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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

NAZWA . o . e
ZAMOWIENIA: »,Modernizacja oczyszczalni Sciekow w Makowie Mazowieckim”.
NUMER
ZAMOWIENIA:
ADRES . . . N
INWESTYCJI: ul. Moniuszki 121, 06-200 Makoéw Mazowiecki
NAZWY | KODY 45.23.10.00 — 5 | Roboty budowlane w zakresie budowy
ZAMOWIENIA rurociggow, ciggdéw komunikacyjnych
WEDLUG CPV: i linii energetycznych
45.25.21.00 - 9 | Roboty budowlane w zakresie zaktadow
oczyszczania Sciekow
45.25.21.27 — 4 | Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni
Sciekow
45.25.22.00 - 0 | Wyposazenie oczyszczalni Sciekow
45.30.00.00 — 0 | Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45.40.00.00 — 1 | Roboty wykoniczeniowe w zakresie obiektow
budowlanych
48.10.00.00 — 9 | Przemystowe specyficzne pakiety
oprogramowania
74.23.20.00 — 4 | Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
awromay |5 e e
OPRACOWANIA: 3. mgr inz. Barttomiej Zych
l. Czesc opisowa
ZAWARTOS G 1. Wymagan{a Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
OPRACOWANIA: eomowlenia
L Warunki wykonania i odbioru robot
IV.  Czesc¢ informacyjna
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| CZESC OPISOWA

1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamdéwienia jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji istniejgcej
oczyszczalni sciekow w Makowie Mazowieckim w zakresie podniesienia niezawodnosci
i stabilnosci procesu oraz poprawy jakosci oczyszczania sciekow.

W ujeciu ogdinym zamowienie obejmuje:

o Wykonanie i zatwierdzenie u Zamawiajgcego szczegotowej koncepcji modernizacii
(zawierajgcej co najmniej bilans, obliczenia, wstepny dobér maszyn i urzadzen,
standardy materiatowe, itp.).

o Zatwierdzenie u Zamawiajgcego proponowanych materiatéw, wyposazenia, urzadzen.

e Sporzadzenie projektéw wykonawczych, oraz zatwierdzenie ich u Zamawiajgcego.

o Uzyskanie wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw prawa wszelkich wymaganych
opinii, zgdd, uzgodnien i pozwolen oraz decyzji administracyjnych jezeli bedg
wymagane.

o Wykonanie robot wraz z wszelkimi dostawami na podstawie powyzszych projektow oraz
wymagan przepisow ogdélnych.

o Przeprowadzenie préb i badah oraz uzyskanie wymaganego efektu pracy oczyszczalni

(w tym rozruchu i wykonanie wszelkich wymaganych instrukgji, itp.) oraz przygotowanie
dokumentéw zwigzanych z przekazaniem obiektu Zamawiajgcemu.

Zamawiajacy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan
nie wymienionych w  Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a koniecznych
dla prawidiowego przeprowadzenia robét projektowych Ilub inwestycyjnych oraz
uzyskania prawidlowego dziatania instalacji i oczyszczalni oraz koncowego efektu
ekologicznego, to Wykonawca musi je uzna¢ za wtaczone zaréwno do zakresu Kontraktu
jak i do Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej. Koszt wszystkich takich prac Wykonawca
ujmie na wilasne ryzyko w cenie oferty. Wykonawca w pelni odpowiada za uzyskanie
efektu pracy oczyszczalni oraz zapewnienie niezawodnosci pracy CALEJ oczyszczalni.

Przedsiewziecie polegajgce na zaprojektowaniu i wykonaniu modernizacji oczyszczalni sciekéw
musi zapewniC, ze jakos$¢ zrzucanych Sciekow po oczyszczeniu nie bedzie pogorszona
w stosunku do obecnej i bedzie co najmniej zgodna (lub lepsza) z normami:
e Polskimi okre$lonymi Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do waod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
/Dz. U. 2014 Nr 0 poz. 1800/ i z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
wodne /Dz. U. 2015 poz. 469 z p6z. zm.
e Europejskimi okreslonymi w Dyrektywie Rady Wspdlnoty Europejskiej 91/271 z dn.
21.05.1991r. dotyczgcej oczyszczania sciekdbw komunalnych oraz uzupetnieniem
nr 98/151/UE z dn. 27.02.1998 r.

Dla niniejszego przedmiotu zamdwienia obowigzuje formuta ,Zaprojektuj i wybuduj”.
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2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu lub
zakres robét budowlanych

Inwestycja (przedmiot zamdwienia) polega na zaprojektowaniu i wykonaniu modernizacji
istniejgcej, czynnej oczyszczalni sciekdw oraz odpowiedniego uzupetnienia jej wyposazenia.

2.1. Zakres prac

W ramach prac zwigzanych z oczyszczaniem sciekow przewiduje sie dwie grupy dziatah:
jedna z nich dotyczy przepompowni sciekdw (mechanicznego oczyszczania sciekow), druga
bioreaktora (uktadu napowietrzania i mieszania).

2.1.1. Zakres modernizacji przepompowni

W ramach zadania przewiduje sie realizacje prac zwigzanych z mechanicznym
oczyszczaniem sciekow z czesci statych i obrébka powstajgcych skratek. Polegaé one bedg na
wymianie istniejgcej nieczynnej kraty mechanicznej z osprzetem na nowg kompletng jednostke.
Dziatanie to zwiekszy pewnosé ruchu przepompowni — zabezpieczajgc przed zapychaniem sie
pomp zanieczyszczeniami.

W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowac istniejgca, nieczynng i skorodowang krate
zgrzebtowag typu KUMP oraz system wyciggania skratek. Kolejno zaktada sie przeprowadzenie
renowacji betonéw w rejonie kraty. Nalezy przykryé/zamkngé otwdr transportowy skratek.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ montaz nowej kraty zgrzebtowej (o identycznym sposobie
pracy jak jednostka likwidowana). Przewiduje sie zastosowanie kraty zgrzebtowej wykonanej
z materiatobw nierdzewnych — odpornych na warunki sSrodowiskowe, o przeswicie 6 mm. Krata
bedzie transportowac skratki na poziom terenu i zrzucaé je do rynny sptukiwanej, ktérg doptyng
do ptuczki skratek. Po wyptukaniu skratki wyrzucone zostang do kontenera i zagospodarowane
poza terenem przepompowni.

Nie przewiduje sie zmian konstrukcyjnych budynku, przebudowy kanatéw, ani innych
prac, mogacych wptyngé na zmiane funkcji lub sposobu eksploatacji obiektu.

W ramach zadania nalezy przeprowadzi¢ remont budynku pompowni — obejmujgcy
wymianeg stolarki oraz naprawe tynkéw i malowanie Scian wewnetrznych. W pomieszczeniu
kraty nalezy dodatkowo wykonac pokrycie scian i posadzki powtokg zywiczna.

W ramach zadania nalezy dodatkowo wykonaé wymiane uktadu wentylacji obiektu
przepompowni — uktad wentylacji nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i dostosowa¢ do $rodowiska pracy (materialy odporne na korozje - stal
kwasoodporna, tworzywa sztuczne).

Ponadto przeprowadzi¢ nalezy wymiane zrodet Swiatta w oswietleniu zewnetrznym
przepompowni (cztery punkty swietine) oraz zaprojektowaé i wykonac instalacje fotowoltaiczng
do ich zasilania.

2.1.2. Zakres modernizacji systemu napowietrzania

Drugim dziataniem wptywajgcym na bezpieczenstwo i gwarancje pracy oczyszczalni
i uzyskiwanych efektow jest modernizacja systemu napowietrzania — 2zwigzana
z przywroceniem petnej sprawnosci natleniania sciekbw w komorze osadu czynnego oraz
optymalizacjg pracy dmuchaw. Dziatanie to przektada sie rowniez na zmniejszenie
energochtonnosci oczyszczalni.

Prace zwigzane bedg wytagcznie z wymiang maszyn wewnatrz obiektéw oraz montazem
zwigzanej z nimi aparatury pomiarowej.
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Wymiana dmuchaw

Aktualnie w stacji dmuchaw zabudowane sg trzy dmuchawy sprezajgce — dwie dmuchawy
wltasne i jedna dmuchawa wypozyczona. Dmuchawy wilasne oczyszczalni posiadajg
moc 45kW, a sprez 0,9 bara. Stan techniczny jednostek jest zty. Analiza pracy uktadu oraz
przeprowadzone pomiary wykazaly réwniez, ze jednostki te sg dobrane nieprawidtowo —
rzeczywisty sprez wymagany dla uktadu wynosi 0,62 bara przy nowych dyfuzorach. Dla
dyfuzoréw wypracowanych wyniesie on nie wiecej niz 0,72 bara i stad taki sprez przyjmuje sie
do doboru nowych jednostek sprezajgcych. Celem unikniecia zmian systemu zasilania,
przyjmuje sie wymiane na jednostki o mocy identycznej z obecnie zainstalowanymi. Zakfada
sie, ze wymienione bedg dwie dmuchawy — nowe zabudowane bedg na stanowisku dmuchawy
rezerwowej i jednej z podstawowych. Dmuchawa zdemontowana pozostanie na rezerwie
magazynowej, a druga dmuchawa procesowa pozostanie jako jednostka rezerwowa. Z uwagi
na obserwowany postep techniczny oraz mozliwos¢ wykorzystania zmiany urzadzen do
obnizenia ucigzliwosci akustycznej oraz zmniejszenia energochtonnosci oczyszczalni,
przyjmuje sie zastosowanie jednostek o przeptywie promieniowym powietrza. W ramach
zadania dostarczone bedg:

e Dwie dmuchawy promieniowe.

¢ Dwie obudowy dzwiekochtonne (analogicznie do standardu istniejgcych dmuchaw).
e Szafa zasilajgco — sterujgca.

e System wentylacji obudéw.

Zespo6t dmuchaw wykorzystywany bedzie do zasilania istniejgcego systemu dyfuzoréw
utozonych na dnie komory osadu czynnego, z wykorzystaniem istniejgcego kolektora
sprezonego powietrza. Praca dmuchaw sterowana bedzie automatycznie w zaleznosci od,
stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach napowietrzania oraz fazy trwania procesu.
Odczytujgce to sondy tlenowe bedg automatycznie regulowaé doptyw powietrza poprzez
regulacje topatek kierownic dmuchaw.

Nalezy zastosowaé dmuchawy promieniowe z regulacjg przeptywu powietrza za pomocg
nastawnych, profilowanych topatek dyfuzora na wylocie powietrza z maszyny. Tylko taki sposéb
zapewnia statg, najwyzszg sprawnos¢ w catym zakresie regulacji. Kazda dmuchawa powinna
posiada¢ mozliwos¢ ptynnej, automatycznej regulacji wydajnoscig od 40% do 100%, bez
koniecznosci stosowania dodatkowych energochionnych urzadzeh, takich jak przetworniki
czestotliwosci, stacje chtodzenia wodnego, urzgdzenia wytwarzajgce silne pola magnetyczne,
czy wielostopniowe sprezarki powietrzne.

Dmuchawy muszg by¢ zabudowane w ostonach akustycznych, redukujgcych poziom
hatasu zaréwno na zewnatrz, jak i w hali dmuchaw, do poziomu umozliwiajgcego prace
obstugowe (poziom hatasu zgodny z aktualnymi przepisami).

Dla utatwienia prac montazowych, dmuchawy wraz z poduszkami ttumigcymi drgania,
dyfuzorami stozkowymi, zaworami wydmuchowymi, lokalnymi szafami sterowniczymi i resztg
osprzetu, muszg byé umieszczone na ptycie podstawy, bedgcej czescig zintegrowanej obudowy
dzwiekochtonnej. Muszg posiadaé wejscia  przytaczeniowe  kabli  zasilajgcych
i sterowniczych.

Obudowy dzwiekochtonne muszg by¢ wentylowane, z mozliwoscig poprowadzenia
catosci ogrzanego przez dmuchawy powietrza do ogrzewania pomieszczenia hali dmuchaw.

Nie dopuszcza sie chtodzenia wnetrza silnikow dmuchaw powietrzem procesowym,
ktore w aktywnym srodowisku oczyszczalni moze by¢ wilgotne i zanieczyszczone chemicznie,
tym samym powodujgc szybko postepujaca korozje.
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System sterowania ma zapewnia¢ utrzymanie odpowiedniego stezenia tlenu
w reaktorze oraz nadzorowaé stan pracy dmuchaw, docelowo raportujgc do systemu
komputerowego zaréwno aktualne parametry pracy, jak i wszelkie awarie, ostrzezenia, itp.

Wszystkie wyswietlane komunikaty muszg by¢ w jezyku polskim.

Przewiduje sie kaskadowe sterowanie nowymi dmuchawami, ptynne od 40% - 100%
wydajnosci jednej dmuchawy, z mozliwoscig awaryjnego dotgczenia dmuchawy rootsa.

Wymagana jest maksymalna sprawnos¢ dmuchaw osiggalna w catym przedziale
regulaciji.

W celu zniwelowania strat energetycznych na pompach olejowych, wymagane sg
lozyska toczne, o wydtuzonej zywotnosci, do min. 40.000 godzin pracy na watku szybkim
i 80.000 godzin pracy na watku wolnym.

Nie dopuszcza sie zeby dobodr tozysk limitowat ilos¢ wigczen i wytgczen maszyny —
z uwagi na fazowanie procesu nitryfikacji i denitryfikaciji.

Dmuchawy przed dostarczeniem na obiekt muszg przejS¢ pozytywnie testy
sprawnos$ciowe zgodnie z ogdlnie stosowang w Europie normg dla dmuchaw promieniowych
ISO 5389. Wyniki testow musza by¢ dotgczone do dokumentacji urzgdzeh. Wszystkie opisane
powyzej wartosci odnoszg sie do tej normy.

Oprzyrzadowanie nowych jednostek jako minimum powinno zawierac¢:
¢ manometr roznicowy na wlotowym filtrze powietrza,
o wylgcznik wysokiej temperatury powietrza wlotowego,
e wylgcznik od wskazan stanow niestatecznych,
e wylgcznik wysokiej temperatury oleju,
e wskaznik temperatury oleju,
e wskaznik cisnienia oleju,
e wskaznik cisnienia roznicowego na filtrze oleju,
e miernik drgan.

Uszczelnienia watu powinny by¢ typu bezkontaktowego, labiryntowego i pracowac na
sucho. Uszczelnienia powietrzne i olejowe powinny by¢ umieszczone w odpowietrzanych
komorach. Uszczelnienia powinny by¢ dublowane, tak, aby zapobiec dostaniu sie oleju do
ttoczonego powietrza, przy ewentualnej awarii jednego z uszczelnien.

Nie dopuszcza sie przenoszenia drgan od dmuchaw na fundament.

Dmuchawy muszg mie¢ mozliwos¢ stania na wypoziomowanej podtodze, bez
koniecznosci instalowania specjalnych cokolikow i zakotwien.

Dmuchawy muszg by¢ chtodzone powietrzem.

Naped urzadzenia musi stanowi¢ standardowy, fatwo dostepny asynchroniczny silnik
elektryczny na prad trojfazowy do pracy ciggtej, o klasie izolacji min. F.

Ze wzgledu na dtugoletnig eksploatacje urzgdzen i fatwos¢ serwisowania, dmuchawy
oraz ich kluczowe elementy (silniki, wirniki, tozyska, sterowanie, itp.) muszg by¢ wykonane
i fatwo dostepne na terenie Unii Europejskie;j.

Minimalne wymagane wyposazenie dmuchaw:

e tlumik wlotowy,
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e separator zanieczyszczen min. klasa G4 EN779,

e zawor bezpieczenstwa/wydmuchowy wraz z ttumikiem hatasu,
¢ wentylator obudowy dzwiekochtonnej,

o kompensator falisty ze stali nierdzewne;j,

e dyfuzor stozkowy z tlumikiem o konstrukcji wytltumiajgcej hatas o min. 15 dB(A),
pozwalajacy na odzyskanie ok. 90% cisnienia dynamicznego,

e zawor przeciw-zwrotny,
e urzadzenia pomiarowe i niezbedne ze wzgledéw bezpieczehstwa zabezpieczenia.

Modernizacja orurowania dmuchaw

Podczas montazu dostosowane bedzie posadowienie dmuchaw oraz podtgczenia do
przewodu zbiorczego sprezonego powietrza. Nie przewiduje sie zmian w gtdwnym kolektorze
powietrznym na odcinku poza budynkiem. Przebieg kréécéw przytgczajgcych,
wyprowadzajgcych powietrze z samych urzgdzen oraz poprawa aerodynamiki przewodu
(usuniecie potagczen pod katem prostym), bedzie przeprowadzone w ramach dostosowania do
wybranych w drodze przetargu maszyn. Prace prowadzone bedg wytgcznie wewnatrz obiektu.
Na kazdym kréécu zabudowana bedzie reczna przepustnica odcinajgca.

Wyprowadzenie gorgcego powietrza z chtodzenia dmuchaw réwniez bedzie
dostosowane do dostarczonych maszyn.

Modernizacja uktadu zasilania

Z uwagi na zastosowanie maszyn o mocy identycznej jak obecnie eksploatowane,
nie przewiduje sie wymiany przewoddw zasilajgcych.

Dmuchawy zabezpieczone i sterowane bedg poprzez szafy dostarczone wraz
z dmuchawami jako kompletna dostawa. Szafy muszg zawieraé komplet aparatéw
zapewniajgcych zabezpieczenie pracy, rozruch i zatrzymanie, regulacje oraz wymiane sygnatéw
z systemem AKPIA. Dla ptynnej regulacji wydajnoscig powietrza, dmuchawy powinny byc¢
wyposazone w lokalne szafy sterownicze oraz jedng nadrzedng szafe sterowniczg. Nadrzedna
szafa sterownicza powinna by¢ umieszczona niezaleznie od szaf lokalnych i zawieraé
przetgcznik priorytacji, dla rownomiernego zuzycia dmuchaw. Powinna zawiera¢ urzadzenia
kontrolne do sterowania zestawem dmuchaw od zadanych wartosci amoniaku w zbiorniku,
stezenia tlenu, fazy procesu lub innych wskazah wysytanych do nadrzednej szafy z nadrzednej
jednostki sterujgcej oczyszczalnia.

Zarowno lokalne jak i nadrzedna szafa sterownicza powinny by¢ wyposazone
w ogolnie dostepne na rynku europejskim sterowniki oraz panel dotykowy z mozliwoscig
obserwacji podstawowych parametrow pracy maszyn. Nie dopuszcza sie mozliwosci, gdzie
awarja jednej z szaf sterowniczych unieruchamia prace catego zespotu dmuchaw. Sterowniki,
w ktoére wyposazone bedg zaréwno lokalne, jak i nadrzedna szafa sterownicza, muszg miec
mozliwos¢ tatwego programowania bezposrednio na obiekcie. Zapewnia to mozliwosé
wprowadzania zmian w pracy dmuchaw, w wypadku wprowadzania zmian w pracy
i sterowaniu systemem. Umozliwi to tez zmiane komunikatéw wyswietlanych na ekranie
operacyjnym, zgodnie z zyczeniem obstugi.

Okablowanie pomiedzy szafami i dmuchawami traktowane jest jako komplet i
dostarczane wraz z urzgdzeniami przez producenta.
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Zakres modernizaciji reaktora

Wymiana mieszadet z prowadnicami, zasilaniem, itp.

W ramach zadania przewiduje sie demontaz istniejgcych prowadnic i mocowan
mieszadet. Nalezy zabudowa¢ nowe mieszadta z kompletnym wyposazeniem - w miejscu
istniejgcych (nie przewiduje sie zmiany lokalizacji). Nalezy zastosowaé nowe mieszadta
Smigtowe wolnoobrotowe, o mocy identycznej z obecnie posiadanymi, zapewniajgce
wymieszanie reaktora w trakcie przerw w napowietrzaniu w fazie denitryfikacji. Mieszadta
wyposazy¢ w nowe szafki sterujgco — zabezpieczajgce, podtgczone do instalacji energetycznej
w miejsce mieszadet demontowanych. Zapewni¢ sterowanie z nowego sterownika,
zabudowanego w  istniejgcej stacji dmuchaw. Mieszadta ~muszg pracowac
w okresach przerw w napowietrzaniu i wytgczac sie w trakcie pacy napowietrzania.

W ramach dostawy wchodzgco najmniej:
e Mieszadta z okablowaniem.

e Konstrukcje nosne (kompletne — z prowadnicami, zurawikami, pomostami, ling nosna,
tancuchem awaryjnym, itp.).

e Szafki sterowania i zasilania.
Montaz uktadu pomiarowego azotu amonowego i azotanowego

Z uwagi na koniecznos¢ utrzymania warunkéw obowigzujgcego pozwolenia
wodnoprawnego, oczyszczalnia musi zapewnia¢ m.in. petne usuwanie zwigzkéw azotowych, tj.
proces nitryfikacji i denitryfikacji. Aby proces przebiegat z odpowiednig pewnoscig uzyskiwanych
wynikow, nalezy zabudowa¢ wewnatrz reaktora uktad pomiarowy stezenia azotu amonowego i
azotanowego. Sygnaty z aparatu pomiarowego przesta¢ do nowego sterownika, a docelowo do
systemu AKPIA oczyszczalni. Urzadzenie musi dokonywa¢ pomiarédw stezenia azotu
amonowego z doktadnoscig nie mniejszg niz 0,1 mg/l w doinym zakresie stezen (tj. od wartosci
nie wyzszej niz ok.0,5 mg/l). Doktadno$¢ pomiaru stezenia azotu azotanowego nie moze by¢
gorsza niz 0,5 mgl/l.

Wykonanie systemu sterowania napowietrzaniem i mieszaniem

Wymaga sie zabudowy sterownika, integrujgcego sygnaty z sond pomiarowych stezenia
tlenu, azotu amonowego i azotu azotanowego w reaktorze biologicznym. Sterownik
wypracowywacé bedzie sygnaty pracy dla dmuchaw powietrza oraz mieszadet. Zaktada sie
montaz szafy sterownika w istniejgcej stacji dmuchaw.

Przewiduje sie dwie metody sterowania.
a. Proporcjonalnie do stezenia tlenu rozpuszczonego.
Jest to rozwigzanie podstawowe, na wypadek awarii pomiaréw stezenia azotu.

System, poprzez zmiane potozenia topatek kierownic dmuchaw i ilosci czynnych
dmuchaw zmienia ilos¢ dostarczanego powietrza, proporcjonalnie do zapotrzebowania —
utrzymujgc zadane stezenie tlenu rozpuszczonego. Rozwigzanie to zapewnia utrzymanie
nitryfikacji azotu amonowego.

Dodatkowo musi istnie¢ mozliwos¢ fazowania reaktora, tj. pracy cyklicznej — co umozliwi
denitryfikacje azotu azotanowego. W systemie nalezy zrealizowac tablice z godzinami 0-24, na
ktorej operator ma mozliwos¢ zaznaczania godzin pracy z napowietrzaniem i bez
napowietrzania. W okresie bez napowietrzania uruchamiajg sie mieszadta (po zadanym okresie
czasu po wytgczeniu napowietrzania — np. po 30sekundach). Poniewaz po przerwie w
napowietrzaniu zapotrzebowanie na sprezone powietrze jest duze (co grozi niepotrzebnym
wiaczeniem dwéch dmuchaw), stad nalezy wprowadzi¢ zadawang wydajnosé pracy dmuchawy
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po starcie i czas blokady algorytmu — co pozwoli na spokojne napowietrzenie reaktora.
Operator w tym trybie ma mozliwos¢ zadawania parametrow:
o wartos¢ stezenia tlenu,
e histereza,
o tlenomierz (pierwszy, drugi lub srednia z obu),
¢ minimalna wydajnos¢ dmuchaw,
¢ maksymalna wydajnos¢ dmuchaw,
¢ wydajnos¢ po wigczeniu,
e czas blokady algorytmu po wigczeniu,

e godzin pracy/postoju.

b. Z korektg w zaleznosci od wartosci stezenia azotu amonowego.

Jest to podstawowy tryb pracy, przewidywany do pracy oczyszczalni. Wiodgcg role
odgrywa wowczas kontrola stezenia azotu amonowego. Jezeli wartos¢ stezenie azotu
amonowego spada ponizej wartosci zadanej 1 (przez zadany okres czasu 1), napowietrzanie
wytgcza sie. Jezeli wartos¢ stezenia azotu amonowego wzrosnie powyzej zadanej wartosci 2
(przez zadany okres czasu 2), napowietrzanie wtgcza sie — w sposéb identyczny jak opisano
przy algorytmie powyzej (z blokadg czasowa algorytmu), a nastepnie utrzymuje zadang wartosé
stezenia tlenu 1. Jezeli stezenie azotu amonowego wzro$nie powyzej wartosci zadanej 4,
zadane stezenie tlenu rozpuszczonego rosnie do wartosci 3. Jezeli stezenie azotu amonowego
spadnie do wartosci 3 (po zadanym okresie czasu 3), stezenie tlenu jest ograniczane do
wartosci 2. Zadawane czasy opoznienia reakcji uktadu (indywidualnie dla przejscia w kazdym z
kierunkow).

Zadawane parametry:
e stezenie azotu amonowego 1 (wytgczenia napowietrzania)
e stezenie azotu amonowego 2 (wtgczenia napowietrzania)
e stezenie azotu amonowego 3 (obnizenia wartosci tlenu)
e stezenie azotu amonowego 4 (podniesienia wartosci tlenu)
e stezenie tlenu 1
o stezenie tlenu 2
e czas zwioki 1
e czas zwioki 2
e czas zwioki 3

e czas zwioki 4.
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3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Uwarunkowania urbanistyczno-budowlane i Srodowiskowe przedmiotu zamowienia

W ramach inwestycji nie przewiduje sie prowadzenia zadnych prac zwigzanych z koniecznoscig
uzyskania pozwolenia na budowe, wszystkie przewidziane do wykonania roboty nalezy
zakwalifikowa¢ jako roboty polegajgce na instalowaniu urzgdzeh na obiektach budowlanych
oraz remonty obiektow budowlanych, co nie wymaga uzyskania przedmiotowej decyz;ji.

W ramach zadania przewiduje sie wymiane wyeksploatowanych urzadzen. Wprowadzenie
nowej kraty wraz z systemem ptukania i transportu skratek zminimalizuje ilos¢ wywozonych
skratek oraz ograniczy kontakt i narazenie personelu na kontakt z materiatem skazonym
biologicznie. Wymiana ukfadu wentylacji w pompowni ma charakter odtworzeniowy (remont).
Wymiana dmuchaw oraz mieszadet, wraz z wprowadzeniem nowoczesnego systemu
sterowania zapewni zwiekszenie pewnosci pracy oczyszczalni i uzyskiwanych efektow
usuwania zwigzkow azotu. Dodatkowym zyskiem bedzie zmniejszenie energochtonnosci
oczyszczalni.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji (wymiany urzadzen) nie zostanie zmieniona
przepustowos¢ obiektu i liczba obstugiwanych mieszkancéw.

W szczegolnosci celem zadania jest:

o zwiekszenie efektywnosci i niezawodnosci uktadu technologicznego — poprzez poprawe
separacji czesci ptywajgcych,

e ograniczenie zuzycia energii elektrycznej — poprzez zwiekszenie efektywnosci systemu
uktadem napowietrzania,

Wszystkie prace zostang wykonane na terenie obecnie dziatajgcej oczyszczalni. Nie przewiduje
sie jakiegokolwiek (w czasie budowy oraz pozniejszej eksploatacji) wykorzystania terenu poza
istniejgcym ogrodzeniem obiektu. W wyniku przeprowadzonej modernizacji nie nastgpi wzrost
emisji o nie mniej niz 20 % lub wzrost zuzycia surowcéw (w tym wody), materiatéw, paliw, energii
o nie mniej niz 20 %. W wyniku przeprowadzonej modernizacji przewiduje si¢ ograniczenie
emisji oraz ograniczenie zuzycia energii.

Nie przewiduje sie wzrostu ilosci wykorzystywanej wody, surowcow, materiatow, paliw oraz
energii w stosunku do ilosci wykorzystywanej przez obecnie eksploatowang oczyszczalnie
Sciekéw. Ucigzliwos¢ zwigzana z eksploatacja zmodernizowanej oczyszczalni sciekow
zwigzana z emisjg gazow, odoréw i hatasu nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych norm
jakosci srodowiska. Przedsiewziecie bedzie realizowane przy zastosowaniu nowoczesnych
technologii i rozwigzan organizacyjnych minimalizujgcych ucigzliwosci dla srodowiska.

W szczegolnosci zastosowano nastepujgce rozwigzania minimalizujgce mozliwosé
negatywnego oddziatywania obiektu na srodowisko:

e wyposazenie oczyszczalni w aparature pomiarowg i sterowniczg — obiekt zostanie
wyposazony w system sterowania i automatyki pozwalajgcy na biezgcg kontrole procesu
technologicznego oraz archiwizacje danych,

e eliminacja hatasu — urzadzenia emitujgce hatas (dmuchawy powietrza) zostang
umieszczone w obudowach dzwigkochtonnych,

e minimalizacja emisji gazéw do atmosfery — komory napowietrzania bioreaktora oraz
komora  stabilizacji osadow  wyposazone sg  system napowietrzania
drobnopecherzykowego, co ogranicza emisje oraz zapewni petne wymieszanie
i napowietrzenie sciekéw i osadow,
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e wiasciwa organizacja rob6t w czasie remontow i napraw — konieczne remonty oraz
przeglady techniczne nie obnizajg sprawnosci ukfadu,

o wlasciwa eksploatacja obiektdow oczyszczalni — urzgdzenia obstugiwane bedg przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel,

e system automatyki i sterowania zapewnia rejestracje wszystkich zdarzeh w ciggu
technologicznym, staly catodobowy monitoring obiektu zapewnia natychmiastowg
eliminacje usterek,

W czasie realizacji inwestycji takze zminimalizowany bedzie jej wplyw na sSrodowisko.
Modernizacja zostanie przeprowadzona na czynnym obiekcie i w czasie realizacji inwestycji nie
nastgpi pogorszenie parametréw $ciekdw oczyszczonych kierowanych do odbiornika. Scieki
bytowe powstajgce podczas budowy zostang odprowadzone do uktadu technologicznego
oczyszczalni. Odpady powstajgce na placu budowy podlegaly bedg segregacji i gromadzeniu
w przeznaczonych do tego celu pojemnikach, a nastepnie sukcesywnie przewozone na
sktadowisko odpadéw. Prace zwigzane z emisjg hatasu bedg prowadzone w porze dziennej.
Urzadzenia mechaniczne o duzym poziomie emisji hatasu nie bedg pracowaé jednoczesnie.
Prace zwigzane z powstawaniem zanieczyszczen pytowych i gazowych prowadzone bedg nie
jednoczesnie w celu obnizenia jednostkowego poziomu natezenia w/w zanieczyszczen.

Przedmiotowe przedsiewziecie planowane jest do zrealizowania poza granicami
wielkopowierzchniowych form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2025 r. poz. 1651 ze zm.).

Najblizej potozonymi obszarami Natura 2000 sg obszary majgce znaczenie dla Wspdlnoty:
e Dolina Dolnej Narwi PLB140014 — 6,95km
e Puszcza Biata PLB140007 — 8,68km
e Bagno Putawy PLB140015 — 22,54

Inne obszary wchodzgce w sktad sieci obszarow Natura 2000 znajdujg sie w wiekszych
odlegtosciach.

Ponizej zestawiono formy ochrony przyrody potozone w najblizszej odlegtosci od planowanej
inwestycji (wraz z podaniem odlegtosci)
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TAB. 1. Formy ochrony przyrody potozone w najblizszej odlegtosci od planowanej inwestycji.

REZERWATY

Nazwa [km]
Bartnia 11.40
Poplawy 17.65
Zwierzyniec 19.55
Wielgolas 20.29
Stawinoga 28.58
PARKI KRAJOBRAZOWE

Nazwa [km]
Nadbuzanski Park Krajobrazowy - otulina 6.89
Nadbuzanski Park Krajobrazowy 7.45
PARKI NARODOWE

Brak obszarow

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa [km]
Nasielsko-Karniewski 6.66
Krosnicko-Kosmowski 24.64

ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE

Brak obszarow

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY

Nazwa [km]
Dolina Dolnej Marwi PLE140014 6.95
Puszcza Biata PLE 140007 8.68
Bagno Pulwy PLE 140015 22.54

Zaréwno na terenach planowanej inwestycji jak rowniez na terenach do niej przylegtych
nie znajdujg sie obiekty uznawane za zabytki chronione wpisane do rejestru i ewidenc;ji
zabytkéw wojewodztwa mazowieckiego.

Powigzania przedmiotu zamdwienia z innymi przedsiewzieciami

Proces modernizacji musi by¢ prowadzony na czynnej oczyszczalni.

Potozenie geograficzne i administracyjne

Przedsiewziecia bedgce przedmiotem niniejszego PFU zlokalizowane bedg: na terenie
przepompowni Sciekdw zlokalizowanej przy ulicy Dolnej oraz oczyszczalni sSciekéw
zlokalizowanej przy ulicy Moniuszki w Makowie Mazowieckim.

Pompownia i oczyszczalnia sciekdw zlokalizowane sg w potudniowej czesci miasta,
na wschod od DK 57, w miescie powiatowym Makéw Mazowiecki, wojewddztwo mazowieckie.
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Przepompownia zlokalizowana jest na dziatce o powierzchni okoto 2000m?, numer ewidencyjny:
363/5. Teren oczyszczalni znajduje sie na dziatkach o numerze ewidencyjnym: 2024/1 oraz
2024/2, ktérych wiascicielem jest MPUK sp. z 0.0. w Makowie Mazowieckim. Powierzchnia
terenu wynosi 7,4989 ha. W najblizszym otoczeniu oczyszczalni $ciekdw znajdujg sie pola
uprawne, nieuzytki, las, DK 57, rzeka Orzyc. Zwarta zabudowa mieszkalna zlokalizowana jest
w odlegtosci ok. 800 m od terenu oczyszczalni. Oczyszczalnia $ciekéw przyjmuje do
oczyszczania $Scieki komunalne i przemystowe oraz Scieki dowozone z terendw
nieskanalizowanych.

Opis obecnie eksploatowanej oczyszczalni Sciekdw

Scieki surowe, z miejskiej sieci kanalizacyjnej trafiajg do miejskiej przepompowni $ciekdw i sg
ttoczone kolektorem o srednicy = 400 mm na oczyszczalnie sciekow, tam razem ze sciekami
z pompowni kanalizacji wewnetrznej usytuowanej na terenie oczyszczalni sciekow przewodem
o $rednicy = 150 mm trafiajg do komory zasuw KZ1. Scieki surowe dowozone taborem
asenizacyjnym trafiajg na stacje zlewczg sciekow dowozonych, a nastepnie ptyng do zbiornika
retencyjnego, gdzie sg napowietrzane. Po napowietrzeniu $cieki dowozone wraz
z doptywajgcymi z miejskiej sieci kanalizacyjnej trafiajg do sitopiaskownika gdzie ulegajg
oczyszczaniu mechanicznemu. Dalej Scieki ptyng kanatem otworowym o srednicy ¢= 400 mm
skad trafiajg na koryto pomiarowe, w ktérym zainstalowany jest przeptywomierz CHANFLO
i nastepnie sg wprowadzane do zbiornika retencyjnego nr 1 i 2. Nastepnie $cieki trafiajg do
bioreaktora tlenowego. Klaczki osadu wchodzg tam w kontakt ze Sciekami w warunkach
sztucznego napowietrzania i intensywnego mieszania. Bakterie obecne w bioreaktorze
pochtaniajg substancje organiczng wykorzystujgc jg jako zrodio pokarmu oraz czesé jej
wykorzystujg jako materie budulcowa, co prowadzi do zwiekszenia biomasy. Efektem tych
proceséw jest mineralizacja $ciekdw oraz wzrost masy osadu czynnego. Scieki wraz
z biomasg sg nastepnie kierowane na osadnik wtorny gdzie nastepuje oddzielenie ktaczkéw od
oczyszczonych sciekdw. Oczyszczone Scieki za pomoca przelewdw pilastych wprowadzane sg
do rzeki Orzyc. Ktaczki osadzajg sie na dnie osadnika i za pomocg pompowni osadu czynnego
sg recyrkulowane do zbiornika retencyjnego nr 1 lub sg usuwane z uktadu jako osad nadmierny
i trafiajg do zageszczenia osadu. Osad nadmierny z zageszczenia trafia do prasy osadu gdzie
jest odwadniany. Po procesie odwodnienia osad trafia na lagune osadowa.

Charakterystyka poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni
1. Przepompownia $ciekéw P1

Przepompownia $ciekdw P1 jest gtdbwng miejskg przepompownig przettaczajagcg sScieki
komunalno- przemystowe oraz deszczowe z Makowa Mazowieckiego na oczyszczalnie
Sciekéw. Przepompownia skfada sie z hali krat, zbiornika czerpalnego, hali pomp, stacji trafo,
rozdzielni elektrycznej.

Scieki do hali krat doptywajg grawitacyjnie kanatem o $rednicy = 600 mm, a nastepnie trafiajg
na krate mechaniczng typu KMP 600 (przeswit # 25 mm). W przypadku awarii kraty
oczyszczonej mechanicznie mozliwe jest reczne usuwanie skratek przez pracownikéw
oczyszczalni przy zachowaniu odpowiednich procedur. Elementem sterujgcym prace kraty jest
ptywak umieszczony w studzience. Skratki gromadzone sg w typowym pojemniku na odpady.
Wypetniony pojemnik wciggany jest na poziom terenu, gdzie nastepuje jego opréznienie. Skratki
wywozone sg na skltadowisko odpaddw.

Powierzchnia zbiornika czerpalnego wynosi 47 m?, zas objeto$¢ czynna obu komor ok. 38 m3.
W Scianie dzielgcej obie komory obsadzone sg dwie zasuwy sSlimakowe o Srednicy
@= 700 mm. Wejscie do zbiornika wikazami 75x75 cm. Wiazy ewakuacyjne majg wymiary
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120x120 cm.

W zbiornikach zainstalowana jest hydrostatyczna sonda poziomu Waterpilot FMX167 (marki
Endress+ Hauser) sterujgca praca pomp i wskazujgca stopien napetnienia.

W hali pomp zamontowane sg 4 pompy Sciekowe zatapialne:

1) Pompa $ciekowa zatapialna MEPROZET, Typ — 150 PZM 22,0/SZ-4, Q = 280 m%/h,
H=14m, P=22kW, dn = 150 mm, waga = 260 kg.

2) Pompa $ciekowa zatapialna ITT FLYGT, Typ — NP 3171, 181 MT, Q = 200 m%h,
H=20m, P=18,5kW, dn =150 mm, waga = 327 kg

3) Pompa $ciekowa zatapialna ITT FLYGT, Typ — NP 3171, 181 MT, Q = 200 m%h, H =
20 m, P =18,5 kW, dn = 150 mm, waga = 327 kg

4) Pompa $ciekowa zatapialna ITT FLYGT, Typ — NP 3201.180, Q = 300 m%h, H = 22
m, P = 30 kW, dn = 200 mm, waga = 570 kg

2. Komora zasuw KZ 1

Wprowadzane sg do niej Scieki surowe pochodzace z miejskiej sieci kanalizacyjnej. Ttoczone
sg one z gtéwnej miejskiej przepompowni kolektorem o $rednicy ¢ = 600 mm, zeliwnym. Scieki
kierowane moga by¢ nastepnie na sitopiaskownik (kolektorem o srednicy ¢ = 400 mm) badz na
tak zwany ,bajpas” omijajac tym samym sitopiaskownik. Takie rozwigzanie konieczne jest w
przypadku prowadzenia prac konserwacyjnych bgdz awarii sitopiaskownika.

3. Stacja zlewcza sciekow dowozonych

Przystosowana jest do przyjmowania beczkowozéw dowozacych nieczystosci ptynne. Stacja
STZ zamontowana przez firme ENKO jako zdolna do przyjecia od 6 do 8 samochodoéw (lub
przyczep) asenizacyjnych na godzine. Stacja nie powoduje zadnych zaktécen w pracy
oczyszczalni, nie wymaga strefy ochronnej a poprzez rejestracje i kontrole zrzutéw usprawnia
przyjmowanie sciekdw, zabezpieczajgc rownoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem jej
osadu czynnego. Stacja stuzy do ilosciowego pomiaru Sciekdw poprzez wyposazenie ciggu
spustowego w przeptywomierz elektromagnetyczny typ MPP-04 DN125 mm, jak rowniez
jakosciowego pomiaru Sciekow poprzez wbudowany modut pomiarowy z pomiarem pH,
przewodnosci i temperatury.

Stacja zlewcza pozwala na szybkie identyfikowanie dostawcow poprzez otrzymane
transpoderowe identyfikatory a komputer uniemozliwia zrzut przez osoby nieuprawnione. Zlicza
ilos¢ oddanych $ciekdéw przez poszczegolnych dostawcow i sumuje je na ich indywidualnych
kontach. Dane te (tzn. ilos¢ oddanych $ciekdéw, date i godzine poszczegdlnych zrzutow)
gromadzone sg na karcie pamieci statej PCMCIA- ktérg mozna odczyta¢ na komputerze PC.
Karta pozwala zapisa¢ dane o ponad 10000 dostaw. Stacje mozna zaprogramowacé tak, ze
automatycznie zamknie zawor wlotowy w przypadku gdy przekroczona jest wielkos¢
zatozonego kontyngentu zrzutéw. Cate urzadzenie umieszczone jest w izolowanym i
ogrzewanym budynku przystosowanym do pracy w warunkach zimowych.

4. Zbiornik retencyjny $ciekow dowozonych

Scieki dowozone po przejéciu przez krate oczyszczang recznie kierowane sg do
dwukomorowego zbiornika retencyjnego o pojemnosci 100 cm3. Dla odswiezenia,
podczyszczenia i utrzymania w stanie zawieszonym nieczystosci do zbiornika doprowadzono
sprezone powietrze czterema oddzielonymi rusztami napowietrzajgcymi. Odcinanie od instalacji
poszczegolnych rusztow przy pomocy zasuw o srednicy ¢ = 100 mm. Do napowietrzania
nieczystosci przewidziano dwie dmuchawy TK 5W o wydajnosci 10-15 m®/min. Wyposazone w
ttumiki oraz zasuwy odcinajgce o srednicy @ = 100 mm. Jedna z dmuchaw stanowi rezerwe. W
zbiorniku zamontowana jest pompa, ktorej zadaniem jest ttoczenie Sciekow do sitopiaskownika.
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Parametry pompy:

Pompa $ciekowa zatapialna marki ,MEPROZET", typ- 65 PZM 4,0/ R1 P-2, Q = 24,5 m%h,
H=18m, P =4 KW, dn = 65 mm, waga = 64 kg.

5. Sitopiaskownik

Obecnie funkcjonujacy sitopiaskownik to model NSI 500 COMBI, ktérego producentem jest
Passavant Geiger GmbH business unit Noggarath, o przepustowosci 100 dm?/s,
max 150 dm?®/s. Sito NSI stuzg wstepnego oczyszczania $ciekdéw z czesci statych, ktére mogg
by¢ oddzielone mechanicznie. Urzgdzenie ma spei¢ kilka funkgc;ji:

o Separowac czesci state z doptywajgcego scieku
o Separowac piasek w piaskowniku.
e Transportowa¢ skratki i piasek ponad poziom Sciekow.
e Odwadnia¢ i prasowac skratki.
o Odwadnia¢ piasek.
Urzagdzenie kompaktowe NSI COMBI skfada sie z pieciu gtéwnych czesci:

e Zbiornik wstepny: zainstalowane jest w nim sito spiralne oraz ukfad pomiaru poziomu
Sciekow.

e Sito spiralne: sktada sie z obudowy sita z perforacjg, elementu posredniego, strefy
prasowania, strefy wyrzutu, spirali, szyn slizgowych i jednostki napedowej.

e Piaskownik: bezposrednio przytgczony do zbiornika wstepnego wraz z umieszczonym
w najgtebszym miejscu zaworem spustowym do oprozniania urzadzenia.

e Spirala zgarniacza piasku: spirala usuwajgca piasek, utozona poziomo w kinecie
piaskownika, na szynach slizgowych. Naped spirali znajduje sie na zewnatrz zbiornika.

e Spirala wynoszaca piasek: wynoszgca piasek z piaskownika do kontenera lub innego
odbiornika. Ten przenos$nik petni réwniez funkcje separatora piasku.

Scieki przeptywajg przez kréciec wlotowy do zbiornika wstepnego. Dzigki zdolnosci buforowe;
zbiornika wstepnego zostajg zredukowane turbulencje naptywajgcych substancji ptynnych.
Czesci state o wiekszej $rednicy niz perforacja sita, zostang zatrzymane na powierzchni sita.
Poprzez naptyw Sciekow, czesci state zaczynajg przytykac sito, co powoduje zwiekszenie sie
poziomu $ciekow przed nim. Pomiar poziomu, ktory standardowo przeprowadza sie, jako przy
uzyciu dzwonu powietrznego lub innych urzgdzen pomiarowych, przy zadnych wartosciach
powoduje uruchomienie si¢ sita spiralnego. Sito ulega oczyszczeniu przy pomocy nawinietg na
spirale transportujgcg szczotke spiralng. Czesci state transportowane sg do strefy prasowania
gdzie nastepuje ich prasowanie i odwadnianie. Odwodnione skratki trafiajg do strefy wyrzutu.
Poprzez sito perforowane przeptywajgce medium przedostaje sie do piaskownika. W
piaskowniku dzigki procesom sedymentacji znajdujacy sie w Sciekach piasek osiada na dnie.
Piasek ten zgarniany jest przy pomocy spirali bezwatowej do leja komory wynoszacej piasek.
Tam nastepuje odbiér zgarnietego piasku i jego dalszy transport do wyrzutu z jednoczesnym
jego odwadnianiem. Odseparowany i przetransportowany piasek jest w stanie odwodnionym i
moze by¢ sktadowany w kontenerze.

6. Koryto pomiarowe

Koryto pomiarowe przewidziane jest do pomiaru i rejestracji przeptywu sciekéw na oczyszczalni.
W korycie zainstalowana jest zwezka Ventouriego. Typ o wielkosci nr 6

e szerokos¢ kanatu 0,6 m
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e szerokosc¢ przewezenie 0,3 m
¢ maksymalne wypetnienie przed zwezkg 0,74 m
o dtugosé koryta 20 m

W korycie pomiarowym o szerokosci 0,6 m w odlegtosci ok. 13 m od sitopiaskownika
wbudowana jest zwezka wykonana z blachy i kagtownikow stalowych o scisle okreslonym
ksztatcie. Pomiar poziomu przed zwezkg dokonywany jest za pomoca ultradzwiekowego
czujnika poziomu i nastepnie przeliczny na przeptyw sciekéw

7. Komora zasuw KZ 2

Komora stuzy do réwnomiernego rozdziatu sciekow na zbiorniki retencyjne badz w razie
potrzeby odprowadzenia sciekéw nie oczyszczonych omijajgc zbiorniki retencyjne nr 1 2.

8. Zbiorniki retencyjne nr 1i 2

Obydwa zbiorniki retencyjne sg potgczone. Przeznaczone sg do zatrzymania drobnej zawiesiny
organicznej, ktéra wraz ze Sciekami przeszia przez sitopiaskownik a takze petnig role komory
defosfatacji. Zawartos¢ zbiornikdw jest nieustannie mieszana za pomocg mieszadet
mechanicznych. Scieki z obydwu zbiornikéw ttoczone sg za pomocg pomp do bioreaktora
tlenowego.

Parametry pomp, sond i mieszadet:
e zbiornik retencyjny nr 1

o Pompa ITT Flygt nr 1 (od strony kottowni), typ Flygt NP 3127 LT, P = 4,7 KW,
waga = 154 kg, 1445 obrotéw/min, dn = 150 mm,

= H=83m Q =50 m¥h,
= H=7m Q =100 m¥h,
= H=56m Q = 150 m3/h.

o Pompa Flygt nr 2 (od strony piaskownika), typ Flygt NP 3127 LT, P = 4,7 KW,
waga = 154 kg, 1445 obrotéw/min, dn = 150 mm,

= H=8,3m Q =50 m¥h,
= H=7m Q = 100 m3h,
= H=56m Q = 150 m3/h.

o Mieszadto nr 1 typ SR 4640SF, P = 2,5 KW, waga = 60 kg, 705 obrotéw/min,
Srednica Smigta = 368 mm.

o Mieszadto nr 2 typ SR 4640SF, P = 2,5 KW, waga = 60 kg, 705 obrotéw/min,
Srednica sSmigta = 368 mm.

o zbiornik retencyjny nr 2

o Pompa ITT Flygt nr 1, typ Flygt NP 3153LT, P = 9 KW, waga = 320 kg,
955 obrotéw/min, dn = 250 mm

= H=73m Q =200 m3h,
= H=56m Q =400 m?/h,
= H=43m Q = 600 m3/h.

o Mieszadto nr 1 typ SR 4640SF, P = 2,5 KW, waga = 60 kg, 705 obrotéw/min,
srednica sSmigta = 368 mm.
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o Mieszadto nr 2 typ SR 4640SF, P = 2,5 KW, waga = 60 kg, 705 obrotéw/min,
srednica sSmigta = 368 mm.

o Hydrostatyczna sonda poziomu Waterpilot FMX 167 marki Endress+ Hauser,
sonda pH oraz sonda redox marki Hach Lange.

Parametry zbiornikow:
o Glebokos¢ robocza (mierzona przy brzegu) — 1,96 m
e Gleboko$¢ robocza (mierzona z pomostu) — 2,27 m
e Gtebokosc catkowita (mierzona przy brzegu) — 2,97 m
o Srednica catkowita (zbiornik nr 1i2) —21m
e Objetos¢ robocza (zbiornik nr 1 i 2 przy brzegu) — 678,5 m?
e Objetos¢ robocza (zbiornik nr 1 i 2 na $rodku) — 785,5 m3
e Objetos¢ catkowita — 1028,2 m3

e Powierzchnia — 888,3 m?

Komora retencji nr 1 Komora retencji nr 2
Objetos$¢ robocza (brzeg) 339,3 m® 339,3 m®
Objetos¢ robocza (Srodek) 392,9 m? 392,9 m?
Objetosc¢ catkowita 514,1 m3 514,1 m3
Powierzchnia 444 .2 m? 444 2 m?

9. Zbiorniki retencyjne nr 3 i 4

Petnig role zbiornikéw rezerwowych. W przypadku duzego naptywu Sciekow moze zdarzy¢ sie
sytuacja w ktorej pojemnos¢ maksymalna zbiornikdw retencyjnych 1 i 2 zostanie przekroczona.
W tym momencie Scieki specjalnym przelewem transportowane sg do zbiornika nr 3 oraz
ewentualnie do zbiornika nr 4 (zaadoptowanego ze starych komor osadu czynnego).

Parametry zbiornikow oraz zamontowane urzadzenia:
Zbiornik retencyjny nr 3
e Gtebokosc¢ robocza (mierzona przy brzegu) — 1,91 m
o Gtebokosc¢ catkowita (mierzona przy brzegu) — 2,93 m
e Srednica—21m
e Objeto$¢ robocza — 661,2 m®
e Objetos¢ catkowita — 1014,3 m®
e Powierzchnia — 881,5 m?

Mieszadta firmy ITT Flygt:

e Mieszadto nr 1 typ SR 4640SF, P = 2,5 KW, waga = 60 kg, 705 obrotéw/min,
Srednica Smigta = 368 mm.

e Mieszadto nr 2 typ SR 4640SF, P = 2,5 KW, waga = 60 kg, 705 obrotoéw/min,
srednica sSmigfta = 368 mm.

e Mieszadto nr 3 typ SR 4640SF, P = 2,5 KW, waga = 60 kg, 705 obrotéw/min,
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Srednica Smigta = 368 mm.
Zbiornik retencyjny nr 4
o Dlugos¢ 024 m
e SzerokoS¢—12m
e Gtebokosc¢ robocza (mierzona przy brzegu) — 1,80 m
o Glebokosé robocza (mierzona na $rodku) — 2,83 m
o Glebokos¢ catkowita (mierzona na $rodku) — 4,10 m
e Objetosc¢ robocza (brzeg) — 518,4 m*
e Objetosé¢ robocza ($rodek) — 815 m3
e Objetos¢ catkowita (Srodek) — 1180,8 m3
e Powierzchnia catkowita — 871,2 m?
Zamontowane urzgdzenie:

e Pompa ITT Flygt nr 1, typ Flygt NP 3153LT, P = 9 KW, waga = 320 kg,
955 obrotéw/min, dn = 250 mm

= H=73m Q =200 m¥h,

= H=56m Q =400 m¥nh,

= H=43m Q =600 m¥nh.
10. Bioreaktor tlenowy

Obecny bioreaktor zostat zaadoptowany z nieczynnej komory osadu nadmiernego. Wykonany
jest w formie zelbetowej monolitycznej. Adaptacja nie wymagata zbyt wielu prac remontowych
gdyz zbiornik byt w dobrej kondycji. Wyréwnano jedynie dno zbiornika kruszywem i wylano nowg
ptyte denng w celu zniwelowania nachylenia. Bioreaktor zasilany jest sciekami surowymi z
komor retencji nr 1 i 2 zlokalizowanych tuz za sitopiaskownikiem. Znaczne oddalenie wymagato
wykonania instalacji ttoczonej z rur PCV o srednicy ¢ = 200 mm o dtugosci catkowitej 273 mb.
Dla podniesienia niezawodno$ci zamontowano dwa osobne ciggi o ww. $rednicy. Scieki w
bioreaktorze sg okresowo napowietrzane i mieszane. Do napowietrzania zainstalowano w
zbiorniku urzgdzenia do wgtebnej aeracji sSciekdw poprzez system dyfuzorow. Zaprojektowano
specjalny ruszt napowietrzajgcy, ktéry ma nie dopuszcza¢ do powstawania tzw. ,martwych
stref”, czyli miejsc do ktdrych nie bedzie dochodzito powietrze. Powietrze dostarczane jest przez
system dmuchaw zainstalowany w budynku obok bioreaktora. Scieki mieszane sg przez 3
potwolnoobrotowe mieszadta firmy Lind Jensens Maskinfabrik A/S.

Parametry bioreaktora:

o Glebokos¢ catkowita — 7 m

e Srednica wewnetrzna — 30 m

e Pojemnos$é¢ uzytkowa — 4450 m?
Parametry zamontowanych urzadzen:

e Potwolnoobrotowe mieszadto przeptywu nr 1, typ MRPG S100-3,0/148-800-533-3R,
P = 3,0 kW, srednica $migta = 800 mm, 1000 obrotéw/ minuta.

e Polwolnoobrotowe mieszadto przeptywu nr 2, typ MRPG S100-3,0/148-800-533-3R,
P = 3,0 kW, $rednica $migta = 800 mm, 1000 obrotéw/ minuta.
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e Potwolnoobrotowe mieszadto przeptywu nr 3, typ MRPG S100-3,0/148-800-533-3R,
P = 3,0 kW, srednica $migta = 800 mm, 1000 obrotéw/ minuta.

o Czujnik tlenowy LDO (2 sztuki) marki Hach Lange.
11. Hala dmuchaw

W hali zainstalowane sg dwie dmuchawy firmy Aerzen, typ GM 25 S/ DN 125, o wydajnosci
20m?3/min., Ap=0,9bar, P = 45kW.

Zasilajg one ruszt napowietrzajgcy zamontowany w bioreaktorze.
12. Osadniki wtorne

Przeznaczone sg do rozdzialu osadu czynnego od sciekdw oczyszczonych biologicznie
(sklarowanych). Napowietrzane i zmieszane z osadem czynnym $cieki wprowadzane sg do
studni umieszczonej w srodku osadnika i wyposazonej w krate, skad wyptywajg promieniscie.
Osad czynny sedymentuje na dno i zgarniany jest zgarniaczem zgrzebtowym do studni zbiorczej
skad grawitacyjnie trafia do pompowni osadu czynnego, gdzie za pomocg pomp moze byc¢
recyrkulowany do zbiornika retencyjnego nr 1 bagdz odprowadzany do pompowni osadu
nadmiernego. Sklarowane i oczyszczone scieki przelewajqg sie przez przelewy pilaste i zbierane
sg systemem koryt stalowych. Nastepnie odprowadzane sg do odbiornika kolektorem o $rednicy
¢ =800 mm.

Parametry techniczne:
e Gtebokosc¢ robocza (mierzona przy brzegu) — 2,42 m
o Glebokos¢ robocza (mierzona na $rodku) — 3,20 m
o Glebokos¢ catkowita (mierzona przy brzegu) — 2,90 m
e Srednica—254m
e Objetos¢ robocza (brzeg) — 1225,6 m3
e Objetos¢ robocza ($rodek) — 1620,6 m?
e Objeto$¢ catkowita (Srodek) — 1468,7 m?
e Powierzchnia catkowita (brzeg) — 1244,2 m?
13. Pompownia kanalizacji wewnetrznej i osadu czynnego

Sktada sie z dwdch niezaleznych pompowni umieszczonych w jednym budynku. Do pompowni
Sciekowej dopltywajg Scieki z kanalizacji wewnetrznej, zlewni $ciekéw dowozonych, Scieki
technologiczne, wody nadosadowe z zageszczenia osadow, zrzut osadu czynnego
nadmiernego. Do pompowni osadu czynnego trafia osad czynny z osadnika wtdérnego
przewodem o Srednicy ¢ = 600 mm. Pompownia ta skfada sie z komory A i B, ktore sg
niezalezne.

Parametry pomp kanalizacji wewnetrznej (pompy sciekowe zatapialne marki ,MEPROZET"):

e Pompa $ciekowa zatapialna, typ 100 PZM 10,0/SP-2/B, Q = 80 m%h, H = 17 m,
P =10 kW, dn = 100 mm, waga = 130 kg.
e Pompa S$ciekowa zatapialna, typ 100 PZM 15,0/SP-4/B, Q = 145 mh, H = 18 m,

P =15kW, dn = 100 mm, waga = 200 kg.
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Parametry pomp osadu czynnego:

e Pompa sciekowa =zatapialna marki ,MEPROZET”, typ 100 PZM 15,0/SP-4/B,
Q=145m%h, H=18 m, P = 15 kW, dn = 100 mm, waga = 200 kg.

e Pompa $ciekowa zatapialna Grundfos Pompy Sp. z 0.0, typ S1174H1AS11,
Q =200 m*h, H=20 m, P =17 kW, dn = 100 mm, waga = 320 kg.

e Sonda hydrostatyczna poziomu.
14. Pompownia osadu nadmiernego

Sktada sie ze zbiornika osadu o wymiarach 1,6 m na 4,4 m oraz hali pomp o wymiarach 3,6 m
na 4,4 m. W hali pomp zachodzi przettaczanie osadu surowego do zageszczacza osadow lub
bezposrednio na laguny osadowe.

Parametry pomp i sond:

e Pompa sciekowa stacjonarna Sigma Zavadka, typ 80 NFT305.28.LC.14 (2 sztuki), silnik
do pompy MEZ FRENSAT (2 sztuki), typ F180L06, Q = 144 m3/h, P = 15 kW.

e Hydrostatyczna sonda poziomu SH- 45s, marki TENS POMIAR

Stacja dozowania PIX-u
e Pompa Seria nr 1, typ R410ES,
Pmin= 0,8bar, Pmax= 4,0bar, Qn = 0-50I/h, nN = 100l/min

e Pompa Seria nr 2, typ R410ES,
Pmin= 0,8bar, Pmax= 4,0bar, Qn = 0-50I/h, nN = 100l/min

15. Zageszczacz osadu nadmiernego

Jest to zbiornik zelbetonowy, do ktérego trafiajg osady z pompowni osadu surowego lub
pompowni osadu czynnego. Zbiornik wyposazony jest z mieszadta firmy FLYGT. Osad
z zageszczacza jest odwadniany a nastepnie moze by¢ kierowany do prasy osadu bgdz
bezposrednio na laguny osadowe. Wody nadosadowe odprowadzane sg na poczatek uktadu
oczyszczania sciekow.

Parametry techniczne zbiornika:
e Srednica—30m
o Glebokos¢ robocza — 6,5 m
e Objeto$¢ catkowita — 4592 m3
e Objetosc¢ robocza — 4450 m3
e Powierzchnia — 2025,3 m?
Parametry techniczne zamontowanych urzadzen:

e Mieszadto nr 1, typ Flygt, SR 4650 SF, P = 5,5 kW, waga = 150 kg,
475 obrotéw/minuta, srednica $migta = 580 mm.

o Mieszadto nr 2, typ Flygt, SR 4650 SF, P = 5,5 kW, waga = 150 kg,
475 obrotow/minuta, srednica $migta = 580 mm.

e Mieszadto nr 3, typ Flygt, SR 4650 SF, P = 5,5 kW, waga = 150 kg,
475 obrotéw/minuta, Srednica $migta = 580 mm.

e Sonda metnosci marki Hach Lange.
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16. Prasa osadu (filtracyjna)

Prasy filtracyjne nalezg do grupy urzadzen wykorzystywanych w celu rozdziatu fazy statej od
ciektej w réoznych mieszaninach pod wptywem zwiekszonego cisnienia filtrowanego medium,
z wykorzystaniem tkanin lub siatek o okreslonej przepuszczalnosci dla fazy ciekte;j.

Zasady dziatania:

Osad doprowadzany jest do prasy za pomocg pomp. Po zwarciu ptyt prasy zaczyna sie
wiasciwy proces filtracji. Ptyty filtracyjne obciagniete ptotnem filtracyjnym stanowig swoistg
bariere z przestrzeniami miedzyptytowymi, do ktérych wprowadzana jest nadawa. Pod wptywem
cisnienia panujgcego wewnagtrz komér woda (lub inny sktadnik ptynny) z nadawy przedostaje
sie przez ptétna filtracyjne i znajduje ujScie bezposrednio pod tymi plytami
w rowkach piyt filtracyjnych. Pi6tno o odpowiedniej gestosci i wilasciwie dobranej
przepuszczalnosci ptynow, stanowi doskonatg bariere dla czesci statych nadawy, ktore
gromadzac sie w komorach miedzyptytowych z czasem utworzg swoisty ,placek”. Piyty
filtracyjne posiadajg odpowiednig rzezbe swoich powierzchni zapewniajac dobre odwodnienie
.plackow”, a takze solidne i rbwnomierne podparcie dla ptdcien filtracyjnych. Filtrat po przejsciu
pod ptétno sptywa rowkami do otworow w rogach piyty. Nastepnie przedostaje sie do kanatéw
0 przekroju kotowym w narozach ptyty, ktére bedgc zacidniete miedzy gtowicami tworzg
samoistng rure odprowadzajgcg klarowny filtrat na zewnatrz prasy.

Proces filtracji nalezy kontynuowac¢ do chwili zaniku wyptywu filtratu, ktérego klarownosc i ilos¢
mozna kontrolowaé wizualnie na wyptywie w dostepnym miejscu. Jakos¢ flokulacji mozna
sprawdza¢ zaworem rewizyjnym. Cisnienie filtracji ustala sie w granicach 0,2-1,2 MPa.
Po zakonczeniu filtracji nastepuje rozwarcie ptyt filtracyjnych. Po rozsunieciu odwodniony
i sprasowany ,placek” znajdujgcy sie w przestrzeni miedzyptytowej nalezy roztadowaé do
przenos$nika zabudowanego pod prasg. W przypadku zbyt mocnego przywarcia (przyklejenia
sie) ,placka” do tkaniny filtracyjnej, nalezy go zrzuci¢ przy pomocy fopatki. Ponowne napetnienie
i filtracje mozna rozpoczac¢ po ,zamknieciu prasy” - czyli po zacisnieciu piyt filtracyjnych miedzy
gtowicami statg oporowg i ruchoma.

Z powyzszego opisu widac, ze petny cykl sktada sie z czterech sekwenciji:
1) Zamkniecie prasy
2) Filtracja osadu
3) Otwarcie prasy
4) Roztadunek ,plackéw”
Parametry techniczne:
¢ Typ — komorowa prasa filtracyjna PFK S 1200/72
o |los¢ piyt filtracyjnych — 72
e Powierzchnia filtracji — 169,69 m2
e Pojemnos¢ prasy — 2499,2 dm3
e Catkowita objeto$¢ przestrzeni filtrujgcej — 2,5 m3
e Nominalne wymiary ptyt filtracyjnych — 1200x1200/30
Parametry zamontowanych pomp i urzadzen:
e Pompy GAA-Lobex Sp. z o.0.

o Pompa napetniajaca Allweiler (I zakres), typ pompy AEB2N750, Q max = 25
m3/h, P = 7,5 kW, typ silnika SK132M/4TF,
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o Pompa dobijajgca Allweiler (Il zakres), typ AEB2N380, Q max = 10 m3/h, P =
5,5 kW, typ silnika SK132S/4TF,

o Pompa POLIMERU P3 Allweiler, typ pompy AEB1E50, P = 0,75 kW, Silnik Nord,
typ silnika SK80L/4TF,

e Pompa PHU Dambat — pompa przelewowa polimeru P4, typ MHI 2200SS,
Qmax=1651/m, P =22 kW

e Agregat do myjki WEMAA — pompy wody P5 — typ pompy KF36, Q max = 122 I/m,
P = 36,8 kW, 800 obrotéw/ min, silnik AC-Motoren-GmbH, typ silnika FCMP2L-4,
waga = 245 kg, P = 30 kW

o Agregat hydrauliczny wypychajgcy gtéwny ttok, typ PFK-1200, silnik Tamel S.A.,
typ silnika 3SG132L-4PC, P = 10 kW

17. Laguny osadowe

Przeznaczone do magazynowania i grawitacyjnego odwadniania osadéw. Podzielone sg na trzy
zbiorniki dzieki czemu ich eksploatacia moze odbywa¢ sie w cyklu trzyletnim.
W pierwszym roku odbywa sie napetnianie, a w drugim i trzecim suszenie osadu.

Parametry techniczne:
e Diugos¢—-75m
e Szeroko$¢—30m
o Glebokos¢ robocza — 1,8 m
e Objetos¢ — 4050 m?

e Powierzchnia — 4878 m?
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4. 0golne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przy projektowaniu i wykonaniu przebudowy i rozbudowy istniejacej oczyszczalni Sciekdw
nalezy uwzgledni¢ wlasciwosci opisane ponizej.

ILOSC SCIEKOW

Docelowy bilans opracowano na podstawie danych z lat 2014-2016r. Ponizej zestawiono
wartosci przeptywéw sciekow surowych odnotowane na wlocie do oczyszczalni.

TAB. 2. llos¢ sciekéw doprowadzanych do oczyszczalni w Makowie Mazowieckim w roku 2014.

2014
Dzien I I m | v | v | vi|vi v x| X | x| xn
miesigca
1 1952 | 1703 | 2047 | 2005 | 2014 | 1535 | 2346 | 2145 | 1719 | 1323 | 1798 | 1546
2 1986 | 1625 | 1729 | 1839 | 1921 | 1950 | 2304 | 1866 | 1167 | 1106 | 1774 | 1982
3 1721 | 1883 | 1628 | 1695 | 1828 | 1826 | 2770 | 1554 | 1624 | 1478 | 1899 | 1857
4 1966 | 1563 | 1734 | 2071 | 1746 | 1951 | 1989 | 2042 | 1387 | 1328 | 1623 | 2192
5 1909 | 1510 | 1614 | 2061 | 2056 | 2021 | 1147 | 2015 | 1474 | 1258 | 1423 | 2428
6 1628 | 1840 | 2399 | 2026 | 1909 | 2249 | 1147 | 1945 | 1322 | 1248 | 1790 | 2167
7 1643 | 2302 | 2072 | 2310 | 2287 | 1483 | 1534 | 1709 | 1656 | 1474 | 2026 | 1927
8 1806 | 1899 | 1522 | 1690 | 1380 | 1516 | 1766 | 1484 | 2157 | 1437 | 1787 | 1910
9 2039 | 2035 | 1625 | 1482 | 2117 | 2295 | 1772 | 1720 | 1217 | 1507 | 1545 | 2001
10 1832 | 2280 | 1970 | 2372 | 2057 | 1736 | 1869 | 1490 | 1127 | 1322 | 1944 | 1385
11 1623 | 2080 | 1712 | 1920 | 1857 | 2100 | 1877 | 1540 | 1432 | 1296 | 1622 | 1039
12 1666 | 2001 | 2030 | 1997 | 3227 | 1920 | 1877 | 2219 | 1451 | 1153 | 1367 | 1149
13 1832 | 2262 | 2190 | 2156 | 2884 | 2169 | 1307 | 1611 | 1223 | 1417 | 1467 | 1259
14 1516 | 2251 | 2024 | 2096 | 2108 | 2591 | 1549 | 2240 | 1544 | 1449 | 1327 | 1545
15 1508 | 2111 | 2091 | 1890 | 2354 | 1798 | 1684 | 1463 | 1337 | 1737 | 1789 | 1678
16 1564 | 2063 | 2042 | 2245 | 2225 | 2023 | 1892 | 1506 | 1157 | 1586 | 1689 | 1770
17 1616 | 2121 | 1791 | 1782 | 2221 | 1981 | 1651 | 1499 | 1118 | 1364 | 2105 | 1698
18 1813 | 2008 | 1667 | 1841 | 2192 | 1848 | 1769 | 2056 | 1422 | 1496 | 1460 | 1654
19 1559 | 2093 | 1875 | 1435 | 2234 | 1862 | 1563 | 1652 | 1271 | 1440 | 1592 | 1682
20 1506 | 2216 | 2044 | 2030 | 2315 | 1333 | 1462 | 1678 | 1255 | 1614 | 1887 | 1710
21 1838 | 2143 | 1832 | 1629 | 2205 | 2197 | 1763 | 1655 | 1356 | 1550 | 1758 | 1396
22 1875 | 2137 | 1742 | 2413 | 2041 | 1823 | 1867 | 1777 | 1252 | 1544 | 1645 | 1671
23 1556 | 2248 | 1720 | 2064 | 2089 | 2406 | 1950 | 1474 | 1286 | 1596 | 1470 | 1947
24 1561 | 2341 | 1568 | 2070 | 1843 | 1920 | 1911 | 2008 | 1305 | 1523 | 1650 | 1160
25 1841 | 2083 | 2025 | 2065 | 1584 | 2218 | 1851 | 1679 | 1345 | 1466 | 2250 | 1913
26 1779 | 2195 | 2042 | 2072 | 1063 | 1854 | 1625 | 1934 | 1417 | 1487 | 1723 | 1726
27 1585 | 2097 | 1980 | 2056 | 2026 | 2264 | 1480 | 1689 | 1405 | 1727 | 1557 | 1759
28 1543 | 1829 | 1985 | 2014 | 2028 | 2165 | 1864 | 1698 | 1270 | 1290 | 1683 | 1592
29 1564 1898 | 1656 | 2109 | 2058 | 1743 | 1779 | 1136 | 1862 | 1467 | 1703
30 1446 1582 | 1828 | 2027 | 2476 | 1642 | 1596 | 1200 | 1872 | 1437 | 1815
31 1801 1991 1918 2101 | 1356 1739 1646
SREDNIA | 1712 | 2033 | 1876 | 1960 | 2060 | 1986 | 1777 | 1744 | 1368 | 1474 | 1685 | 1707
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TAB. 3. llos¢ sciekdéw doprowadzanych do oczyszczalni Makowie Mazowieckim w roku 2015.

2015
Dzien I I m | v | v | vi|vi v x| X | x| xn
miesigca
1 1745 | 1870 | 1717 | 2660 | 1850 | 1875 | 1840 | 1695 | 1735 | 1750 | 1524 | 1767
2 1989 | 735 | 2174 | 2157 | 1556 | 1552 | 1571 | 1421 | 1325 | 1466 | 1496 | 1501
3 1684 | 1148 | 1523 | 2022 | 1554 | 1816 | 1448 | 1417 | 1424 | 1193 | 1441 | 1383
4 1472 | 1194 | 2152 | 1878 | 1390 | 1699 | 1569 | 1735 | 1057 | 1261 | 1454 | 1407
5 1757 | 1963 | 2188 | 1607 | 2379 | 1151 | 1397 | 1695 | 1539 | 1827 | 1600 | 1376
6 1632 | 2081 | 1854 | 1628 | 1979 | 1359 | 1937 | 1679 | 2510 | 1763 | 1666 | 1378
7 1659 | 2040 | 1771 | 2064 | 1658 | 1420 | 1693 | 1626 | 2108 | 1630 | 1631 | 1769
8 1745 | 1919 | 1595 | 1927 | 1798 | 1767 | 2153 | 1402 | 1919 | 1386 | 1209 | 1769
9 1940 | 1492 | 1808 | 2037 | 1814 | 1877 | 1771 | 1695 | 2450 | 1509 | 1944 | 1530
10 1991 | 2160 | 1466 | 2271 | 1594 | 1947 | 1550 | 1733 | 1783 | 1333 | 1491 | 1433
11 1993 | 1570 | 1851 | 1604 | 1536 | 2010 | 1519 | 1637 | 1387 | 1425 | 1601 | 1416
12 1515 | 1913 | 1847 | 1765 | 1860 | 1979 | 1471 | 1529 | 1884 | 1653 | 1449 | 1493
13 939 1695 | 1927 | 1640 | 2070 | 2025 | 2500 | 1629 | 1867 | 1923 | 1557 | 1734
14 1380 | 1984 | 1796 | 1911 | 2193 | 1224 | 2010 | 1404 | 2171 | 1467 | 1665 | 1825
15 1830 | 1685 | 2077 | 1734 | 1773 | 2064 | 1734 | 1696 | 1368 | 1678 | 1225 | 1575
16 1790 | 2215 | 1615 | 1937 | 1773 | 1755 | 1452 | 1298 | 1164 | 1547 | 1541 | 1582
17 1822 | 1525 | 1847 | 1752 | 1558 | 1714 | 2448 | 1617 | 1722 | 2177 | 1658 | 1762
18 1586 | 1661 | 2009 | 1693 | 1991 | 1295 | 2429 | 1729 | 1096 | 2133 | 1271 | 2158
19 1693 | 1798 | 1863 | 1509 | 1543 | 1830 | 2064 | 1849 | 1570 | 2153 | 2000 | 1665
20 1913 | 1440 | 1791 | 1704 | 1840 | 1634 | 2049 | 1291 | 1816 | 1771 | 2025 | 1375
21 2144 | 1512 | 2165 | 1940 | 1867 | 1351 | 2450 | 2500 | 1694 | 2170 | 1621 | 1765
22 2078 | 1824 | 2186 | 1691 | 2024 | 1696 | 1532 | 1437 | 1489 | 1488 | 1107 | 1605
23 2449 | 1565 | 1871 | 1980 | 1464 | 2034 | 1864 | 1360 | 1444 | 1567 | 1403 | 1629
24 1944 | 1599 | 1784 | 1598 | 1430 | 1952 | 1124 | 1595 | 1375 | 1712 | 1338 | 1521
25 2015 | 1788 | 2447 | 1765 | 1528 | 1968 | 2087 | 1312 | 1152 | 1457 | 1289 | 1030
26 1556 | 1895 | 1959 | 1707 | 2412 | 1940 | 1521 | 1750 | 1568 | 1689 | 1090 | 1205
27 1557 | 1616 | 2419 | 1944 | 1901 | 1692 | 1917 | 1519 | 1587 | 1632 | 1570 | 1747
28 1683 | 1978 | 1505 | 2451 | 1689 | 1501 | 1957 | 1537 | 1595 | 1561 | 1373 | 1603
29 1467 2084 | 1807 | 1700 | 1774 | 1710 | 1835 | 1739 | 1607 | 1276 | 1731
30 1437 2217 | 1850 | 1705 | 1820 | 1415 | 2027 | 2009 | 1664 | 1524 | 1458
31 2034 2042 1800 1500 | 1256 1543 1441
SREDNIA | 1756 | 1709 | 1921 | 1874 | 1782 | 1724 | 1796 | 1610 | 1652 | 1650 | 1501 | 1569
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Tabela 4. llos$¢ sciekéw doprowadzanych do oczyszczalni Makowie Mazowieckim w roku 2016.

2016
Dzien I I m | v | v | vi|ve v x| x| xio|oxn
miesigca
1 1025 | 1773 | 2066 |1771 | 1545 | 2360 | 1967 |2202 | 1836 | 1716 | 2432 | 2039
2 1471 | 1509 | 2006 | 1928 |1837 | 1569 | 1877 |1762 | 1417 | 1406 | 2479 | 2420
3 1271 | 1835 | 2446 |1585 |2195 | 2183 | 2348 2325 | 1312 | 1916 | 1938 | 1427
4 1580 | 1498 | 2913 |1767 | 1363 | 2308 | 1628 | 1085 | 1383 | 1548 | 1702 | 1863
5 1579 | 1611 | 2114 |1829 1795 | 1935 | 2143 |1679 | 1864 | 2261 | 1822 | 1913
6 1448 [ 1392 | 1485 | 1889 |2010 | 1464 | 1866 | 1687 | 1802 | 2449 | 1681 | 2034
7 1555 | 1216 | 2080 | 1988 | 1868 | 2073 | 2500 | 2860 | 1592 | 2403 |2100 | 1956
8 1418 | 1429 [ 2691 [1718 1496 | 2071 [ 1911 |2222 | 1863 | 2068 | 1901 | 2443
9 1474 | 1611 | 1765 | 1886 | 2043 | 2100 | 2089 |2318 | 1946 | 1946 | 2250 | 2219
10 | 1215 |2643 | 1865 | 1861 | 2354 | 2051 | 1667 | 2398 | 1686 | 2436 | 2481 | 2495
1 1470 [ 2925 | 1959 [1817 | 1938 | 2301 | 1865 | 1989 | 1330 | 1672 | 1548 | 2345
12 |[1497 [ 1401 [ 1740 [1750 | 2060 | 1647 | 2495 2252 |1538 | 1682 |1731 | 2167
13 | 1318 [1903 | 1676 | 1491 | 1996 | 1284 | 2458 |1856 | 1859 | 1639 | 1568 | 2405
14 1440 [ 1718 [ 1788 [1738 2070 | 1752 | 2015 | 1266 | 1682 | 1469 | 2182 | 2444
15  |1585 | 1687 | 2243 |1758 | 2040 | 1757 | 1671 |1660 | 1492 | 1697 | 1857 | 1813
16 | 1328 | 1583 | 1890 | 1843 |2150 | 1935 | 1522 [1914 | 1118 | 1598 | 2466 | 2419
17 | 1206 |1787 [1917 | 1713 |2338 | 2400 | 1548 | 1615 | 1702 | 1588 |2102 | 2230
18  |1516 | 1718 | 1460 | 1293 [1713 | 2107 | 2003 |2022 |1441 | 1672 | 1888 | 2024
19 | 1528 | 2738 | 1504 | 1785 | 1914 | 1625 | 1076 | 1388 | 1581 | 1168 | 2475 | 2426
20 | 1419 2442 [1674 | 1791 [1726 | 2056 | 2013 | 1885 [1771 | 1563 | 2092 | 1954
21 1471 | 2337 | 1749 [ 2001 | 2043 | 1406 | 1759 | 2006 | 1469 | 1250 | 1954 | 2257
22 1382 [3250 | 1880 |1831 | 1833 | 1827 | 1898 | 2060 | 1687 |2441 | 2006 | 2130
23 |1434 [2068 | 1557 [1915 | 1418 | 1330 | 1834 | 1846 | 1547 | 1699 | 1496 | 2107
24 1416 | 2585 | 1830 |1593 | 1732 | 1950 | 1924 | 2457 | 1718 |1596 | 1965 | 2020
25 1777 | 2374 | 2298 [1879 | 2363 | 2247 | 1860 | 2060 | 1677 |2497 |2131 | 2028
26 | 2341 | 1837 | 2455 [1823 | 1303 | 2370 | 1846 | 1905 | 1731 |1722 | 2136 | 1878
27 |1704 [2190 | 1773 [2028 [ 1980 | 2085 |1819 | 1354 | 1667 |2233 | 1625 | 2223
28 | 1676 | 1882 |1697 | 2100 | 2164 | 1939 | 1989 | 2305 |1576 | 2239 | 1936 | 2058
29 | 1627 |1785 | 1859 | 2058 | 1925 | 1638 | 2285 | 2140 | 1650 | 1992 | 1901 | 2202
30 |1642 1972 [ 1921 [ 1606 | 1674 |2373 | 2089 | 1377 |1927 |1962 | 2137
31 1417 1762 1533 1464 | 1977 2004 1738
SREDNIA [ 1491 [1956 | 1939 |1812 |1882 | 1915 |1926 | 1954 | 1610 | 1855 | 1994 | 2123
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Dane stanowigce podstawe wyliczen obejmowaty okres od 01-01-2014r. do 31-12-2016r.

Przeptyw sciekdw w badanym okresie czasu przedstawiono na ponizszym wykresie:

3500
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500

Przeptywy $redniodobowe odnotowane w latach: 2014 - 2016 [m3/d]

2014-01-01
2014-02-06
2014-03-14
2014-04-19
2014-05-25
2014-06-30
2014-08-05
2014-09-10
2014-10-16

2014-11-21

2014-12-27

2015-02-01
2015-03-09
2015-04-14
2015-05-20
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2016-01-27
2016-03-03
2016-04-08
2016-05-14
2016-06-19
2016-07-25
2016-08-30
2016-10-05

2016-11-10
2016-12-16

Po dokonaniu analizy statystycznej wyzej wymienionych danych otrzymano nastepujace
parametry:

TAB. 5. llosci Sciekéw surowych (2014-2016).

Przeptyw

[m3/d]

Sredni dobowy

Dane rzeczywiste 2014 — 2016

min

max

percentyl85%

Srednia

mediana

735

3 250

2109

1788

1768
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W ponizszej tabeli zestawiono stezenia zanieczyszczenh oznaczonych w Sciekach
doprowadzanych do oczyszczalni:

TAB. 6. Podstawowe parametry $ciekdw surowych (2015-2016).

Data poboru Przeptyw ChzZT BZTs Zi‘g’giga ogczs(ljr:y oFggrr?; /C:ZZT-I;
jednostka m?3/d mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I -
I 1975 4315 995 1778 90,8 11,1 4,3
Il 1204 1231 643 442 60,4 9,6 1,9
11 1637 943 564 230 70,6 13,3 1,7
[\ 2064 1224 590 500 71,2 8,6 2,1
\ 2179 1385 727 386 47,3 8,3 1,9
© VI 1877 1470 720 660 68,8 10,4 2,0
& VI 1840 1303 655 478 74,9 20,7 2,0
VIII 1182 1243 642 380 97,6 9,9 1,9
IX 2382 1293 737 472 53,1 10,4 1,8
X 1712 1715 995 466 86,1 11,7 1,7
Xl 1281 1509 731 626 102,0 35,9 2,1
Xl 1670 1631 806 436 92,3 11,8 2,0
I 1351 1458 760 434 711 10,0 1,9
Il 1748 2163 1148 508 84,0 13,0 1,9
11 1947 1516 819 546 101,0 33,8 1,9
[\ 1829 1530 681 456 81,6 17,7 2,2
\Y% 1533 1964 1006 452 91,4 14,4 2,0
© VI 1674 2006 929 346 137,0 14,4 2,2
I VIi 1875 1365 702 530 73,6 13,0 1,9
VIII 2105 1393 746 318 77,7 10,6 1,9
IX 1884 1586 946 532 69,2 18,4 1,7
X 2694 1327 723 528 69,9 19,6 1,8
Xl 2955 1279 696 576 55,6 10,4 1,8
Xl 2116 1143 608 524 88,9 13,2 1,9
minimum 1182 943 564 230 47,3 8,3 1,7
maximum 2955 4315 1148 1778 137,0 35,9 4,3
Srednia 1863 1583 774 525 79,8 14,6 2,0
mediana 1858 1426 729 475 76,3 12,4 2,0
percentyl85% 2151 1852 973 563 95,2 19,1 1,9
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Na podstawie zmierzonych przeptywoéw oraz analiz pomiaréw zanieczyszczeh w sciekach
doptywajgcych do oczyszczalni obliczono fadunki tych zanieczyszczen. tadunki te
przedstawiono w ponizszej tabeli:

TAB. 7. tadunki zanieczyszczen doprowadzane do oczyszczalni (2015-2016).

vkl | o | wr, [ Zsha [ st [ el
minimum 1988,8 1189,5 4851 99,8 17,5
maximum 9100,3 24211 3749,8 288,9 75,7
Srednia 3338,5 1631,8 1107,6 168,4 30,8
mediana 3006,4 1537,5 1001,8 160,9 26,2
percentyl85% 3905,8 2052,0 1186,3 200,8 40,2

Ponizsza tabela przedstawia obcigzenie oczyszczalni wyrazone jako RLM:

TAB. 8. Obcigzenie oczyszczalni wyrazone jako RLM (2015-2016).

Obciazenie Zawiesina Azot Fosfor
[REM] s Bl ogodlna ogolny ogolny
minimum 16 573 19 825 6 930 9 069 9725
maximum 75 836 40 352 53 569 26 267 42 063
Srednia 27 821 27 196 15 823 15 307 17 095
mediana 25 053 25 624 14 311 14 629 14 529
percentyl85% 32 548 34 199 16 947 18 255 22 332

Bazujgc na powyzszych danych przeprowadzono obliczenia technologiczne stopnia
biologicznego oczyszczalni:

TAB. 9. Wymiarowanie stopnia biologicznego na podstawie obcigzenia rzeczywistego wystepujgcego
z prawdopodobienstwem 85% (dane wyjsciowe z lat: 2015-2016).

Obliczenia na podstawie danych rzeczywistych 2015 — 2016 (ATV-A 131)
— Srednie stezenia, percentyl 85% przeptywu
Przeptyw $redni dobowy (Qsr.d.) Qsr.d. m3/d 2109
Stezenie zanieczyszczen: BZTs mg/l 774
zawiesina mgl/l 525
azot ogolny mg/l 80
fosfor mgl/l 15
Temperatura $ciekéw dla obliczania objetosci reaktora temp. dlaobl. V | st. C. 10
Temperatura $ciekéw dla obliczania zuzycia tlenu temp. dla obl. st. C.
02 20
Minimalny wiek osadu wiek osadu d 13
Stezenie osadu w reaktorze Zaw.0s.Cz. kg/m3 5
Stosunek objetosci komory anoksycznej do objetosci V2/\r
reaktora 0,15
Czas zageszczania w osadniku wtérnym Tz h. 2
Wspétczynnik nierdwnomiernosci doptywu zwigzkow SFc
wegla 1,15
Wspétczynnik nierdwnomiernosci doptywu zwigzkow SEn
azotu 2
Jednostkowy przyrost osadu chemiczny Yp g/gBZTs 0,13
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Jednostkowy przyrost osadu biologiczny YBZT g/gBZTs 0,78
Jednostkowy przyrost osadu catkowity Y g/gBZTs 0,91
Obcigzenie osadu dla Vr gx gBZT5/gd 0,08
Obcigzenie objetosciowe dla Vr qv gBZTs/m3d 423,65
Objetosc¢ reaktora - nitryfikacja Via m3 3851
Objetosc¢ reaktora - nitryfikacja V1b m3 3851
Jednostkowe zuzycie tlenu na utlenienie zwigzkéw wegla | dOc g02/gBZT5s 1,57
Maksymalne chwilowe zuzycie tlenu Z02max kgO2/h 225,72
Tlenowy wiek osadu WO d 8,00
Jednostkowe zuzycie tlenu dla nitryfikacji dOn g02/gBZTs 0,18
Maksymalne chwilowe zuzycie tlenu Z02max kgO2/h 270,26
Wiek osadu dla nitryfikacji WO d 9.41
Jednostkowy azot zdenitryfikowany do zwigzkéw wegla Nd/So kgN/kgBZTs 0,05
Zdenitryfikowana ilos¢ azotu Nd gN/m3 37,76
Bilans azotu ogdlnego Nce gN/m3 14,41
Stezenie azotanow w strefie tlenowej Nn (N20=0) gN/m3 49,68
Suma recyrkulacji wewnetrznej i zewnetrznej r+rw 1=100% 3,17
Jednostkowe zuzycie tlenu z uwzglednieniem dOn g02/gBZTs

denitryfikaciji 0,15
Indeks osadu SViI cm?d/g 100
Obcigzenie osadnika gh (qvo=600) m/h 0,90
Powierzchnia osadnika Fow m? 195,25
Stezenie osadu w dolnej czesci osadnika Xrd kg/m?3 12,60
Stezenie recyrkulatu Xr kg/m?3 7.56
Stopien recyrkulacji r 1=100% 1,95
Stezenie osadu w reaktorze X1 kg/m3 5,00
Stezenie recyrkulatu Xr kg/m?3 7.56
Strefa klarowania h1 m 0,50
Strefa rozdziatu h2 m 266
Strefa gromadzenia h3 m 1,20
Obcigzenie objetosciowe Cx I/m3 1100
Strefa zageszczenia h4 m 242
Gtebokos¢ osadnika h m 6,77
Recyrkulacja wewnetrzna r+rw-r 1=100% 1,22
Objetos¢ osadnika osadnik m?3 1322
Objetos¢ komory tlenowej do objetosci reaktora V1/Vr 0,85
Objetos¢ reaktora Vr m3 4531
Nitryfikacja V1 m3 3851
Denitryfikacja V2 m3 680

Zaréwno dane wyjsciowe, jak i wyniki powyzszych obliczerh musza zostac obligatoryjnie

zweryfikowane przez Wykonawce dla potrzeb przygotowanej koncepcji i projektu.
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5. Szczegétowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we
wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych

Specyfika zamowienia uniemozliwia okreslenie wszystkich wskaznikow powierzchniowo-
kubaturowych zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997. Niemniej jednak wstepnie
okreslono warunki brzegowe wielkosci obiektow i wydajnosci urzadzen.

5.1. Przepompownia

5.1.1. Krata zgrzebtowa — 1 kpl.

Krata przeznaczona do mechanicznego oczyszczania $ciekéw komunalnych i przemystowych
z zanieczyszczen statych. Separacja zanieczyszczeh ma miejsce na ruszcie zainstalowanym
pod katem w korycie. Elementy zgarniajgce mocowane sg z kazdej strony na tancuchu
napedowym. Kota fancuchowe zainstalowane na wspdlnym wale napedowym uruchamiane sg
silnikiem o napedzie bezposrednim. Elementy zgarniajgce mozna bezproblemowo dostosowac
do zréznicowanej ilosci transportowanych skratek. W przypadku zablokowania kraty, nastepuje
zadziatanie elektromechanicznej kontroli momentu obrotowego zabezpieczajgcej przed
uszkodzeniem kraty.

Krata zbudowana jest z nastepujgcych elementow:

o czes$¢ cedzgca, przekroj pretéw cedzacych od strony naptywu w ksztaicie
aerodynamicznym (spadajgcej kropli wody) zapewniajgcy najnizsze straty hydrauliczne
oraz zapobiegajgcy zapychaniu,

e fartucha zrzutowego skratek zintegrowanego z rynng zrzutowg usytuowang nad kratg
pretowg, w strefie zrzutu wyposazonej w zdejmowalng ostone ze stali nierdzewne;j

e elementow zgarniajgcych skratki, skrecanych, fatwych w wymianie

e tancuchéw napedowych z kompletem kot fancuchowych, prowadzonych w bocznych
profilach ochronnych

o silnika napedowego z zabezpieczeniem przecigzeniowym

e tozysk kot tarncuchowych:

o gérnego, bezobstugowego fozyska kotnierzowego
o dolnego, odpornego na zuzycie, bezobstugowego tozyska ceramicznego
e tatwo zdejmowalnych pokryw.

Opis dziatania:

Krata pracuje na zasadzie kraty grzebieniowej. Podczas przeptywu Sciekdw przez krate
nastepuje zatrzymanie zanieczyszczen statych na pretach kraty i spietrzenie sciekéw przed
kratg. W okreslonych odstepach czasu nastepuje zgarnianie skratek za pomocag elementow
zgarniajgcych kraty.

W chwili rejestracji przez system pomiaru poziomu spietrzenia sciekow przed kratg na poziomie
L1 zatgcza sie system zgarniania skratek. Naped kraty dziata tak dtugo jak utrzymuje sie poziom
L1 oraz ustawiony cykl czasu pracy. W tym czasie nastepuje usuwanie skratek
z karty. Cykl czasu pracy jest regulowany i dostosowywany do specyfiki oczyszczalni. Zaleca
sie ustawienie cyklu pracy kraty w sposdb umozliwiajgcy catkowite oczyszczenie kraty.

W przypadku niewielkich doptywdw Sciekdw, przy ktorych nie dochodzi do spietrzenia $ciekow
do poziomu L1, moze nastepowac¢ gromadzenie sie skratek w dolnej czesci kraty. Aby zapobiec
nadmiernemu nagromadzeniu skratek, istnieje mozliwos¢ opcjonalnego wymuszonego
wigczenia kraty w okreslonych maks. odstepach czasu.
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Po zatgczeniu krata bedzie pracowata w zdefiniowanym czasowo cyklu pracy.

W celu ochrony kraty przed przecigzeniem jednostka napedowa kraty wyposazona jest
w uktad kontroli momentu obrotowego. W przypadku nadmiernego obcigzenia kraty nastepuje
zadziatanie czujnika momentu obrotowego, automatyczne natychmiastowe zatrzymanie kraty,
a nastepnie uruchomienie kraty na czas ok. 5 s. w odwrotnym kierunku. Po uptywie 5 s. krata
zaczyna pracowac¢ ponownie w prawidtowym kierunku. Dzieki pracy rewersyjnej kraty istnieje
mozliwos¢ usuniecia elementu blokujgcego krate (np. kamienia). W przypadku ponownego
zablokowania kraty uruchamiany jest znowu tryb pracy rewersyjnej. Po 2 cyklach pracy
rewersyjnej i ciggtym blokowaniu kraty nastepuje zatrzymanie kraty. Ponowne wtgczenie kraty
jest mozliwe dopiero po recznym usunieciu blokujgcych elementow i skasowaniu przycisku
awarii w szafie sterowniczej.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majagce kontakt ze sciekami/skratkami wykonane sg ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304L (DIN 1.4307) (za wyjgtkiem armatury, napedu i tozysk)
poddane w catoSci pasywacji poprzez zanurzanie w kgpieli kwasnej. tancuch napedzajacy
wykonany z odpornej na Scieranie stali hartowanej z ochronnymi rolkami z tworzywa
sztucznego. Lancuch i kofa tarncuchowe galwanizowane i chromowane.

Parametry techniczne kraty:

o Przeptyw maksymalny (dla jednej kraty) Q =400 m®/godz
o Przeswit e =6 mm

e Wymiary pretow 6x6/4

o Szerokos¢ kanatu B = 640 mm

o Szerokos¢ kraty B1=375mm

o Glebokos¢ kanatu H=1200 mm

o  Wysokos¢ zrzutu od poziomu posadowienia kraty H1 = 5884 mm

o Catkowita wysokos$¢ kraty od poziomu posadowienia H2 = 6880 mm

e Kat instalacji a =80°

o Ciezar kraty ok. 1306 kg

Profil hydrauliczny kraty:

Stopien pokrycia czesci Strata hydrauliczna Poziom Sciekéw Predkos¢ przeptywu
cedzacej kraty skratkami Ah przed kratg ho Sciekdw miedzy pretami

[%] [mm] [mm] [m/s]

0 7 507 0,76

10 16 516 0,83

20 27 527 0,92

30 40 540 1,02

35 55 555 1,07

40 71 571 1,13

Silnik napedowy:

o llos¢ 1 szt.

e Moc 0,75 kW

¢ Napiecie 400V

o Czestotliwosc 50 Hz

e Obroty 8,2 obr/min

¢ Prad nominalny 20A

o Typ ochrony IP 65

e Zabezpieczenie Ex [I2GEExellT3
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5.1.2. Rynna sptukiwana -1 kpl.

Urzadzenie stuzy do transportu skratek do prasoptuczki.

Parametry techniczne:

e Srednica: 273 mm

o Kat montazu: 1°

e Zuzycie wody ptuczace;j: 6l/s

o \Wymagane cisnienie wody: 5 -7 bar

o Jakos¢ wody ptuczgcej: bez zanieczyszczen >0,2 mm

Wyposazenie rynny sptukiwanej:

lej zasypowy do odbioru skratek z kraty
pokrywy,

komplet podpdr,

zrzut skratek do prasoptuczki

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt ze skratkami wykonane sg ze stali nierdzewnej
1.4307 lub rownowaznej (za wyjatkiem armatury) wytrawiane poprzez zanurzanie w kapieli
kwasnej.

5.1.3. Prasoptuczka skratek — 1 kpl.

Skratki w komorze zasypowej zostajg zalane wodg a nastepnie turbulentnie mieszane. Ptukanie
odbywa sie dzieki zastosowaniu szybko obracajgcego sie wirnika. System gwarantuje wysoki
stopien wymywania rozpuszczalnych czesci organicznych. Po zakonczeniu cyklu ptukania woda
ptuczgca odprowadzana jest z urzgdzenia poprzez perforowang rynne do oczyszczalni.
Wyptukane skratki sg transportowane i odwadniane, dzieki czemu nastepuje znaczna redukcja
ich masy. Skratki transportowane sg poprzez przenosnik sSlimakowy do rury wyrzutowej,
wynoszgcej skratki na odpowiedni poziom.

Prasoptuczka skfada sie z nastepujgcych elementéw i zapewnia nastepujgce procesy:
e plukanie i prasowanie skratek w jednym urzgdzeniu
e prasowanie skratek przez praske spiralng
e plukanie skratek w leju zasypowym wypetnianym medium ptuczgcym tylko z
zastosowaniem mieszania skratek przez szybkoobrotowy wirnik
mozliwos¢ powtdrnego ptukania skratek
czujnik poziomu w leju
lej zasypowy prasoptuczki wyposazony w drzwiczki kontrolne zamykane na kluczyk
spust poptuczyn z zaworem kulowym z napedem elektrycznym
przelew awaryjny
automatyczne ptukanie strefy prasowania
rynna wynoszgca skratki, rynna rozszerza sie w kierunku wylotu, dlugos¢ dostosowana
do kontenera
e rozdzielacz wody montowany w uktadzie ptuczki. Rozdzielacz sktad sie z: jednego
zaworu automatycznego dla wody podawanej do komory zatadowczej oraz jednego
zaworu automatycznego dla wody podawanej do ptukania. W sktad rozdzielacza wchodzi
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Parametry techniczne prasoptuczki skratek:

takze petne orurowanie doprowadzajgce wode do poszczegdlnych miejsc gdzie odbywa

sie ptukanie.

Q = 2 m?® skratek/h

e Wydajnos¢ maksymalna:

e Wydajnos¢ maksymalna dla wysokich efektow redukcji masy: 0,6 - 1,2 m%h
o Redukcja masy skratek: 65 —75%

e Stopien odwodnienia skratek: 35 —45% sm

Naped prasoptuczki:

o llosé: 1 szt.
e Moc znamionowa: 3,0 kW
¢ Napiecie: 400V
o Czestotliwosc: 50 Hz
Prad znamionowy: 6,5A
Liczba obrotéw: 13,0 obr/min
e Typ ochrony IP65
o Zabezpieczenie Ex: [12GExellT3
Naped wirnika ptuczacego:
o llosc: 1 szt.
e Moc znamionowa: 6,0 kW
e Napiecie: 400 V
o Czestotliwosc: 50 Hz
e Prad znamionowy: 13,59 A
e Typ ochrony IP68
Naped zaworu elektrycznego sterujgcego odprowadzaniem poptuczyn:
o llosé: 1 szt.
e Moc znamionowa: 0,1 kW
o Napiecie: 400V
o Czestotliwosc: 50 Hz
e Prad znamionowy: 0,6 A
e Typ ochrony: IP67

Zuzycie wody ptuczacej:

Zapotrzebowanie na wode na jeden cykl ptukania

nie wiecej niz 400 |

¢ Chwilowe zapotrzebowanie na wode 2 1/s (1 x dziennie)

e Wymagane cisnienie wody 5—7 bar

e Jakos¢ wody ptuczacej bez zanieczyszczen >0,2 mm
Lej zasypowy:

Wymiary leja dopasowane do sposobu doprowadzania skratek.

Rura wyrzutowa skratek:

Dtugosc¢ oraz kat rury wyrzutowej dobrana na podstawie sposobu odbioru skratek.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt ze skratkami wykonane ze stali nierdzewnej
1.4307 lub rownowaznej (za wyjgtkiem armatury, napeddéw i fozysk), wytrawiane w catosci
poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej. Utwardzenie topatek przenosnika slimakowego oraz
elementow obudowy.
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5.1.4. Szafa zasilajaco — sterownicza — 1 kpl.

Szafa zasilajgco — sterownicza dla krat, rynny sptukiwanej i prasoptuczki skratek wykonana
w jednej obudowie. Szafa zgodna ze standardami UVV i VDE, do montazu przy urzgdzeniach.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
e sterownik
panel obstugowy
wytgcznik gtowny
zabezpieczenia
przycisk kasujgcy
zegar sterujgcy
sterowanie od ukfadu pomiaru réznicy poziomow przed i za kratami
sygnaty pracy/awarii
licznik godzin pracy
system komunikac;ji Profibus

W celu ochrony przed kondensacjg, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz
z termostatem.

5.1.5. Instalacja wentylacyjna — 1 kpl.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami pomieszczenia krat powinny by¢ wyposazone w
wentylacje grawitacyjng i mechaniczng, zapewniajgcg utrzymanie czystosci powietrza ponizej
granic najwyzszych dopuszczalnych norm stezenia substancji szkodliwych dla zdrowia w czasie
przebywania w nich ludzi.
Uktad wentylacji grawitacyjnej w budynku nalezy tak zréznicowaé, aby okoto 50% usuwanego
powietrza posiadato wloty usytuowane 0,15 m nad poziomem podfogi pomieszczenia najnizej
potozonego lub nad najwyzszym poziomem sciekow w budynku krat. Przewody te nie powinny
mie¢ przepustnic. Pozostate wywietrzniki powinny posiada¢ wloty powietrza usytuowane pod
stropem.
Nawiew wentylacji grawitacyjnej w okoto 30% powinien by¢ usytuowany nad podtoga,
a w okoto 70% - pod stropem pomieszczenia.
Wentylacja mechaniczna powinna zapewnia¢ nastepujacy uktad wymiany powietrza:

1) wywiew: 70% dotem, 30% gora,

2) nawiew: 30% dotem, 70% gora.

5.1.6. Zastawki kanatowe — 2 kpl.

W istniejgcych kanatach nalezy zabudowaé zastawki kanatowe z napedem recznym
B = 640 mm, Hz = 800mm (wysokos¢ zawieradta) Hr = 1200 mm (2 szt,). Zastawki wykonane
ze stali kwasoodpornej — stali gatunku OH18N9 (wg PN).
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5.1.7. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ kompletng instalacje oswietlenia zewnetrznego dla
przepompowni. W oparciu o warunki pogodowe, meteorologiczne, rozktad energii stonecznej
na przestrzeni roku, instalacje nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby z jednej strony
maksymalnie wykorzysta¢ dostepny potencjat energii stonecznej w danym okresie roku,
a z drugiej strony zapewnic¢ zasilanie odbiornikow.

Konieczne staje sie wybudowanie charakterystycznego systemu zasilania, ktory jest w stanie
takie zadania spetnic.

Jednym z gtéwnych warunkoéw poprawnego wykorzystania dostepnej energii stonecznej jest
zwrocenie szczegolnej uwagi na kat nachylenia modutow fotowoltaicznych. Nalezy pamietac,
ze w naszej szerokosci geograficznej stonce ,operuje” dos¢ nisko srednio na przetomie trzech
kwartatow tj.

Pot trzeciego, caty czwarty, caty pierwszy oraz pét drugiego, dlatego nalezy maksymalnie
wykorzysta¢ dostepny potencjat tkwigcy w energii stonecznej w okresie jesienno-zimowo-
wiosennym. Mozliwe staje sie to dopiero po zainstalowaniu modutéw fotowoltaicznych pod
katem okoto 60°.

Z powodu duzego zréznicowania nastonecznienia w ciggu catego roku na terenie Polski uzyski
energii elektrycznej z energii stonecznej majg rézne wartosci.

Latem uzyskamy okoto 6 godzin nominalnych parametréw modutdw fotowoltaicznych, wiosng —
jesienig bedzie to juz tylko 2-3 godziny, zimg najczesciej udaje sie uzyskaé maksymalnie 1
godzine takich warunkéw pogodowych aby zapewni¢ fadowanie akumulatorow tylko w
sumarycznym czasie jednej godziny w ciggu doby.

Nalezy przeprowadzi¢ wymiane Zrodet swiatta w oswietleniu zewnetrznym przepompowni
(cztery punkty swietlne — zaznaczone na zatgczonej do niniejszego PFU mapie zasadniczej)
oraz zaprojektowac i wykonac instalacje fotowoltaiczng do ich zasilania.

W czasie projektowania nalezy rozwazy¢ dwie mozliwosci realizacji zadania:
1. Zastosowanie autonomicznych lamp solarnych:

e kompletne lampy nalezy zamontowaé w miejscu istniejgcych stupéw oswietleniowych,

e lampy majg posiada¢ wtasne zasilanie,

e lampy majg by¢ wyposazone w stoneczne moduty fotowoltaiczne — produkujgce prad
elektryczny z energii stonecznej,

e kompletna lampa musi posiada¢ autonomiczny system zasilania/oswietlenia
umozliwiajgcy bezprzerwowg prace systemu oswietleniowego w okresie letnim,

e pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej musi umozliwic pokrycie
zapotrzebowania w energie elektryczng wybranych zrodet oSwietleniowych w okresie
letnim,

o system zasilania bedzie wykorzystywat moduty fotowoltaiczne jako jedyne zrodio
zasilania w okresie letnim, w pozostatym okresie nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zasilania
lamp z sieci elektrycznej — automatyczne przetgczenie na zasilanie sieciowe
w niekorzystnych warunkach,

e lampy muszg posiadac¢ bardzo ekonomiczne zrodto swiatta wraz z system ich zasilania.
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Parametry techniczne oswietlenia zewnetrznego

Lampa solarna wraz z masztem i osprzetem — 4 kpl.

fotowoltaiczny [Sniegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC 61730

2 x 200W, wysokiej wydajnosci polikrystaliczny modut PV klasy A,
hartowane szkto solarne (grubos¢ 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjng
Panel warstwg, Panele testowano zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie

Posiadajgce certyfikaty:
ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 2859-1

Oprawa uliczna LED|Wsp6tczynnik mocy: >0.98

Moc lampy LED: 40W DC 24V

— z funkcjg oszczedzania energii.
Skutecznos¢ swietlna LED: 100-110 Im / W
Zywotno$é: ok. 50,000 Godzin

Stopieh ochrony: IP65

Strumien sSwietlny LED: > 4000Im
\Wilgotnosc¢ pracy: 10% ~ 90%
Temperatura pracy: -30°C ~ 50°C

24V 20A, swiatto jak i czas Swiecenia poprzez inteligentne
sterowanie PWM lub MPPT, stopien ochrony IP 68, wodoodporny,
Kontroler wbudowany czujnik zmierzchu, automatyczne odtgczenie zasilanego
obcigzenia, dodatkowa mozliwo$¢ zasilania uktadu z sieci —
automatyczne przetgczenie w niekorzystnych warunkach

2x120AH 12V, bateria zelowa NPG do instalacji solarnych, w peni
uszczelniona, posiada petny gteboko cykl (mozliwos¢ zwiekszenia
pojemnosci akumulatorow wydtuzajgc jednoczesnie autonomie pracy
catego zestawu)

Akumulator

stal ocynkowana ogniowo wg. EN ISO 1461,

stup stal S355, stelaz i wspornik: stal S235

oprawa LED zawieszona na wysoko$ci: 6,2m

stup stozkowy — zgodnie z EN 40-5:2002 oraz EN 40-2
uderzenie pojazdu: klasa ,,0” zgodnie z EN 12767,
Stup Swiadectwa statecznosci zgodnie z EN 40-3-1,

klasa bezpieczenstwa ,B”, klasa odksztatcalnosci ,2”,
kategoria terenowa ,|I”,

Konstrukcja zgodnie z norma: EN 1090

Stup wraz z konstrukcjg pod panele przystosowany dla:
I, 11 lub 11l strefy wiatrowej wg. PN-EN 1991-1-4”

Fundament prefabrykowany F200 V43 M30, Certyfikowany,

Fundament Spetniajacy norme PN-EN 14991:2010, wg systemu 2+

10 godzin / dzien (petna moc oswietlenia), pojemnos¢ baterii do 4

Czas pracy ciggtych, pochmurnych i deszczowych dni

Zastosowanie elektrowni stonecznej:

w miejscu istniejgcych stupdéw oswietleniowych nalezy zamontowaé nowe
energooszczedne zrodia Swiatta (parametry opraw i stupow j.w.)

do zasilania osSwietlenia zastosowac zestaw fotowoltaiczny

zastosowac kompletng instalacje zasilania sktadajgcg sie z modutéw solarnych, zespotu
baterii, regulatora tadunku oraz inwertera, ktory umozZliwia zastosowanie
energooszczednych urzgdzen 24V DC
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Parametry techniczne elektrowni fotowoltaicznej

Elektrownia fotowoltaiczna

Panel fotowoltaiczny

Typ: PolySol modut PV z krzemu polikrystalicznego
Moc maksymalna: 195W

VMP: 18.0V; Imp: 8.07A

Wymiary: 1645 * 992 * 45 mm

Waga: 22 kg/szt

szt.:

6 szt.

Inverter

Wyjsciowa Moc znamionowa: 1,2kW

Napiecie znamionowe: 24V

Max. zasilanie: DC 1,2kW

Napiecie sieci: 1/ N/ PE, 24V/240V
Czestotliwos¢ sieci: 50Hz; -3, +1.5

Max. wydajnosé: 98,0%; THD <3%

Poziom hatasu: <56dB,

Zakres napiecia: 230V

Moc znamionowa: AC 1,2KW

Max. moc wyjsciowa: AC 1,2KW

Wspobtczynnik mocy: > 0,99

Wyswietlacz: LCD,

Poziom ochrony: IP65

W pierwszej kolejnosci wykorzystuje energie
zgromadzong w baterii, jednakze mozliwe jest
automatyczne przetgczenie na zasilanie sieci by w tym
samym czasie natadowa¢ akumulatory w przypadku
braku zasilania (dwa zrodta zasilania).

szt.:

1 szt.

Regulator Ladowania
Falownik Wyspowy

— Wysoka sprawnosc¢ przetwarzania energii -98%.
— 4 etapy fadowania akumulatorow.

— Niski pobor mocy — Peten monitoring i
synchronizacja z RCC-02/-03

szt.:

1 szt.

Bezpieczniki pradu
tadowania

Uproszczone okablowanie pomiedzy modutem PV i
Inverterem

Zabezpieczenia Invertera:

— obszerny zakres napiecia wejsciowego DC

— odpowiedni dla zewnatrz poziom ochrony IP65,

— niezawodny piorunochron i ochrona przed
przepieciami

szt.:

1 szt.

Akumulator

Pojemnosé: 200AH 12V, bateria zelowa do instalacji
stonecznych, w petni uszczelniona, posiada petny
gteboko cykl

szt.:

6 szt.

Mocowanie Panelu
Fotowoltaicznego

IAnodowany zestaw mocowany na ziemi lub na dachu,
umozliwia instalacje bez spawania i ciecia, prosty

montaz.

szt.:

1
zestaw
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5.1.8. Remont budynku

W ramach zadania nalezy przeprowadzi¢ remont budynku pompowni — obejmujgcy wymiane
stolarki oraz naprawe tynkéw i malowanie $cian wewnetrznych. W pomieszczeniu kraty nalezy
dodatkowo wykonac pokrycie scian kafelkami i posadzki powtokg zywiczng.

Podstawowe parametry budynku przepompowni (wartosci przyblizone):

o Wymiary w rzucie 1Tmx 11m
o Powierzchnia zabudowy 120m?
. Powierzchnia uzytkowa 290m?
. Kubatura 1260m3
o Powierzchnia scian do naprawy tynkow 100m?
o Powierzchnia scian do malowania 200m?
o Powierzchnia posadzki do wykonczenia zywicg ~ 50m?
o Powierzchnia scian do wykonczenia glazurg 75m?
o Stolarka okienna (szerokos$¢/wysokosc):
1. 175/115,
2. 175/115,
3. 256/115,
4. 256/115,
5. 263/115,
6. 176/115.
o Stolarka drzwiowa — drzwi zewnetrzne (szerokosé/wysokose):
1. 146/210,
2. 148/210.

W celu oszacowania zakresu robot zatgczono do niniejszego PFU archiwalng dokumentacije
przepompowni. Zaktada sie naprawy tynku i malowanie scian na poziomie 0 oraz -1 (poziom C
i B) oraz dodatkowo wykonczenie posadzki zywicg i $cian glazurg w pomieszczeniu krat.
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ inwentaryzacje obiektu i dokonaé zatwierdzenia
sposobu remontu przez Zamawiajgcego.
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5.2. Stacja dmuchaw

5.2.1. Dmuchawa -2 kpl.

Kazda dmuchawa zostanie podtgczona do istniejgcego rurociggu powietrza (nalezy
zaprojektowac i wykona¢ kompletny ukfad przytgczeniowy wykonany ze stali kwasoodpornej) —
konieczne jest wiasciwe wyprofilowanie rurociggoéw przytgczeniowych.

W ramach inwestycji nalezy dostarczy¢, zabudowac¢ i uruchomic¢ zintegrowane dmuchawy
jednostopniowe (dwa kompletne zestawy) z fopatkowym dyfuzorem regulacyjnym na wylocie,
wspomaganym przetwornikiem czestotliwosci. Zakres przeptywu powietrza od 100 do 40%
wartos$ci projektowe;j.

Dmuchawa zbudowana jest z nastepujacych elementéw:

Przektadnia — precyzyjna przektadnia jednostopniowa NTT typu GTB. Z radiacyjng
obudowg i zintegrowang pompg olejowg wymuszajgcg przeptyw oleju na fozyska
hybrydowe. Wykonanie zgodnie z normg DIN 3990- 1998. Olej smarujgcy chtodzony
przez chtodnice powietrzno-olejowg, zamontowang na ptozach maszyny.

Sterowanie dmuchawg — zmienny wydatek uzyskiwany jest przez dyfuzor topatkowy
z napedem elektrycznym wraz z wylgcznikami krancowymi. Dostepne jest lokalne
wskazanie jego pozycji oraz jego zdalna regulacja za posrednictwem transmitera pozycji.
Regulacja przeptywu w zakresie od 100% do 40% projektowanej wartoSci.
Dla optymalizacji zuzycia mocy przy zmiennym cisnieniu, silnik dmuchawy wyposazono
w przetwornik czestotliwosci, bedgcy jednoczesnie urzgdzeniem rozruchowym.

Rama — stalowa rama weglowa wycentrowana do montazu silnika kotnierzowego typu
B5. Sprzegto elastyczne pomiedzy silnikiem a przektadnia.

System smarowania olejowego — wyposazony w zintegrowang pompe napedzang watem
wolnoobrotowym przektadni. Zbiornik oleju z zintegrowang kompletng przekfadnig i
czujnikiem cisnienia, wskaznikiem poziomu oleju oraz transmiterem temperatury.
Zawiera rowniez przytacze do napetniania, zbierak magnetyczny i zawdr spustowy.
Chtodzenie oleju nastepuje poprzez chtodnice powietrzno-olejowa, napedzang silnikiem
elektrycznym.

Silnik napedowy - silnik elektryczny 45 kW, o wysokiej sprawnosci IE3, typ BS5,
2-biegunowy, trojfazowy 400 V, 50 Hz, niskiego hatasu, o zredukowanym poziomie
wibracji, powietrznie chtodzony, izolacja klasy F/B. Przystosowany do wspétpracy z
falownikiem.

Przetwornik czestotliwosci — 45 kW - falownik zamontowany w obudowie
dzwiekochtonnej. Automatyczna, wspomagajgca regulacja falownikiem od wskazan
zapotrzebowania powietrza, temperatury wlotowej i wylotowej powietrza, pozwalajgca na
optymalizacje zuzycia mocy. Sterowanie zintegrowanym panelem dotykowym
umieszczonym w na drzwiach obudowy dzwigkochtonne;.

Filtr wlotowy z ttumikiem — tlumik wlotowy, kompaktowy labiryntowy zintegrowany
z obudowg dzwiekochtonng. Wyposazony w potgczenie elastyczne z wlotem do
dmuchawy. Filtr ssacy o klasie G4, gwarantuje 95% filtracji zgodnie z normg EN779.
Filtry kieszeniowe tatwowymienialne od zewnatrz. Zaopatrzony w U-rurke — wskaznik
zabrudzenia filtrow. Ssanie bezposrednie z hali dmuchaw.

Kompensator falisty — elastyczny kompensator ze stali nierdzewnej AISI 321 wraz
z kotnierzami aluminiowymi DN125 DIN 2501 PN10

Dyfuzor stozkowy — dyfuzor (DIN125 do DN200) wraz ze zintegrowanym wewnatrz
ttumikiem, o ksztatcie pozwalajgcym na odzyskanie 90% cisnienia dynamicznego.
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Kotnierze DN125/200 DIN 2501 PN10. Zawiera przytgcza dla czujnika temperatury oraz
cisnienia wylotowego.

Zawor wydmuchowy oraz ttumik (DN65) — wykonany jako zawor motylkowy w montazu
miedzykotnierzowym DIN 2501, PN10, wraz z napedem elektrycznym (3x400V OAG)
i dodatkowym pokrettem do sterowania recznego pomiedzy wytgcznikami krancowymi.
Obudowa wykonana z odlewu GG20 z wewnetrzng soczewkag stalowg z GGG40,
na watku ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Uszczelnienie wykonane ze zwigzku
EPDM. Max. czas otwarcia 6 sek. Zawor wydmuchowy jest wyttumiony.

Zawor zwrotny — (DN200) — zawdr zwrotny z podwdjng sprezyng napinajgcg klapy.
Typ montazu miedzy kotnierzowego dla kotnierzy typu DN 200 DIN 2501 PN10.
Obudowa z odlewu GG20 a klapy sg wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40. Wat i
sprezyny ze stali nierdzewnej, uszczelnienia EPDM lub Viton, dostarczone zgodnie z
wymogami dla temperatury wylotowej powietrza.

Bloki ttumigce drgania i mocujgce dmuchawe — bloki tumigce redukujg 95% drgan. Bloki
te sg zamontowane pomiedzy ramg podstawy dmuchawy, a ramg obudowy
dzwiekochtonnej. To rozwigzanie pozwala na umieszczenie dmuchawy wraz z obudowg
bezposrednio na posadzce, bez koniecznosci stosowania dodatkowych fundamentéw
lub specjalnych zakotwieh. Rozwigzanie to nie pozwala na przenoszenie sie
ewentualnych drgan na podtoze.

Lokalna szafka sterownicza wyposazona w sterownik PLC dla kontroli i sterowania
agregatu sprezajgcego i silnika elektrycznego. Zamontowana w stalowej, pomalowanej
i izolowanej (IP54) skrzyni wyposazonej w panel sterujgco-kontrolny dla kontroli
cisnienia i temp. oleju, temp. powietrza zasysanego i ttoczgcego, ewent. pompazu, pracy
sitownika zaworu rozruchowego, sitownikédw zmieniajgcych kat ustawienia topatek
dyfuzora nastawnego oraz pracy wentylatora obudowy dzwiekochtonnej. Zawiera
wytgcznik awaryjny dmuchawy. Szafa jest wyposazona w panel dotykowy z wizualizacjg
parametrow pracy maszyny. Jest przystosowana do petnego automatycznego
funkcjonowania w potgczeniu z osobng nadrzedng szafkg sterowniczg, jak rowniez
pozwala na prace pojedynczej dmuchawy, niezaleznie od innych dmuchaw i szafek, w
systemie sterowania manualnego. Przystosowana do komunikacji w protokole
ETHERNET.

Gtéwna szafa sterownicza wyposazona w PLC do automatycznego sterowania
kompresorami, bazujgca na impulsach (4 ... 20 mA) od umieszczonego na rurociggu
transmitera cisnienia lub innych =zadanych przez system operacyjny danych,
odpowiadajgcych wiekszemu/mniejszemu zapotrzebowaniu powietrza. 4
zaprogramowang procedurg startu i zatrzymania oraz recznym wyborem kolejnosci
dziatania dmuchaw. Przystosowana do komunikacji w protokole ETHERNET.

Obudowa dzwiekochfonna - zintegrowana ze wszystkimi powyzej opisanymi
elementami, fabrycznie zmontowana i przetestowana. Wszystkie panele boczne i gérne
wykonane w formie drzwi na zawiasach, mozna je szybko i tatwo zdjaé, aby uzyskac
wygodny dostep do elementow wewnetrznych. Kazda strona wyposazona jest w okno
podglagdowe. Obudowa jest wyposazona w zrodto Swiatta wewnetrznego i wentylator.
Catosc¢ sterowana z panelu operatorskiego. Materiat obudowy: rama wykonana z profili
stalowych spawanych, dzwiekochtonne panele wykonane sg z gietych, ocynkowanych
blach stalowych, malowane farbg proszkowg lub lakierowane. Hatas: W zaleznosci od
parametrow pracy, zwykle: <80 dB (A) wg ISO 3744/46, przy dobrej izolacji rurociggéow
ttocznych. Czeé¢ zasilajgca jest zainstalowana wewnatrz obudowy. Wymagane jest tylko
jedno potaczenie elektryczne z zewnatrz do silnika gtéwnego i jedno do LCP. Wejscie od
géry lub od dotu obudowy.
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Wykonanie materiatowe:

Element Wymagania

Obudowa Zeliwo sferoidalne GJS 400

dmuchawy Cisnienie Projektowe: 6,5 bar, temp: 200 °C
Wirnik Aluminium DIN3.1924 AICu2MgNi

Srednica nom. 140 mm
Konstrukcja: frezowane z litego bloku
Typ: otwarty, topaty promieniowe ustawione wstecznie

topatki dyfuzora

Stop brgzu Cu Zn39 Pb3 lub aluminium

Uszczelnienie

Mocowanie: aluminium Al Cu Mg Pb

Otok: DIN WS 5919 15Cr Ni6

Typ: Bezkontaktowe, podwdjne uszczelnienie labiryntowe,
Labiryntowo-wargowe od strony silnika.

tozyska kulowe

Wysokiej precyzji fozyska hybrydowe, ceramiczne, producent
SKF

Wat napedowy

Stal 16NiCrS4

Wat wejsciowy

Stal 34CrNiMo6

Przektadnia

Stal 16NiCrS4

Rama podstawy

Stal weglowa RST 37-2 spawana

Parametry dmuchawy:

Wydajnos¢:
Sprez dmuchawy:

nie mniej niz 1777 m%h
72 kPa

Parametry silnika:

Konieczna wielkos¢ silnika:

Cisnienie na wylocie z maszyny:

45,0 kW

[ ]

[ ]

e (Osrodek: Powietrze atm.
e Wilgotnos¢ wzgl.: 60 %

e Temperatura ssania 40°C

e Cisnienie na ssaniu: 1,013 bara abs.
e Strata cisnienia na filtrze ssania: 0,006 bara

e Rodznica cisnien: 0,72 bara

[}

1,733 bara abs.

STANDARD: IEC 60034-1 MOMENT ZNAMIONOWY:
WIBRACJE: ISO 2373-1974* PRAD ROZRUCHU:

NOMIALNA MOC: 45 kW MOMENT ROZRUCHOWY:

RAMA: B5 MOMENT WYJSCIOWY:

KLASA BEZPIECZENIA: IP55 MOMENT INERCJI:

IZOLACJA: F

WZROST TEMP.: B HALAS:

WAGA: 330 kg PRACA: s1

t OZYSKA DE/NDE: 6312 MAX. TEMPERATURA: 40

KLASA IEC: IE3 WSPOLCZYNNIK SERWISOWY: 1.0
ILOSC POL: 2 CZAS ROZRUCHU: 10s
WYSOKOSC: <1000m n.p.m. CHLODZENIE:
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CZESTOTLIWOSC Hz 50

MOC NOMINALNA KW 45

PREDKOSC (nominalna) rpm 3000

NAPIECIE Vac 400

PRAD NOMINALNY A 78

OBCIAZENIE 100 75 50
IE3 SPRAWNOSC 0.943 0.943 0.933
WSP. MOCY (cos. Fi) 0.9 0.88 0.83

5.3. Bioreaktor

5.3.1. Mieszadto z motoreduktorem - 3 kpl.

Kazde mieszadto wyposazone w indywidualng line nosng gtowng i tancuch rezerwowy.
Przewiduje sie dostawe prefabrykowanych pomostéw wykonanych ze stali kwasoodpornej
(3 komplety), z zabudowanymi kompletnymi systemami mieszania: po 3 mieszadfa
z prowadnicami, 3 zurawiki z osprzetem, szafki sterujgco-zasilajgce, obarierowanie
dostosowane do montazu i demontazu mieszadet, drabinka wejsciowa itp.

Parametry mieszadta

$migto: min. & 1000 mm, 2-fopatowe,

moc silnika P2: 4 kW,

predko$¢ obrotowa wirnika: 100 obr./min,

predkos¢ obrotowa silnika: 1450 obr. /min

napiecie: 400 V, 50 Hz,

ochrona: IP 68,

klasa izolacji: F,

odlegtos¢ od dna: nie mniej niz 0,4 m od dolnej krawedzi wirnika,
gtebokos¢ zanurzenia: nie mniej niz 0,9 m od gérnej krawedzi wirnika.

Wykonanie:

e Agregat poziomy, zatapialny, budowa blokowa, modutowa,

e Naped przenoszony poprzez przektadnie planetarng dwustopniowg, z mozliwoscig
konfiguracji liczby obrotéw wyjsciowych,

e Uszczelnienie mechaniczne - czotowe SiC/SiC, powszechnie dostepne w sieci
handlowej (bez koniecznosci zakupu u producenta mieszadta),

e Komora buforowa: olejowa,

e Uszczelnienie komory olejowej od strony przektadni: dwa pierscienie uszczelniajgce
z fluorokauczuku (FPM),

o Kabel sieciowy i sterujgcy: min. 10 m,

e Dfawnica kabla: z mozliwoscig szybkiego rozigczania, z absolutnie wodoszczelnym
prowadzeniem kabla przez zalanie zywica,

e Zabezpieczenie termiczne: bimetale w uzwojeniu silnika,
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o Elektroda przeciwwilgociowa w komorze silnika - nie dopuszcza sie rozwigzania
Z czujnikiem umieszczonym w komorze olejowe.

e Smigto monolityczne zakonczone wingletami — obligatoryjnie wymagane z uwagi na
odpowiednig redukcje fali wstecznej i koniecznos¢ zachowania hydrauliki w reaktorze o
ksztatcie kotowym, wyposazonym w dyfuzory napowietrzajgce (wymuszenie
odpowiednich predkosci przeptywu, zabezpieczenie dyfuzoréw).

Materiaty:

o Korpus: zeliwo szare GG-25,
¢ Smigto: zywica epoksydowa wzmocniona wtdknem szklanym (monolityczne),
o Wat stal nierdzewna 1.4021

Konstrukcja nosna:

Konstrukcja Il stupowa — wykonanie: prowadnice 100x100 — stal nierdzewna (1.4301), klatka
nosna mieszadta — stal nierdzewna (1.4301), konsola gérna wraz z odsadg kierunkujgca — stal
nierdzewna.

5.4. System AKPiA i monitoringu

W ramach modernizacji nalezy dostosowaé system sterowania nadrzednego oraz
system nadzorowania przebiegiem procesy technologicznego (SCADA). Podstawowe zadania,
jakie powinien spefnic¢ taki system to:

o Zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych i zwigzanych
z nimi efektow pracy oczyszczaini.

o Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikalidw.

o Wizualizacja pracy oczyszczalni.

o Archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych oraz eksport
danych do jednego z powszechnie stosowanych formatoéw, np. DBF, CSV.

o Mozliwos¢ szybkiej i wkasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Podstawowe wymagania dla modernizacji systemu sterowania nadrzednego to:

o \Wszystkie nowe maszyny i urzagdzenia muszg zosta¢ wtgczone do istniejgcego systemu
kontroli i sterowania. W projekcie muszg zostaé uwzglednione nastepujgce sposoby
sterowania: reczne lokalne, reczne zdalne oraz automatyczne.

o Wszystkie istniejgce i nowe urzadzenia pomiarowe (wynikajgce z opisu w czesci
technologicznej) nalezy wigczyé do systemu kontroli i sterowania. Sposdéb wigczenia
urzgdzen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

o Wszystkie projektowane wezty majg zostac zintegrowane takze pod wzgledem wzajemnych
zabezpieczeh.

e Dla urzadzeh nalezy zaprojektowaC przekazanie sygnatdéw praca/gotowosc/awaria,
sterowanie zdalne/lokalne, a dla pomiardéw - wszystkich wartosci mierzonych.

o Caly system sterowania ma by¢ zintegrowany, co oznacza ze wszystkie elementy sg ze
sobg kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym (tylko jeden producent
sterownikow weztowych).

e Po zakonczeniu realizacji zadania Wykonawca przekaze Uzytkownikowi wszystkie
materiaty (sprzet, oprogramowanie narzedziowe), ktére umozliwia prace nad systemem,
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dostarczona zostanie rowniez dokumentacja powykonawcza systemu w postaci
elektroniczne;.

o Wszystkie istotne parametry pracy obiektu i urzgdzen majg by¢ dostepne w systemie.

o Wszystkie algorytmy sterowania zostang zaimplementowane w sterownikach lokalnych,
tak aby zagwarantowaé bezprzerwowg prace oczyszczalni w przypadku awarii systemu
SCADA.

e W trakcie realizacji zadania nalezy kazdorazowo ustali¢ z Uzytkownikiem sposob
i miejsce montazu urzgdzenia pomiarowego.

Algorytmy sterowania

W szczegdlnosci wymaga sie zabudowy sterownika, integrujgcego sygnaty z sond
pomiarowych stezenia tlenu, azotu amonowego i azotu azotanowego w reaktorze biologicznym.
Sterownik wypracowywa¢ bedzie sygnaty pracy dla dmuchaw powietrza oraz mieszadet.
Zaktada sie montaz szafy sterownika w istniejgcej stacji dmuchaw.

Przewiduje sie dwie metody sterowania.
a. Proporcjonalnie do stezenia tlenu rozpuszczonego.
Jest to rozwigzanie podstawowe, na wypadek awarii pomiaréw stezenia azotu.

System, poprzez zmiane potozenia topatek kierownic dmuchaw i ilosci czynnych
dmuchaw zmienia ilos¢ dostarczanego powietrza, proporcjonalnie do zapotrzebowania —
utrzymujgc zadane stezenie tlenu rozpuszczonego. Rozwigzanie to zapewnia utrzymanie
nitryfikacji azotu amonowego.

Dodatkowo musi istnie¢ mozliwos¢ fazowania reaktora, tj. pracy cyklicznej — co umozliwi
denitryfikacje azotu azotanowego. W systemie nalezy zrealizowa¢ tablice z godzinami 0-24, na
ktérej operator ma mozliwos¢ zaznaczania godzin pracy z napowietrzaniem i bez
napowietrzania. W okresie bez napowietrzania uruchamiajg sie mieszadta (po zadanym okresie
czasu po wylgczeniu napowietrzania — np. po 30sekundach). Poniewaz po przerwie w
napowietrzaniu zapotrzebowanie na sprezone powietrze jest duze (co grozi niepotrzebnym
wiaczeniem dwéch dmuchaw), stad nalezy wprowadzi¢ zadawang wydajnos$é pracy dmuchawy
po starcie i czas blokady algorytmu — co pozwoli na spokojne napowietrzenie reaktora.

Operator w tym trybie ma mozliwo$é zadawania parametrow:
o warto$¢ stezenia tlenu,
e histereza,
o tlenomierz (pierwszy, drugi lub $rednia z obu),
¢ minimalna wydajnos¢ dmuchaw,
¢ maksymalna wydajnos¢ dmuchaw,
e wydajnos¢ po wigczeniu,
e czas blokady algorytmu po wigczeniu,

e godzin pracy/postoju.

b. Z korektg w zaleznosci od wartosci stezenia azotu amonowego.

Jest to podstawowy tryb pracy, przewidywany do pracy oczyszczalni. Wiodgcg role
odgrywa wowczas kontrola stezenia azotu amonowego. Jezeli wartos¢ stezenie azotu
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amonowego spada ponizej wartosci zadanej 1 (przez zadany okres czasu 1), napowietrzanie
wytgcza sie. Jezeli wartos¢ stezenia azotu amonowego wzrosnie powyzej zadanej wartosci 2
(przez zadany okres czasu 2), napowietrzanie wtgcza sie — w sposéb identyczny jak opisano
przy algorytmie powyzej (z blokadg czasowg algorytmu), a nastepnie utrzymuje zadang wartos¢
stezenia tlenu 1. Jezeli stezenie azotu amonowego wzrosnie powyzej wartosci zadanej 4,
zadane stezenie tlenu rozpuszczonego rosnie do wartosci 3. Jezeli stezenie azotu amonowego
spadnie do wartosci 3 (po zadanym okresie czasu 3), stezenie tlenu jest ograniczane do
wartosci 2. Zadawane czasy opoznienia reakcji uktadu (indywidualnie dla przejscia w kazdym z
kierunkow).

Zadawane parametry:

e stezenie azotu amonowego 1 (wylgczenia napowietrzania)

e stezenie azotu amonowego 2 (wlgczenia napowietrzania)

e stezenie azotu amonowego 3 (obnizenia wartosci tlenu)

e stezenie azotu amonowego 4 (podniesienia wartosci tlenu)

e stezenie tlenu 1

e stezenie tlenu 2

e czas zwioki 1

e czas zwioki 2

e czas zwioki 3

e czas zwioki 4.
Wszystkie powyzsze algorytmy muszg by¢ realizowane automatycznie, co oznacza, ze nalezy
zaprojektowac i wykona¢ zarbwno odpowiednie uktady pomiarowe, jak i wykonawcze (zastawki,
zasuwy, przepustnice, zawory — wszystko z napedami elektrycznymi, przemienniki
czestotliwosci, itp.)

W ramach zadania przewiduje sie catkowitg wymiane systemu sterowania i monitoringu
oczyszczalni. Dotyczy to réwniez sond pomiarowych, okablowania, sterownikdw, itp.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

W zwigzku z modernizacjg oczyszczalni nalezy wymieni¢/zamontowaé nowg aparature
kontrolno-pomiarowg. Ponizej zestawienie minimalnej wymaganej ilosci urzgdzen
pomiarowych:

TAB. 10. Zestawienie aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

l.p. Obiekt Aparatura kontrolno-pomiarowa llos¢é
1 |Przepompownia Pomiar poziomu — dostarczony wraz z kratg 1
2 |Stacja dmuchaw Aparatura pomiarowa zintegrowana z dmuchawg 2
3 |Komora osadu czynnego | Sonda pomiary tlenu (optyczna) 2
Analizator azotu amonowego 1
Sonda azotu azotanowego (optyczna) 1
Pomiar potencjatu redoks 2
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6. Wlasciwosci projektu.

Projekt. Wykonawca zaprojektuje wszystkie obiekty w zakresie niezbednym do realizacji celu
niniejszego zadania, a mianowicie:

roboty budowlane dotyczgce sieci technologicznych, sanitarnych, elektrycznych i AKPIA,
wyposazenie w urzagdzenia technologiczne,

wyposazenie elektryczne i AKPIA,

elementy towarzyszace niezbedne z punktu widzenia realizacji celow projektu (np.
informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wyposazenie bhp i ppoz.,
rozruch).

Wykonawca opracuje dokumenty Wykonawcy obejmujgce co najmniej:

Koncepcje techniczno — technologiczng zawierajaca:

1. Szczegotowe obliczenia.

2. Obliczenia urzadzen energetycznych.

3. Schemat opomiarowania.

4. Schemat technologiczny z zaznaczonymi urzgdzeniami (wymagany
obligatoryjnie wysoki poziom szczegdtowosci — do poziomu zasuw recznych,
odpowietrznikow, kréécdw poboru préb, pomiardw, itp.).

5. Zestawienie urzgdzeh (z podaniem ich parametréw, dostarczeniem DTR,
deklaracji zgodnosci, itp. dokumentéw) wraz z proponowanymi Dostawcami.
Algorytmy pracy.

Pozostate obliczenia techniczne procesowe.

Projekt organizacji ruchu oczyszczalni, zawierajacy kolejnoS¢ oraz okres
realizacji poszczegdlnych prac wraz ze wskazaniem parametrow i sposobu
pracy oczyszczalni w trakcie modernizacji.

© N

Whioski materiatowe — zgodnie z ktérymi zatwierdzi u Zamawiajgcego proponowane do
wbudowania/zastosowania urzadzenia, wyposazenie, materiaty budowlane, itp.

Dokumentacje wykonawczg dla celéw realizacji robot. Projekty techniczne dla potrzeb
wykonawstwa. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkow
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez w programie
funkcjonalno-uzytkowym. Projekty techniczne wykonawcze sporzgdzone bedg
oddzielnie dla kazdego obiektu budowlanego.

Dokumentacje powykonawczg (szkice polowe, inwentaryzacja geodezyjna obiektow
i potgczen miedzyobiektowych, dokumentacja projektowa zawierajgca wszystkie zmiany
w stosunku do projektu wynikte w trakcie realizacji robot).

Projekt rozruchu oczyszczalni.

Dokumentacje powykonawczg rozruchowg (w tym sprawozdanie z rozruchu).

Instrukcije eksploatacji oczyszczalni Sciekdéw (wraz z instrukcjami obstugi i konserwacji
urzgdzen).

Instrukcje stanowiskowe.

Instrukcje bhp, ppoz, itp.

Operat wodnoprawny — jezeli bedzie potrzebny.

Wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia normalnej eksploatacji oczyszczalni.
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UWAGA! ZAMAWIAJACY BEDZIE ZATWIERDZAtL. KAZDY Z DOKUMENTOW.

NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA NIEZATWIERDZONEJ DOKUMENTACJI
| OPRACOWAN.

Przed projektowaniem Wykonawca uzyska wszystkie wymagane materialy niezbedne
dla opracowania dokumentaciji projektowe;j.

Ponadto Wykonawca wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajgce
niezbedne dla prawidtowego wykonania dokumentow Wykonawcy, a w szczegdlnosci projektow
wykonawczych

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnieh bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza
o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odméwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy
stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania uktadu do eksploatac;ji.

Zatwierdzenie  jakiegokolwiek  dokumentu przez Zamawiajgcego nie  ogranicza
odpowiedzialnos$ci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

Zasadg zatozonych rozwigzahn projektowych powinna by¢é prostota i niezawodnosc
zapewniajgca dtugoterminowg bezawaryjng prace instalacji ich niskie koszty eksploatacyjne.

Dokumentacja projektowa winna byé opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajgcy
odpowiednie doswiadczenie zawodowe i uprawnienia.
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7. Wiasciwosci budowy.

Budowa. Wykonawca uzyska niezbedne opinie, uzgodnienia i decyzje administracyjne
zwigzane z budowg oraz jej zakonczeniem, uzyskaniem zezwolen i opinii oraz rozliczeniem.

Wykonawca zabuduje nowe urzadzenia technologiczne oraz aparature kontrolno-pomiarowa,
zmodernizuje, rozbuduje Ilub przebuduje sieci, dokona demontazu i utylizacji
wyeksploatowanych urzgdzeh. W ramach robot Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie
urzgdzenia (mechaniczne, elektryczne oraz AKPiA) niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni
Sciekow.
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I WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU
DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Cechy obiektu dotyczqce rozwiqgzan budowlano-konstrukcyjnych

i wskaznikow ekonomicznych

Zakres i tres¢ projektu oraz dostawy maszyn, urzadzen instalacji, itp. jak rowniez wykonanie
robét powinny byé oparte o obowigzujgce przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez
wiladze miejscowe oraz inne przepisy inormy, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z przedmiotem zamdwienia w szczegolnosci:

Projekt musi bazowac na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajacych sie o zasady
poszanowania energii i ekologii.

Rozwigzania wynikajgce z oferowanego taniego wykonania, dla ktoérych istnieje
uzasadnione podejrzenie, ze mogg w przysztosci powodowac problemy z eksploatacjg
i utrzymaniem, nie bedg zaakceptowane.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe przygotowanie projektow
wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich dokumentéw niezbednych do
wykonania robdét i przekazania zmodernizowanej oczyszczalni do eksploatacii.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koncepciji, zatozen projektowych, projektéw
wykonawczych, projektdow powykonawczych oraz wszelkich innych opracowan
wymagajgcych formy pisemnej i graficznej w formie analogowej (papierowej) i cyfrowej
(na nos$niku CD-R).

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajgcym
na kazdym etapie, w tym réwniez wykonania koncepcji (zatozen projektowych)
i uzyskania akceptacji Zamawiajgcego dla tych zatozen. Akceptacja upowaznia dopiero
Wykonawce do dalszej realizacji prac — wykonywania i zatwierdzania kolejnych
dokumentdéw opisanych w poprzednich rozdziatach.

Wykonawca jest zobowigzany do korncowego ztozenia wymaganych prawem klauzul
i oSwiadczen do projektu.

Do wymaganych prawem klauzul ioswiadczen Wykonawca dotgczy wszelkie
opracowania projektowe i towarzyszgce w 5 egzemplarzach analogowych
(papierowych) i w formie cyfrowej (na no$niku CD-R — 3 egzemplarze).

W zakresie technologii wykonania Wykonawca jest zobowigzany m. in. do:

Umieszczenia wszelkich urzadzen technologicznych w istniejgcych obiektach
oczyszczalni.

Powigzania istniejacych obiektéw, sieci i infrastruktury naziemnej oczyszczalni
z instalowanym wyposazeniem w taki sposob, aby docelowo powstaty uktad powigzan
byt jednorodny i spdjny i nie zaktécat pracy systemu.

Doboru wydajnos$ci zgodnie z posiadanymi przez Zamawiajgcego dokumentacjami oraz
€O najmniej wymaganiami niniejszego PFU.

Prawidlowego zaprojektowania infrastruktury towarzyszgcej: oswietlenia, automatyki,
itp. dla modernizowanych obiektow oczyszczalni.

Takiego zaprojektowania a nastepnie wykonywania prac, aby mozliwe byto zachowanie
ciggtosci pracy oczyszczalni na warunkach nie gorszych od maksymalnie
dopuszczalnych w pozwoleniu wodnoprawnym.
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Zamawiajgcy zaleca przeprowadzenie przez potencjalnego Wykonawce inspekcji przysztych
terenéw budowy i ich otoczenia w celu dodatkowego (ponad informacje zawarte w PFU)
oszacowania na wiasng odpowiedzialnosé¢, kosztu i ryzyka oraz wszelkich danych, jakie mogg
okazac sie niezbedne do wykonania przedmiotu zamowienia i jego wyceny z punktu widzenia
Wykonawcy.

Wszystkie zastosowane rozwigzania powinny by¢ poprawne w kazdym aspekcie przysziego
uzytkowania oraz zapewnia¢ maksymalne bezpieczehstwo i komfort personelowi przysziego
uzytkownika.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ atesty, certyfikaty lub stosowne swiadectwa
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Wszedzie tam, gdzie realizowane bedqg jakiekolwiek dostawy w trakcie eksploatacji obiektéw,
Wykonawca zastosuje odpowiednie urzadzenia w celu zapewnienia, ze dostawa lub odbior
wymagac bedzie minimalnych naktadéw pracy fizycznej.

Do wszelkich urzadzen, zawordw, aparatury zostanie zapewniony dostep z poziomu statych
pomostéw lub z poziomu terenu (podtogi). NIE DOPUSZCZA SIE obstugi urzgdzen, zasuw,
zaworow, przepustnic, itp. zabudowanych w zagtebieniach terenu (np. studniach) w sposéb
wymagajacy zejscia. W przypadku montazu armatury nad teren, wymagane sg pomosty state
(nie dopuszcza sie pomostéw ruchomych — przewoznych lub przejezdnych).

Wymagania dla robét bedg obejmowaty (lecz nie bedg ograniczone) do opisanych ponizej.

Wymagania w zakresie przygotowania terenu budowy. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wyznaczenie wszystkich elementéw robdt, jakos¢ zastosowanych
materiatow, jakos¢ sprzetu uzytego do wykonania robot, kwalifikacje personelu wykonujgcego
roboty oraz wszelkie czynnosci, ktére musi przedsiewzig¢ dla wiasciwego wykonania
i zakonczenia robot.

O zamierzonym terminie rozpoczecia robot Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego
zobowigzany jest zawiadomi¢ wtasciwy organ nadzoru budowlanego, dotgczajgc oswiadczenie
kierownika budowy o przyjeciu obowigzku kierowania budowg wraz z dostarczonymi
oswiadczeniami inspektorow nadzoru stwierdzajgce przyjecie obowigzku petnienia nadzoru nad
robotami w imieniu Zamawiajgcego wraz z aktualnymi zaswiadczeniami o wpisie na liste
cztonkow wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony punktow pomiarowych. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Po przejeciu przez Wykonawce terenu budowy i wykonaniu osnowy geodezyjnej, wyznaczeniu
tras rurociggdéw i obiektow (Uwaga! Wymagane przekopy kontrolne, rzeczywiste potozenie
przewodédw moze odbiega¢ od wyznaczonego na mapie), zarysow robot ziemnych
na powierzchni terenu poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw profilu podtuznego i przekrojow poprzecznych, potozenia ich osi
geometrycznych, gtebokosci wykopdw, zarysdw skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig
terenu; przez uprawnionego geodete, Wykonawca:

e przygotuje teren poprzez rozebranie istniejgcych nawierzchni do odtworzenia,
rozebranie zbednych istniejgcych obiektow lub ich resztek, elementéw matej architektury
itp.,

e wykona niezbedne tymczasowe przejscia i drogi dojazdowe — zapewniajgc mozliwos¢
normalnej i bezpiecznej obstugi oczyszczalni,

e usunie wszelkie kolizje istniejgcego uzbrojenia technicznego terenu z projektowanymi
robotami,a nastepnie przystgpi do wykonywania robét.

Wykonawca zobowigzany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania
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odpaddéw. Zamawiajgcy wymaga udokumentowania wszelkich czynnosci zwigzanych
z gospodarowaniem odpadami.

Wymagania w zakresie technologii. Obiekty i instalacje nalezy zaprojektowac
z uwzglednieniem urzadzen majgcych jak najmniejsze oddziatywania zewnetrzne (hatas,
emisje, itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym.

W sposbdb szczegdélny nalezy przygotowa¢ harmonogram realizacji modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni. Dotyczy to gtéwnie zaplanowania sposobu eksploatacji przy jednoczesnym
prowadzeniu prac. Wszelkie czynno$ci zwigzane z likwidacjg, wymiang, przebudowg lub
modernizacjg obiektdw, maszyn i urzgdzeh nalezy przeprowadzi¢ z poszanowaniem
srodowiska. Przewidywana modernizacja irozbudowa oczyszczalni musi zapewniac
zminimalizowane oddziatywania na srodowisko, w tym zwilaszcza na tereny sagsiadujgce
z oczyszczalnia.

Wymagania w zakresie konstrukcji. Przy projektowaniu i realizacji konstrukcji inzynierskich,
Wykonawca zadba, aby obiekty byly zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami i
charakteryzowalty sie:
o wytrzymatg konstrukcjg - odpornoscig na dziatanie obcigzen, ktorym mogg zostaé
poddane w trakcie eksploatacji;
e spetniaty wymogi uzytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem;
e zapewniaty maksymalne bezpieczenstwo personelowi uzytkownika.

Dla danego rodzaju konstrukcji projektant, a nastepnie wykonawca dobiorg odpowiednig klase
stali (dotyczy ona wtasciwosci mechanicznych, tzw. ,granicy plastycznosci”, ktéra okresla na ile
stal moze ulec wygieciu, tak, aby potem wrdcita do pierwotnego potozenia) oraz jej gatunek
(ktory okresla np. sktad chemiczny - stop, z jakiego stal zostata wykonana, stopien uspokojenia,
czy nadaje sie do spawania itp.).

Konstrukcje towarzyszace, takie jak barierki, pomosty robocze lub schody terenowe nalezy
wykona¢ lub dobra¢ z materiatbw odpornych na korozje — tworzyw sztucznych (kraty
pomostowe) lub stali nierdzewnej (kraty pomostowe, barierki). NIE DOPUSZCZA SIE
stosowania stali ocynkowanej lub aluminium, nie dopuszcza sie wykonania pomostéw
zelbetowych.

Wymagania w zakresie instalacji. Wykonawca zaprojektuje i wykona co najmniej instalacje:
e technologiczne instalacje (w tym sprezonego powietrza, odciekdw i spustow),
wodociag,
wody technologicznej,
instalacje elektryczne nn 230i 400 V,
wentylacje grawitacyjng i mechaniczna,
instalacje sterujgcyg i przekazania sygnatow,
ogrzewanie elektryczne szafek i rozdzielni zapewniajgce wiasciwe warunki pracy
aparaturze i urzgdzeniom kontrolno - pomiarowym.

Instalacja wentylacji ma zosta¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub tworzyw sztucznych. Zespoty
grzewcze, oswietleniowe i wentylacyjne powinny by¢ zlokalizowane w taki sposéb aby
umozliwi¢ bezpieczny dostep i obstuge. Ogrzewanie i wentylacja w obiekcie, powinny
zapewnia¢ wiasciwe Srodowisko pracy (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna) urzgdzen
elektrycznych i elektronicznej aparatury sterujace;j.

Wymagania w zakresie wykonczenia. Wykonczenia powinny by¢ trwate i zabezpieczone
antykorozyjnie.

Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu. Istniejgcy uktad drog i chodnikéw nie
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zostanie zmieniony, w przypadku uszkodzenia elementéw zagospodarowania terenu w czasie
prowadzenia robét nalezy je doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Wymagania formalne. Obowigzujg wymagania dotyczgce jakosci sciekéw oczyszczonych
okreslone w przepisach polskich i europejskich - Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow
dowod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. 2014 Nr 0, poz. 1800) oraz Dyrektywa 91/271 z dnia 21.05.1991 roku
dotyczgca oczyszczania sciekdw komunalnych wraz z uzupetnieniami. Zadanie ma réwniez
odpowiada¢ obowigzujgcym przepisom w zakresie gospodarowania odpadami.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby:

e sieci i instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania, wyposazenia i konstrukciji
zapewniaty uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 30 lat,

e urzadzenia technologiczne oczyszczalni zapewniaty sprawne funkcjonowanie w okresie
co najmniej 10 lat,

e aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka zapewniata sprawne funkcjonowanie
w okresie co najmniej 10 lat,

o koszty eksploatacji nie przekraczaty wielkosci, ktore bedg podane przez Wykonawce
w dokumentacji projektowe;j.
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Il WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Warunki wykonania i odbioru robét: wymagania ogélne
(WWiORB-00, KOD CPV 45000)

1.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

1.1.1. Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych — WWiORB-00 dotyczg wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

1.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robé6t budowlanych (WWiORB-00) nalezy odczytywac i rozumie¢
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-00 obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych pozostatymi warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiIORB-00) nalezy rozumie¢ i stosowac
W powigzaniu z nizej wymienionymi warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych:

Tabela 11: Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Kod WWiORB Nazwa WWIiORB
WWIiORB - 01 Naprawy i zabezpieczenia betonu
WWIiORB - 02 Montaz konstrukcji stalowych
WWIORB — 03 Roboty tynkarskie
WWIiORB - 04 Stolarka i Slusarka okienna i drzwiowa
WWi Uktadanie ptytek ceramicznych na podtogach i scianach oraz wykonania
iORB - 05 S ;
posadzek z zywic i wyktadzin z tworzyw sztucznych
WWIiORB - 06 Roboty malarskie
WWIORB — 07 Instalacje wentylacji i uzdatniania powietrza
WWIiORB - 08 Instalacje wodociggowe
WWIORB — 09 Rurociggi technologiczne wewnatrzobiektowe i miedzyobiektowe
WWIiORB - 10 Montaz urzgdzen technologicznych, wyposazenie technologiczne i rozruch
WWIiORB — 11 Wykonanie instalacji elektroenergetycznych i akpia

W nawigzaniu do stanowiska PKN ,w sprawie stosowania norm wycofanych” oraz Ustawy
z dnia 12.09.2002r. o normalizacji art.5 pkt 3: "Stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne",
powofanie sie na norme, ktéra zostata zdezaktualizowana nie wyklucza mozliwosci jej
stosowania. W przypadku, gdy norma zostata wycofana ale zastgpiona nowg nalezy stosowac
norme aktualna.
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1.1.3. Przedmiot i zakres robé6t objetych WWiORB

Zakres przedmiotu zaméwienia zostat opisany w czesci opisowej niniejszego PFU. Zakres prac
do wykonania w szczegolnosci obejmuje:

pozyskanie i weryfikacije wszystkich danych niezbednych do prawidtowego
zaprojektowania i wykonania przedmiotu zaméwienia;

ubezpieczenie budowy i projektowania;

sporzadzenie harmonogramu catosci robdt objetych Kontraktem, ktérego wydzielong
czescig bedzie szczegdétowy harmonogram realizacji prac projektowych;

sporzadzenie programu i planu ptatnosci;

sporzadzenie koncepcji modernizacji oczyszczalni;

wykonanie inwentaryzacji istniejgcych sieci i obiektdw oczyszczalni w zakresie
potrzebnym dla sporzgdzenia projektu wykonawczego;

sporzadzenie projektu wykonawczego (w oparciu o PFU i uwagi Zamawiajgcego, jesli
takie zgtosi, po jego kohcowej akceptaciji);

dokonanie zgtoszenia wilasciwemu organowi robot, dla ktérych nie jest wymagane
uzyskania ,Decyzji pozwolenia na budowe” lecz ich zgtoszenie — o ile Zamawiajgcy
wyrazi zgode;

zapewnienie nadzoru autorskiego w catym okresie realizacji robét;

sporzadzenie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

sporzgdzenie programu zapewnienia jakosci,

zorganizowanie, utrzymanie oraz likwidacje zaplecza Wykonawcy, placow sktadowych,
itp.;

realizacje dostaw urzgdzen, tgcznie z transportem na teren budowy;

wykonanie robét budowlano-montazowych na podstawie powyzszych projektow;
wywoz, zagospodarowanie lub utylizacje odpaddéw powstatych w zwigzku
z prowadzonymi robotami, w tym materiatu z rozbiorki czesci obiektow, demontowanych
instalacji, osadow i zanieczyszczen z oproznianych obiektow, itp.;

zorganizowanie i przeprowadzenie prob, badan i odbiorow;

wykonanie instrukcji i oznakowan obiektow zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. 96, poz. 437) oraz w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 438);

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej;

sporzadzenie instrukcji na okres rozruchu, (projekt rozruchu, BHP, p.poz, tymczasowe
stanowiskowe, biezgce wytyczne, itp.);

sporzadzenie instrukgji dla docelowego stanu oczyszczalni, co najmniej:

1) Instrukcje stanowiskowe (nowe oraz aktualizacja dla istniejgcych obiektéw),
2) Instrukcja BHP.

3) Instrukcja pierwszej pomocy.

4) Instrukcja przechowywania i uzytkowania srodkéw ochrony osobiste;.

5) Instrukcja p.poz.

6) Instrukcja eksploatacji.

sporzgdzenie dokumentéw dla docelowego stanu oczyszczalni (UWAGA! Wymagane
dla wszystkich modernizowanych obiektéw), co najmnie;:
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1) Kart gwarancyjnych wszystkich urzgdzen — z wypetionymi danymi dot.
rozruchu, typu, numeru seryjnego, wskazaniem konkretnych wielkosci (gdy
dokumentacja maszyny dotyczy typoszeregu urzgdzen).

2) DTR urzadzen — z wypetnionymi danymi dot. rozruchu, typu, numeru seryjnego,
wskazaniem konkretnych wielkosci (gdy DTR dotyczy typoszeregu urzgdzen).

3) Przygotowanie wykazu urzadzen podlegajgcych UDT oraz skompletowanie
niezbednej dokumentacji wraz z dokonaniem zgtoszen, itp.
e zorganizowanie i przeprowadzenie rozruchu urzgdzen, obiektéw oraz catej linii
osadowej;
¢ Swiadczenie ustug gwarancyjnych.

Zapewnienie, w okresie gwaranciji, petnego i nieodptatnego serwisu gwarancyjnego, w tym
przegladéw (wraz z materiatami, czesciami zuzywajgcymi sie, srodkami_smarnymi, itp.
kompletnym zapotrzebowaniem) wymaganych przez Dostawcow urzadzen dla utrzymania
gwaranciji.

Zamawiajacy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan
niewymienionych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a koniecznych dla
prawidlowego przeprowadzenia roboét projektowych lub inwestycyjnych, to Wykonawca
musi je uzna¢ za witaczone zaréwno do zakresu Kontraktu jak i do Zatwierdzonej Kwoty
Kontraktowej. Koszt wszystkich takich prac Wykonawca ujmie na wlasne ryzyko w cenie
oferty.

1.1.4. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Wszelkie prace towarzyszgce oraz tymczasowe niezbedne dla wykonania przedmiotu
zamowienia Wykonawca przyjmuje, ze sg objete zakresem zamowienia i ujete w Zatwierdzone;j
Kwocie Kontraktowej. Prace te bedg okreslone przez Wykonawce na etapie prac projektowych.

Wykonawca we wlasnym zakresie zapewni zaplecze budowy, place sktadowe i pomieszczenia
magazynowe dla potrzeb realizacji przedmiotu zamodwienia. Przytgcza energetyczne,
telefoniczne, doprowadzenie wody i odprowadzenie sciekdw, a takze ogrodzenie, oswietlenie
i drogi tymczasowe dla potrzeb zaplecza budowy, placéw sktadowych, pomieszczenh
magazynowych i terenu budowy zapewni Wykonawca we wtasnym zakresie.

Zatwierdzona Kwota Kontraktowa realizacji przedmiotu zamodwienia przez Wykonawce bedzie
uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem terenu budowy, a takze ochrong
i uzytkowaniem zaplecza budowy, placéw sktadowych, pomieszczen magazynowych i terenu
budowy, w tym koszty zakupu energii, ustug telefonicznych, koszty zakupu i transportu wody,
koszty odprowadzania i oczyszczania sciekdw.

1.1.5. Okreslenia podstawowe

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspdlne dla wszystkich WWIiORB.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Armatura. Réznego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i napowietrzajgco —
odpowietrzajgce, ktérych zadaniem jest sterowanie przeptywem sciekow oraz oproznianiem
i odpowietrzaniem poszczegodlnych odcinkow.

Chodnik. Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dokumentacja projektowa (DT). Dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zamdwienia
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na wykonanie rob6t budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe
zgodnie w wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Droga tymczasowa (montazowa). Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy. Dokument urzedowy przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury - w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Infrastruktura techniczna. Zespét maszyn, urzadzen i instalacji zapewniajgcy prawidtowe
funkcjonowanie catosci lub czeéci zatozonych proceséw technicznych.

Jezdnia. Wyznaczony, utwardzony i oznakowany zgodnie z przepisami o ruchu drogowym pas
terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw.

Kanalizacja. Sie¢ rurociggéw i urzadzeh Ilub obiektdw pomocniczych, ktore stuzg
do odprowadzania Sciekéw i/lub wdéd powierzchniowych od przytaczy do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

Kanalizacja sanitarna. Kanat stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (kanalizacje), albo jego
cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzgcy
do odprowadzania sciekow sanitarnych (bytowo-gospodarczych).

Kanat. Przewod Ilub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu
odprowadzenia sciekow i/lub wod powierzchniowych z wiecej niz z jednego zrodia.

Kierownik budowy. Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kolektor. Kanat grawitacyjny Ilub ttoczny, przeznaczony do odprowadzenia Sciekdw
(sanitarnych) i ich transportu do oczyszczalni lub odbiornika.

Ksigzka obmiaru. Rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru faktycznie wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

Ksztaltki. Wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkdéw, Srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Laboratorium. Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robaot.

Mapa zasadnicza. Wielkoskalowe opracowanie Kkartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementach
ewidencji gruntow i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych
i podziemnych.

Materiaty. Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z DT i WWIORB.

Nawierzchnia. Warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta. Wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi przewodu, kanatu, studzienki, pompowni, itp.

Objazd. Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
okreznego ruchu publicznego na okres budowy.
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Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢. Zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jes$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Plan BIOZ. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzony zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury - w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Podtoze. Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanalizacjg lub wodociggiem do gtebokosci
przemarzania.

Polecenie Zamawiajgcego. Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Pompownia sciekéw. Obiekt, konstrukcja wraz z wyposazeniem przeznaczona do przesytania
sciekow przewodami ttocznymi lub do miejscowego podnoszenia sciekow.

Pozwolenie na budowe. Decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy.

Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego
2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane wraz z pézniejszymi
zmianami itowarzyszgcymi rozporzgdzeniami, regulujgca dziatalno$¢ obejmujgca
projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbidrki obiektow budowlanych oraz okreslajgca zasady
dziatania organéw administracji publicznej w tych dziedzinach.

Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem DT.

Projekt budowlany. Dokument formalno-prawny, konieczny do uzyskania pozwolenia
na budowe, ktérego zakres i forma jest zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu.

Préby. Préby, badania i sprawdzenia wymienione w WWiORB.

Przeszkoda naturalna. Element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, itp.

Przeszkoda sztuczna. Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag, itp.

Przytacze kanalizacyjne. Odcinek przewodu tgczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng
w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka, liczgc od strony
budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowe;j.

Rekultywacja. Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont. Wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajgcych
na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwac;ji.

Reper. Punkt o znanej wysokosci nad poziomem morza, utrwalony w terenie za pomocg stupa
betonowego, gtowicy w Scianie budowli, itp.

Rurociag grawitacyjny. System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkosci a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia

Rurociag ttoczny. Przewody, przez ktére ttoczone sg Scieki, osady, woda lub powietrze.

Sieé. Przewody wodociggowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktorymi
dostarczana jest woda lub ktérymi odprowadzane sg $cieki, bedgce w posiadaniu
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przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego.

Studzienka kanalizacyjna. Studzienka betonowa o Srednicy co najmniej 1,2 m przystosowana
do wchodzenia i wychodzenia dla wykonania czynnosci eksploatacyjnych oraz studzienki z
tworzyw sztucznych o srednicy 425 mm i 600 mm przystosowane do wspoétpracy z wozem
asenizacyjnym.

Scieki. Wprowadzane do wéd lub do ziemi:

e wody zuzyte, w szczegolnosci na cele bytowe lub gospodarcze,

o wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni, w szczegoélnosci
z miast, portéw, lotnisk, terendéw przemystowych, handlowych, ustugowych i sktadowych,
baz transportowych oraz drég i parkingéw,

e inne rodzaje wod zuzytych, wykorzystanych, odciekowych, z odwodnien - wymienione
w ustawie o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow.

Scieki bytowe. Scieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci
publicznej, powstajgce w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw
domowych oraz Scieki o zblizonym sktadzie pochodzgce z tych budynkéw.

Scieki komunalne. Scieki bytowe lub mieszanina $ciekéw bytowych ze $ciekami
przemystowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi, odprowadzane urzgdzeniami
stuzgcymi do realizacji zadan wiasnych gminy w zakresie kanalizacji i oczyszczania Sciekéw
komunalnych.

Teren budowy. Przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia kanalizacyjne. Sieci kanalizacyjne, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzgcych do
wprowadzania $ciekow do wod lub do ziemi oraz urzgdzenia podczyszczajgce i oczyszczajgce
Scieki oraz przepompownie sciekéw.

Urzadzenia wodociggowe. Ujecia wdd powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne,
urzadzenia stuzgce do magazynowania i uzdatniania wod, sieci wodociggowe, urzgdzenia
regulujgce cisnienie wody.

Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi (woda pitna). Woda w stanie pierwotnym lub
po uzdatnieniu, przeznaczona do picia, przygotowania zywnosci lub innych celow domowych,
niezaleznie od jej pochodzenia i od tego, czy jest dostarczana z sieci dystrybucyjnej, cystern, w
butelkach lub pojemnikach.

Wpust sciekowy uliczny. Wpust odbierajgcy wody opadowe z terenu drogi do kanalizacji
deszczowej. Wykonany z odstojnikiem, zasyfonowany, z koszem podczyszczajgcym i kratg typu
ciezkiego, zawiasowg, osadzong na pierscieniu odcigzajgcym (zamontowang w krawezniku).

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiIORB). Zbiér procedur
wykonawczych.

Zadanie budowlane. Czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkc;ji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong kanalizacji lub jej elementu.

Zamawiajacy. Inwestor/Inzynier Kontraktu, ktéry moze by¢ reprezentowany przez wybrane
przez siebie osoby lub firmy.

Ztaczka. Element rurociggu stuzgcy do potgczenia pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg kohcami
dwdch elementdw wraz z ich uszczelnieniem.

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
65



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

1.1.6. Ogolne wymagania dotyczace robat

Dla robét budowlanych, dla ktérych zgodnie z Prawem budowlanym (Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy Dz.U.2016 nr 0, poz. 290) nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe, lecz
wymagane jest ich zgtoszenie wtasciwemu organowi administracji architektoniczno-budowlane;j,
Wykonawca sporzgdzi dokumenty wymagane dla dokonania zgtoszenia i dokona zgtoszenia
wiasciwemu organowi, po uprzednim uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego zaréwno dla takiego
toku dziatan jak i dla zakresu.

Przed ztozeniem zgtoszenia Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego dla rozwigzan
projektowych zawartych w projekcie iw zgtoszeniu — zgodnie z procedurami opisanymi
w pozostatych czesciach dokumentow kontraktowych.

Zamawiajgcy wymaga rowniez sporzgdzenia i przediozenia do akceptacji projektéw
wykonawczych i szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych przed skierowaniem ich do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami
programu funkcjonalno uzytkowego i Kontraktu.

Dokumentacja projektowa powinna odpowiadaé wymaganiom Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. /Dz. U. 2012 nr 0 poz. 462/.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w formie analogowe;j
(papierowej) w 5 egzemplarzach oraz w formie cyfrowej (na nosniku CD-R) — 3 egzemplarze.

Opisane powyzej prace zostang wykonane w zakresie przedmiotu zaméwienia i w ramach
Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — Prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu
do wykonani robo6t budowlanych w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:
1) spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod,
2) warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegolnosci w zakresie:

a) zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb, w energie

cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikéw,
b) usuwania sciekéw, wody opadowej i odpadow,

3) mozliwo$¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego,

4) warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,

5) ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej,

6) ochrone obiektow wpisanych do rejestru zabytkéw oraz obiektéw objetych ochrong
konserwatorska,

7) odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlane;j,

8) poszanowanie, wystepujgcych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
intereséw 0s0b trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drogi publicznej,

9) warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajgcych na terenie budowy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego.
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Na wniosek Wykonawcy, w terminie do 14 dni od daty podpisania umowy, Zamawiajgcy
przekaze mu teren budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone punktow
pomiarowych do chwili przejecia robot przez Zamawiajgcego. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Z uwagi na koniecznos¢ utrzymania
ruchu ciggtego oczyszczalni zaleca sie weztowe przekazywanie obszarow prac. Zwraca sie
uwage na koniecznos¢ utrzymania petnej funkcjonalnosci oczyszczalni, tj. np. wtasciwego
dostepu stuzb eksploatacyjnych.

1.1.7. Dokumentacja budowy
Dokumenty Wykonawcy

Wykonawca przygotuje dokumenty wystarczajgco doktadnie, aby pozwolity uzyskaé wszystkie
wymagane przepisami oraz kontraktem zatwierdzenia, aby zapewnity dostawcom i personelowi
budowlanemu wystarczajgce wskazéwki do realizacji inwestycji oraz aby opisaty eksploatacje
ukonczonych roboét. Zamawiajacy bedzie miat prawo dokonywac przegladow dokumentow
Wykonawcy i dokonywac inspekcji ich przygotowania, gdziekolwiek sg one sporzgdzane.

Kazdy dokument Wykonawcy bedzie, po uznaniu go za nadajgcy sie do uzytku, przedtozony
Zamawiajgcemu do weryfikacji i zatwierdzenia.

Na dokumenty Wykonawcy sktadajg sie miedzy innymi:
e koncepcja,
projekty wykonawcze,
operat wodnoprawny,
program zapewnienia jakosci,
program i plan ptatnosci,
wszelkie dodatkowe projekty, ktérych koniecznos¢ wykonania wyniknie w trakcie
wykonywania prac projektowych lub w trakcie robét (np. projekt zabezpieczenia czy
przebudowy istniejgcego uzbrojenia),
e raporty zawierajgce wyniki testéw,
o dokumentacja odbiorowa,
dokumentacja powykonawcza (tgcznie zinwentaryzacja geodezyjng i pisemnymi
oswiadczeniami potwierdzajgcymi dotrzymanie wczesniejszych warunkéw i uzgodnien),
instrukcje rozruchu,
instrukcje obstugi i konserwaciji,
instrukcje pozostate (komplet — w tym bhp, ppoz, pierwszej pomocy, itp.)
ksigzki budowlane obiektow,
materiaty szkoleniowe.

Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy. Dziennik Budowy oznacza dokument zatytutowany po polsku Dziennik
Budowy, ktory Wykonawca na podstawie upowaznienia Zamawiajgcego winien uzyskac
w imieniu Zamawiajgcego przy rozpoczeciu robot budowlanych. Dziennik Budowy bedzie
prowadzony przez Wykonawce na terenie budowy oraz uzywany zgodnie z wymaganiami
polskiego Prawa Budowlanego.

Dokumenty laboratoryjne, deklaracje, certyfikaty, itp. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje
zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.
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Inne dokumenty budowy. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej
nastepujace dokumenty:
e polecenie rozpoczecia robot,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
ewentualne umowy cywilno-prawne,
Swiadectwa odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane
na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty,
przechowywane w uporzadkowany sposéb ioznaczone wedtug wskazan Zamawiajgcego
powinny by¢ przechowywane tak diugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca
winien dokonywaé¢ w ustalonych z Zamawiajgcym okresach czasu archiwizacji, rowniez
na nosnikach elektronicznych. Zamawiajgcy bedzie miat peine prawo dostepu do wszystkich
dokumentéw budowy. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

1.1.8. Informacje o prowadzeniu budowy

Wymaqgania w zakresie prowadzenia robot

Organizacja robét. Roboty wykonywane bedg wedtug szczegdtowego Harmonogramu
Realizacji Przedmiotu Zamowienia, ktéry opracuje Wykonawca. Program bedzie uwzgledniat
podziat robét na uzasadnione technicznie, technologicznie, lokalizacyjnie i czasowo etapy.

Zgodnos¢é robét zDT i Programem Funkcjonalno- Uzytkowym. Wykonawca jest
zobowigzany prowadzi¢ roboty na podstawie iw zgodnosci zwykonang przez niego
dokumentacjg projektowg, zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i dodatkowymi
opracowaniami niezbednymi do realizacji robét. Wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym
z opracowan wymienionych powyzej sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ Dbteddw Ilub  opuszczen w dokumentach
i dokumentacjach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Przyjmuje sie jako zasade, ktorg bedzie stosowat Wykonawca przy realizacji projektu,
ze w przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Dane okreSlone w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym oraz pozniejszej dokumentacji
projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji oraz wymagan PFU.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym lub z dokumentacjg projektowg i wptynie to na niezadowalajgcg jakosc¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Ochrona iutrzymanie roboét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot
(np. ochrong znakow geodezyjnych, ochrone miejsc budowy w trakcie jej trwania) i za wszelkie
materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa
Przejecia.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w stanie zadowalajgcym do czasu wystawienia
Swiadectwa Przejecia.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Tablice informacyjne budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy
poprzez wystawienie tablicy informacyjne;.

Tablice informacyjne i pamiatkowe UE

Tablice informacyjne i pamigtkowe UE zostang wykonane w ramach Kontraktu — w ramach
ogdélnie  obowigzujgcych  wymogoéw. Zasady te podano m.in. na stronie
http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/ZPFE/Strony/Zasady.aspx oraz na innych stronach
urzedowych.

Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca bedzie zobowigzany zaprojektowaé i wykona¢ inwestycje w sposéb zapewniajgcy
ochrone uzasadnionych intereséw 0sob trzecich.

Wykonawca uzyska zgody na wejscie w teren, na ktérym projektowane bedg roboty budowlane,
od wtadajgcych tymi nieruchomosciami.

Wykonawca, przy projektowaniu i realizacji sieci kanalizacyjnych zapewni zachowanie
minimalnych odlegtosci od budynkdéw, sieci uzbrojenia i innych budowli, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i ustaleniami wiasciwych norm, a w przypadku kolizji lub nie
zachowania minimalnych odlegtosci od budynkéw, sieci lub innych budowli zaprojektuje
iwykona — w uzgodnieniu z wiasciwymi gestorami — odpowiednig przebudowe lub
zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wiasciwe zabezpieczenie istniejgcych budynkéw, a takze wiasciwe
oznakowanie i zabezpieczenie istniejgcych sieci uzbrojenia nadziemnego i podziemnego przed
uszkodzeniami w czasie prowadzonych robdot. W przypadku wystgpienia uszkodzenia
Wykonawca bedzie zobowigzany do natychmiastowego powiadamiania o uszkodzeniu
Zamawiajgcego, Zamawiajgcego oraz wiasciwego gestora. Uszkodzenia bedg usuwane
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ewentualne szkody powstate
z winy Wykonawcy w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefy prowadzonych robét zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Ochrona Srodowiska w trakcie trwania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. w okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

Ponadto Wykonawca bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej iinnych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow,
magazynéw, sktadowisk idrég dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w sposéb zapewniajgcy w mozliwie najwiekszym stopniu
ochrone i zachowanie istniejgcego drzewostanu.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo na terenie budowy i na zewnatrz
terenu budowy poprzez utrzymywanie bezpiecznych warunkéw pracy. Wykonawca jest
zobowigzany do zapewnienia bezpieczenstwa na terenie budowy, zabezpieczenia dojs¢
do budynkéw i urzadzen w okresie realizacji Kontraktu do momentu wystawienia Swiadectwa
Przejecia.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Przy pracach budowlanych nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz osob trzecich
przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach inormach
branzowych.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce
z prowadzenia robét liniowych i montazowych na terenie prowadzonych prac budowlanych:

o wilasciwy roztadunek ciezkich materiatéw,

o skiadowanie materiatdbw zgodnie =z instrukcjami producentow i przepisami bhp
w miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep os6b niezatrudnionych,

e zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow i urzadzen z miejsca
sktadowania do miejsca montazu (m. in. konieczne jest wyznaczenie stref ruchu poza
strefg niebezpieczng wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa
przy transporcie),

e zagrozenia przy robotach budowlanych prowadzonych przy montazu ciezkich
elementéw prefabrykowanych.

Kierownik budowy, jest obowigzany przed rozpoczeciem robdt sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

Przed przystgpieniem do rozruchu sporzadzi¢ instrukcje bhp i instrukcje stanowiskowe,
o ktérych mowa w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych
i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993, nr 96 poz. 437) oraz poz. 438 w sprawie bhp
pracy w oczyszczalniach sciekédw. Podstawowym dokumentem poprzedzajgcym rozruch musi
by¢ réwniez projekt rozruchu. Dokumenty rozruchowe réwniez podlegajg zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.
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Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca roboét zobowigzany jest zorganizowac i zabezpieczy¢ teren budowy oraz zaplecze
Wykonawcy z biurem. Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy teren budowy oraz zorganizuje
i bedzie utrzymywat zaplecze.

Zaplecze Wykonawcy sktadaé sie bedzie z niezbednych instalacji, urzadzeh, biur, placéw
sktadowych, warsztatéw oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robodt
objetych Kontraktem. Wyposazenie biura winno zapewnia¢ wiasciwe warunki kierowania
budowg oraz srodki techniczne pozwalajgce na peten kontakt z Zamawiajgcym.

Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig ilos¢ toalet. Toalety
muszg byC regularnie sprzgtane iusuniete przed przejeciem terenu robdt przez
Zamawiajgcego.

Organizacja i zabezpieczenie terenu budowy obejmuje min.:

o Opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym (przed przystgpieniem do roboét) planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na okres realizacji rob6t zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i odpowiednim Rozporzgdzeniem wykonawczym.

¢ Wykonanie objazdéw/przejazdow.

e Dostarczenie i instalacja wszystkich tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich
jak: zapory, Swiatta iznaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do zabezpieczenia Terenu
Budowy.

o Optaty lub dzierzawy terenu, pomieszczen, itd.

e Przygotowanie terenu.

o Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

e Przebudowe urzgdzen obcych.

e Zorganizowanie zaplecza Wykonawcy wraz z biurem Wykonawcy (zainstalowanie
wszystkich niezbednych urzadzenh, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placéw i zabezpieczeh potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robot).

Utrzymanie Terenu Budowy obejmuje min.:
e Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iusuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.
e Obstuga wszystkich tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych.
e Zapewnienie przejazdow i dojazdow.
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e Utrzymanie zaplecza Wykonawcy (koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
zaplecza, wynajmem pomieszczen).

Likwidacja tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych i zaplecza Wykonawcy obejmuje:
e Usuniecie wbudowanych tymczasowych materiatdow i oznakowania.
o Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
o Likwidacje zaplecza Wykonawcy (usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placoéw, zabezpieczen, oczyszczenie terenu
i doprowadzenie go do stanu pierwotnego).

Powyzsze nalezy uwzgledni¢ w cenie oferty.
Warunki dotyczgce organizacji ruchu

W czasie wykonywania robot Wykonawca wykona lub zorganizuje ewentualne drogi objazdowe,
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, znaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
dozorcéw, wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony robdt iwygody pracownikéw,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo oraz mozliwo$¢ prawidtowego funkcjonowania
oczyszczalni. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér
i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w catym okresie realizacji Kontraktu.

Ogrodzenie terenu budowy

Jedli to konieczne, Wykonawca ogrodzi terenu budowy oraz zaplecza.

Nalezy natomiast bezwzglednie zabezpieczy¢ (ogrodzi¢) wszelkie wykopy zwigzane z budowa,
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz zgodnie z planem bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone do ruchu
i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich szkod w ten sposob wywotanych.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypemienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych

urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczeciem robot i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany powiadomic
pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym
terminie zakonczenia. Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami
zawartymi w dokumentach budowy, wszystkie organy i instytucje oraz wtascicieli i dzierzawcow
terenu objetego budowa.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci,
ktorych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow
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wszystkich wtascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Wykonawca opisze udostepniony teren fgcznie z dokumentacjg fotograficzng, sposobem
zabezpieczenia wykopow, istniejgcej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drég
montazowych, a takze opisze wszelkie szczegdtowe ustalenia dla danego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terenéw, na ktérych prowadzone bedg prace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;j.

Rozruch (préby koncowe)

Wykonawca wykona wszystkie niezbedne proby koncowe, jak réwniez wszelkie inne dziatania
niezbedne do oddania robét do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiajgcemu (w tym
szkolenia) oraz wyposazy oczyszczalnie w niezbedny sprzet bhp i ppoz.

Prébom koncowym nalezy poddaé wszystkie czesci mechaniczne, elektryczne oraz AKPIA
niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni sciekow dostarczone w ramach niniejszego
Kontraktu po wigczeniu ich w uktad funkcjonujgcy przed modernizacja.

Proby bedg w kolejnosci obejmowaty:
1) proby przedrozruchowe,
2) préby rozruchowe,
3) ruch prébny.

Wykonawca winien przedstawi¢ program préb koncowych do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
Wszystkie badania i préby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym programem.

Po uruchomieniu i przeprowadzeniu prob Wykonawca wykona wszelkie dziatania, uzyska
uzgodnienia i decyzje administracyjne niezbedne do oddania rob6t do normalnej eksploatacii
i przekazania ich Zamawiajgcemu do uzytkowania oraz przeprowadzi koncowe szkolenie
personelu.

Po pozytywnym zakonczeniu préb koncowych Zamawiajgcy wyda Swiadectwo Przejecia
dla catosci robdt.

Préby przedrozruchowe - rozruch mechaniczny. Proby przedrozruchowe obejmujg
odpowiednie przeglady oraz préby funkcjonalne przeprowadzane w warunkach ,na sucho” lub
»,na zimno” dla kazdego budowlanego, mechanicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu
robét w celu wykazania, ze kazde z nich moze by¢ bezpiecznie poddane probom rozruchowym.

Badania mechaniczne prowadzone winny by¢ w odniesieniu do poszczegodlnych obiektow
i urzgdzen. Badania te odbywac¢ sie winny bez obecnosci medium roboczego (w zakresie na ile
pozwala na to specyfika danego obiektu lub urzgdzenia).

Préby mechaniczne winny obejmowaé m.in.: sprawdzenie czysto$ci wewnatrz wszystkich
obiektow budowlanych, a w szczegdlnosci tych, ktére zalane zostang $ciekami lub osadami,
sprawdzenie zamocowania, czystosci i droznosci rurociggdw i instalacji, uruchomienie urzadzen
na biegu luzem, sprawdzenie kierunku obrotow, wielkosci drgan, sprawdzenie zabezpieczen
elektrycznych, funkcjonowanie obwoddéw AKP i inne dziatania wtasciwe dla rodzaju obiektu i
urzadzenia.

Préoby rozruchowe - rozruch hydrauliczny. Proby rozruchowe obejmujg odpowiednie
przeglady oraz préby funkcjonalne przeprowadzane w warunkach ,na mokro” lub ,na ciepto” dla
Robot w celu wykazania, ze mogg pracowac bezpiecznie i zgodnie z ustaleniami i by¢ poddane
ruchowi prébnemu.
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Rozruch hydrauliczny powinien by¢ prowadzony z wykorzystaniem czystej wody jako medium
roboczego. Rozruch hydrauliczny powinien by¢é prowadzony przez Wykonawce przed
wprowadzeniem do obiektéw jakichkolwiek innych ptynéw technologicznych, aby ewentualne
usterki mogty byé usuniete w bezpiecznych warunkach higieniczno - sanitarnych.

Badania i préby hydrauliczne winny obejmowaé m.in.: napetnienie uktadéw wodg, sprawdzenie
wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegoélnych obiektéw i regulacje potozenia i
wypoziomowania krawedzi przelewowych, ustalenie optymalnego pofozenia mieszadet,
badanie wydajnosci pomp, i inne dziatania wtasciwe dla rodzaju obiektu i urzgdzenia.

Badania powinny obejmowac zaréwno elementy kubaturowe (reaktory, pompownie, itp.) jak i
wszelkie wyposazenie w postaci rurociggdéw, armatury oraz wyposazenia mechanicznego,
elektrycznego i sterowania, dla ktérego przeprowadzenie badan i préb hydraulicznych jest
technicznie wykonalne.

Pomysine zakonczenie prob rozruchowych jest warunkiem koniecznym dla zgtoszenia
gotowosci obiektu do ruchu prébnego.

Ruch probny — rozruch technologiczny. Ruch prébny obejmuje rozruch technologiczny
oczyszczalni wraz z badaniami procesowymi wskazanymi w projekcie rozruchu oraz
okreslonymi w niniejszym opracowaniu. Ruch probny winien wykazac, ze roboty dziatajg
niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.

Ruch prébny winien by¢ przeprowadzony zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem
i projektem rozruchu.

Przed rozpoczeciem ruchu prébnego Wykonawca powinien opracowaé plan awaryjny
uzgodniony z Zamawiajgcym na wypadek wystgpienia w oczyszczalni awarii.

Do ruchu probnego mozna przystgpi¢ po pozytywnym zakonczeniu préb rozruchowych.
Wykonawca winien rozpoczg¢ doprowadzanie osadéw do obiektow oczyszczalni i rozpoczac
rozruch technologiczny. Po skierowaniu naptywu do nowych obiektéw powinna byé ona
eksploatowana przez Wykonawce przez 24 godziny na dobe. Za obsade stanowisk fizycznych
odpowiada Zamawiajgcy, przy czym wymaga sie wczesniejszego odbioru, szkolen,
dopuszczenia BHP do wprowadzenia pracownikéw. Wykonawca zobowigzany jest
do utrzymania oczyszczalni w ciggtym ruchu. Nalezy zawrze¢ stosowne porozumienie
regulujgce zasady wspotpracy, a w tym odpowiedzialnosci za pracownikow.

Na okres przeprowadzania préb Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie materiaty i wyposazenie
niezbedne do symulacji roznych warunkow pracy oczyszczalni, ktore mogg wystgpi¢ w okresie
jej normalnej eksploataciji.

Wykonawca winien zrealizowa¢ wszystkie procedury, badania oraz przekazac informacje
w zakresie spetniajgcym wymagania okreslone w projekcie rozruchu. Zamawiajgcy moze
zobowigza¢ Wykonawce do przeprowadzenia dodatkowych badan w celu zademonstrowania
pracy procesow, ktdre zdaniem Zamawiajgcego wymagajg dodatkowych wyjasnien lub testow.

Wykonawca winien powiadomi¢ Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczecia prob 30 dni przed ich
planowanym rozpoczeciem.

Wykonawca powinien kontynuowac faze rozruchu technologicznego i préb tak dtugo az proces
oczyszczania sciekow spetni wymagania formalne bez przekroczen zgodnie z wymogami
opisanymi w ST.

Podczas ruchu probnego oczyszczalnia powinna dziata¢ w sposob w petni zautomatyzowany.
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Proby eksploatacyjne

Préby eksploatacyjne bedg prowadzone przez okres 30 dni od uzyskania petnej sprawnosci
oczyszczalni (zakonczenia rozruchu technologicznego).

Szkolenia przedstawicieli Zamawiajgceqo

Szkolenia personelu Wykonawcy z zakresu obstugi urzgdzen nalezy prowadzi¢ na biezgco —
podczas prac rozruchowych kolejnych urzgdzen.

Po zakonczeniu robot, bezposrednio po przeprowadzeniu probnej eksploatacji Wykonawca
przeprowadzi korncowe szkolenie personelu Zamawiajgcego.

Zamawiajacy przewiduje przeszkolenie pracownikéw bezposredniej obstugi oczyszczalni
Sciekoéw i dozoru technicznego:

e bezposrednia obstuga oczyszczalni sciekow: orientacyjnie 10-16 oséb,

e pracownicy dozoru technicznego: nie mniej niz 4-6 osob.

Celem szkolen jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej wiedzy
na temat technologii, eksploatacji i utrzymania urzgdzen, instalacji oraz prac objetych projektem,
w celu zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz utrzymania sktadnikéw projektu
wykonanych w ramach Kontraktu.

Szkolenie obejmie co najmniej nastepujgcg tematyke:
e poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania ogélnych systemdw, systeméw
sterowania oraz stosowanej technologii,
postepowanie w sytuacjach awaryjnych,
obstuge systemow, maszyn i urzgdzen,
kontrole jakoéci,
konserwacje urzadzen | wyposazenia,
zastosowane procedury bezpieczenstwa (tgcznie z przepisami BHP i p. poz.).

Wszelkie szkolenia i instruktaz muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie winno
generalnie sktadaé sie z zaznajomienia z zasadami dziatania systemoéw jako catoéci,
a nastepnie z zapoznania z instrukcjg eksploatacji oraz poszczegdlnymi elementami
wyposazenia.

Szkolenie winno by¢ prowadzone na terenie oczyszczalni sciekéw, a wdrazanie programow
eksploatacji i utrzymania winno by¢ opisane w instrukcjach eksploatacji i utrzymania
dostarczonych przez Wykonawce.

Szkolenie winno by¢ roéwniez prowadzone zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
dotyczgcymi uczestnikéw, poniewaz instrukcje i informacje przekazywane poszczegdlnym
grupom personelu réznig sie od siebie w zaleznosci od zakresu ich obowigzkéw, stad
koniecznos¢ omowienia réznych aspektow z réznymi uczestnikami.

Szkolenie winno by¢ zakonczone i efekty zademonstrowane przed przekazaniem oczyszczalni
Zamawiajgcemu.

Jezeli, w odniesieniu do postepdw robot i codziennego funkcjonowania oczyszczalni, konieczne
jest, aby Zamawiajgcy uruchomit jakiekolwiek systemy lub urzgdzenia, Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za przekazanie niezbednych instrukcji iprzeprowadzenie szkolenia
personelu Zamawiajgcego, zapewniajgcego petne zrozumienie technologii i dziatania, przed
rozpoczeciem uzywania tych systemow lub urzadzen przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy pokrywa wszystkie koszty zwigzane z wynagrodzeniami, i kosztami personelu
Zamawiajgcego wyznaczonego do wziecia udziatu w szkoleniu i instruktazu.
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Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-
wizualne wigczajgc tablice, wykresy, filmy i inne pomoce szkoleniowe niezbedne personelowi
Zamawiajgcego do samodzielnego szkolenia w pdézniejszym okresie (instrukcje obstugi,
konserwaciji i eksploatacji) oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.

Projekt programu szkolen, ogoélny opis materiatdw szkoleniowych oraz prébki materiatow
szkoleniowych muszg by¢ dostarczone wraz z zyciorysem przewidywanych instruktoréw.

Wszystkie materiaty winy by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikdéw, pod pojeciem
czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien izaliczenie ich do pracownikéw
wysokokwalifikowanych.

WYMAGA SIE MINIMUM DWUKROTNEGO PRZEPROWADZENIA KAZDEGO ZE SZKOLEN.

Nadzér archeologiczny oraz dokumentacja archeologiczna

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest
do natychmiastowego wstrzymania robo6t i powiadomienia o tym Zamawiajgcego oraz
Konserwatora Zabytkow. Do momentu uzyskania od Zamawiajgcego pisemnego zezwolenia
pod grozbg sankcji nie wolno Wykonawcy wznowi¢ robét (na danym obszarze). Wykonawca
przyjmuje do wiadomosci, ze dalsze roboty mogg by¢ prowadzone pod nadzorem odpowiednich
stuzb. Prowadzenie robo6t pod nadzorem archeologicznym oraz Konserwatora Zabytkow
zostanie rozliczone w ramach zamowienia uzupetniajgcego.

Jedli w trakcie prowadzenia robét nastgpi odstoniecie obiektow zabytkowych lub warstwy
kulturowej, a nadzér archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze
sie korekta harmonogramu robot na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony
do wystgpienia o dodatkowy czas na ukonczenie robot w trybie zgodnym z postanowieniami
Kontraktu. W trakcie dotychczasowych prac na terenie oczyszczalni nie wystgpity sytuacje
wymagajgce nadzoru archeologicznego.

Wycinka drzew i krzewdw oraz przesadzanie drzew

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub
przesadzania drzew ikrzewdéw. Przed przystgpieniem do wycinki lub przesadzania
wymagajgcych pozwolenia Wykonawca wykona (na swoj koszt) w razie koniecznosci raport
dendrologiczny inwentaryzujgcy stan zieleni na terenie objetym robotami oraz inne niezbedne
opracowania i dokumentacje. Na obecnym etapie nie przewiduje sie koniecznoéci usuwania
zZieleni, przy czym ostateczny zakres obszaru objetego pracami (a zatem i ewentualng wycinkg)
zaleze¢ bedzie od rozwigzan proponowanych przez Wykonawce.

Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszgcymi (np. zatadunek, transport,
roztadunek, optaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca.

Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywac sie po uzyskaniu wymaganych
prawem zezwolen i zatwierdzeniu ich i akceptacji przez Zamawiajgcego.

W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac
Wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

1.1.9. Informacje o ubezpieczeniu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalnosci co najmniej w zakresie:
e organizacji robot budowlanych,
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zabezpieczenia intereséw o0sob trzecich,

ochrony srodowiska, w tym prawidtowosci pracy oczyszczalni i jej systemu AKPIA,
warunkéw bezpieczenstwa pracy,

warunkéw bezpieczehstwa ruchu drogowego,

zabezpieczenia robdt przed dostepem o0sob trzecich,

zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wykonawca bedzie zobowigzany do ubezpieczenia budowy.

Przedmiotem ubezpieczenia powinien byé obiekt w trakcie budowy lub montazu wraz
ze wszelkim mieniem znajdujgcym sie na terenie budowy.

Ubezpieczenie powinno obejmowac co najmniej:

e roboty kontraktowe, sprzet i wyposazenie budowlane, zaplecze budowy, maszyny
budowlane, materiaty i narzedzia budowlane, uprzatniecie pozostatosci po szkodzie;

e odpowiedzialno$¢ cywilng zwigzang z prowadzeniem prac budowlano-montazowych
z tytutu szkéd osobowych i rzeczowych wyrzgdzonych na terenie budowy lub w jego
sgsiedztwie w zwigzku z prowadzeniem prac budowlano-montazowych osobom trzecim;

e odpowiedzialno$¢ cywilng z tytutu szkéd osobowych wyrzgdzonych personelowi
Wykonawcy oraz Zamawiajgcego;

e ryzyko zawodowe, ktore obejmie ryzyko zaniedban zawodowych w projektowaniu robot;

e ryzyko przekroczenia jakosci $ciekdéw oczyszczonych.

Ubezpieczenie musi obejmowaé wszelkie szkody i straty materialne polegajace na utracie,
uszkodzeniu lub zniszczeniu mienia. Bedzie to ubezpieczenie od wszystkich ryzyk,
w szczegolnosci: pozaru, uderzen pioruna, eksplozji, katastrof budowlanych, powodzi,
huraganu, gradu, osuniecia sie ziemi, deszczu nawalnego, trzesienia ziemi.

1.2. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci wyrobé6w budowlanych

1.2.1. Wymagania formalne

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac¢ wytgcznie te wyroby budowlane
(materiaty i urzadzenia), ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami i ktore
posiadajg wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowac:
o Wyroby budowlane dla ktorych:

1. wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych —
w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikaciji,

2. dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Normag lub z aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nieobjetych
certyfikacjg okreslong w lit. a, majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych;
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o Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

o Wyroby budowlane:

1. oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano ceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

2. wyroby znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

e Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane
wedtug indywidualnej DT sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zasady wydawania krajowej deklaracji zgodnosci zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposéb
ich znakowania znakiem budowlanym

Dopuszczalne stezenia i natezenia czynnikdw szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi okresla Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania
i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

1.2.2. Zrédta szukania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robat.

1.2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych, wilgczajagc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty 2z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
78



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terendw wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazar Zamawiajgcego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

1.2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedzie miat
zapewniong wspoiprace ipomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekciji.

1.2.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$é
i wlasciwosci do robaét i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

1.2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli DP lub WWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 swoim zamiarze
co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
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1.2.8. Akceptacja materiatéw i urzadzen przez Zamawiajycego

Wszystkie materialy i urzadzenia przeznaczone dla robét muszg zosta¢ zatwierdzone
przez Zamawiajacego przed ich zaméwieniem. Zamawiajgcy moze poleci¢ przeprowadzenie
testow na materiatach, urzadzeniach przed ich dostarczeniem na plac budowy oraz moze on
poleci¢ przeprowadzenie dalszych testow o ile uzna to za wtadciwe juz po ich dostawie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatow, urzadzen do jakichkolwiek czesci
robét odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji i testéw. Wykonawca przedstawi
na zyczenie Zamawiajgcego probki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem prébek
Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci
dla materiatu, z ktérego takie probki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty i inne rzeczy
wykorzystane podczas prac bedg réwne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom.

Materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem swiadectwa dopuszczenia
do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczehstwa, atesty, aprobaty, swiadectwa itp.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie polskich ttumaczen dokumentéw zwigzanych
z materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

Chociaz inwestycja bedzie oparta o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzymajg
réwniez urzgdzenia skonstruowane wedtug innych standardéw miedzynarodowych i spetniajgce
kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie.
Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowoddéw potwierdzajgcych powyzszg
zgodnos$¢. Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan
wynikajgcych z tego Kontraktu i roznych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie.

1.3. Sprzeti maszyny budowlane

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom
zawartym w DT WWIORB, Programie Zapewnienia Jakoéci lub Projekcie Organizacji Robdét,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli WWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie moze
by¢ pbdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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1.4. Srodki transportu

1.4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Zamawiajgcego.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Zamawiajgcego beda
usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do placu budowy.

1.4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wszelkie uzyte Srodki transportu winny spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie
o transporcie drogowym oraz ustawie prawo o ruchu drogowym.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

1.5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z DT, WWIORB, Projektem
Zapewnienia Jakosci, Projektem Organizacji Robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é, za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich
dodatkowych obszardéw, jakie mogg by¢é uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Zamawiajgcym jako obszary robocze.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw
potozonych w zasieqgu oddziatywania prac (w tym obligatoryjnie w odlegtosci mniejszej niz 8 m
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od zasiegu robot, aw przypadku stosowania miota pneumatycznego, dla budynkow
mieszczacych sie w odlegtosci mniejszej niz 20 m) oraz wykona-zabezpieczenia tymczasowe
i sporzadzi odpowiednie protokoty, zawierajgce réwniez dokumentacije fotograficzng.

1.5.2. Prace geodezyjno-kartograficzne

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic petng obstuge geodezyjna.

Geodezyjne wyznaczanie obiektéw w terenie. Opracowanie geodezyjne projektu nalezy
opiera¢ na osnowie geodezyjnej.

Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystgpi o udostepnienie punktéw osnowy
geodezyjnej do odpowiedniego Punktu Zasobow Geodezyjnych.

Whytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami DT, podlegajg geodezyjne
elementy okreslajgce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokosciowe budowanych obiektéw,
a w szczegolnosci:

e gtdwne osie rurociggow i obiektow naziemnych i podziemnych,
e state punkty wysokosciowe — repery.

Czynnosci geodezyjne w toku budowy. Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmuja:
e geodezyjng obstuge budowy i montazu obiektow budowlanych,

o wykonywanie wszelkich pomocnych szkicéw geodezyjnych jako zatgcznikdéw do ksiegi
obmiardw i wnioskow,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektow budowlanych,
e wznowienie znakow granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robot.

Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary
kontrolne tych elementéw obiektu, ktérych doktadnos¢ usytuowania bez pomiardéw
geodezyjnych nie zapewni prawidlowego wykonania obiektu.

Wykonanie czynnosci geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem
do dziennika budowy lub montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi
budowy kopie szkicow tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu
budowlanego, zawierajgce dane geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub kontrole
wyznaczenia.

Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy. Po zakohczeniu budowy poszczegdinych
obiektow budowlanych nalezy sporzgdzi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu
zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania
dziafki lub terenu.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. Operat geodezyjny wchodzacy w sktad
dokumentacji budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzgdzong
na poszczegolnych etapach budowy, a w szczegodlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia
poszczegodlnych elementéw obiektu budowlanego.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporzgdzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza,
do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Dokumentacja musi
zosta¢ sporzadzona w formie papierowe;j i elektroniczne;.

Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje:

o do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji w formie
i zakresie przewidzianym odrebnymi przepisami,

e kierownikowi budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.
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1.5.3. Zgodnos¢ robdét z obowigzujgcymi przepisami

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu
do wybudowania obiektéw budowlanych w sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc:

1. Spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

1. bezpieczenstwa konstrukcji,
2. bezpieczenstwa pozarowego,
3. bezpieczenstwa uzytkowania,
4. odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
5. ochrony przed hatasem i drganiami,
6. oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
2. Warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegélnosci w zakresie:
1. zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb,
w energie cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych
czynnikow,
2. usuwania sciekéw, wody opadowej i odpadow.
3. Mozliwoé¢ utrzymania wiasciwego stanu technicznego.
4. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.
5. Ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilne;.
6. Ochrone obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz obiektéw objetych ochrong
konserwatorska.
7. Odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlane;j.
8. Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych

intereséw osob trzecich.
9. Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia os6b przebywajgcych na terenie budowy.

1.5.4. Harmonogram robét

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu do akceptacji harmonogramu
catej budowy oraz harmonogramy rozruchow i tymczasowych eksploatacji w trybie i na
warunkach przewidzianych w Kontrakcie.

1.5.5. Prowadzenie prac rozbidorkowych

Materiaty z rozbiorki nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy ziozy¢ w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego i pozostawi¢ do jego dyspozyciji.

Pozostate materiaty Wykonawca na wiasny koszt usunie z placu budowy oraz podda
zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach.

1.5.6. Wycinka zieleni

Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca uzyska na wlasny koszt decyzje zezwalajgca
na usuniecie drzew i krzewow.

Zakres prac obejmuje wykonanie wycinki drzew (wymagajgcych pozwolenia) zgodnie
z inwentaryzacjg zieleni i drzew owocowych (niewymagajgcych uzyskania pozwolenia) oraz
krzewéw (wymagajgcych pozwolenia), krzewéw owocowych na terenie przeznaczonym pod
budowe.

Wykonawca posegreguje wycietg zielen i odwiezie materiat z wycinki na odpowiednie
sktadowisko wraz z utylizacjg wybrane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym.
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1.6. Kontrola jakosci

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢

zatozong jakos$¢ robot.

Jednostki miar. Jednostki miar bedg okreslane jedynie w systemie metrycznym (SI) Uzywane

jednostki wykazano w ponizszej tabeli.

Tabela 12: Uzywane jednostki miar

Parametr Jednostka Wartos¢ / przelicznik
Sekunda 1s, s
Czas Minu_ta 1 min = 60 s
Godzina 1 h =60 min=3600 s
Doba 1 d=24 h=86 000 s
Dtugosé Metr 1m
Milimetr 1 mm =0,001 m
Powierzchnia metr kwadratowy 1 m?
Y metr sze$cienny 1md
Objetosc 1 litr 11=0,001 m?
Kilogram 1 kg
Masa Tona 11=.1000 kg
Sila Niuton 1 N =1 m kg/s?
Kiloniuton 1 kN = 1000 N
Naprezenie 1 kN/m*
1 N/mm?
Cignienie pascal 1 Pa=1N/m?
milibar 1 mbar = 102 Pa
Moc wat 1w = 1m? kg/s®
kilowat 1 kW = 1000 W
Temperatura stopien Celsjusza 1°C

Normy. Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢é zagadnieh branzy budowlanej
w Polsce jest Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016
r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz. U 2016 Nr O, poz.
290 (tekst jednolity) oraz Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci
i nadzoru rynku (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 542).

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac bedzie
zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepiséw, o ile szczegdtowe wytyczne nie stanowig
inaczej, a ich jakos$¢ nie jest nizsza niz tam okreslona.

Kazdy wyréb budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
musi by¢ zgodny z jednym z trzech nastepujgcych dokumentéw odniesienia:

ez kryteriami technicznymi, w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych certyfikacji na Znak
Bezpieczehstwa,

o z wtasciwg przedmiotowo Polskg Norma wyrobu,

e 7z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy, lub wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe (odnoszgce sie do wymagan
podstawowych) roznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
84



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Z wyrobow przeznaczonych do obrotu i powszechnego stosowania wydzielono wyroby nie
majgce istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane
i stosowane wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej. Wyroby te sg dopuszczone
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez konieczno$ci
przeprowadzania oceny przydatnosci, atestacji zgodnosci oraz ich znakowania.

Tam gdzie w WWIORB opisano stosowane materiaty i surowce, bedg one zgodne z podanymi
danymi szczego6towym. Materiaty i surowce nie objete polskimi normami bedg reprezentowaty
najwyzszg jakos¢ w swojej klasie.

Przepisy przywofane:

Dz.U. 2016 nr 0 poz. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9
290 lutego 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo budowlane

Dz.U. 2016 nr 0 poz. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i
542 nadzoru rynku

o  Odbidér wymiaréw. Sprawdzenie wykonanych robét pod wzgledem wymiaréw nastgpi
wedtug obowigzujgcych norm.

Warunki eksploatacyjne. Wszelkie instalacje i materiaty bedg zdolne do funkcjonowania
w sposob okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie mogg wystepowac
na miejscu budowy. Wykonawca moze =zaktada¢, ze warunki te bedg sie miescié¢
w nastepujgcych granicach:

e Temperatura w cieniu: -30 do +35 °C.
o Wilgotnosé¢: 0 do 95 %.
o Cisnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatéw i przeprowadzania préb
szczelnosci oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajagcy moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w DT
i WWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w WWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Zamawiajgcy ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie miat
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
85


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000290
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000290
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000542
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000542

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem iprowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego program zapewnienia jakosci (PZJ), aby
wykazywac stosowanie sie do wymagan Kontraktu. Program ten bedzie zgodny z wymaganiami
podanymi w Kontrakcie.

Szczegdétowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentow stwierdzajgcych
stosowanie sie do nich, bedg przedktadane Zamawiajgcemu do jego wiadomosci, przed
rozpoczeciem kazdego etapu realizacji. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatdow oraz robdét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢, sa
okreslone w WWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

1.6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ)J)

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- bezpieczehstwo i higiene pracy - bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium

wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Zamawiajgcemu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcg dla kazdego asortymentu robdét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementow robdt,
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- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

- dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli program zapewnienia jako$ci powinien
opisac typ kontroli, metode, zakres, czas i czestotliwo$¢ przeprowadzania, kryteria
dopuszczalnosci i dokumentacje jak réwniez podac kto jest odpowiedzialny za jej
wykonanie. (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.).

1.6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajgcego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

1.6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIiORB,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. W konstrukcjach stalowych wyposazenia obiektéw kubaturowych, pompowni,
komor zasuw, itp. minimum 20% spawow winno podlegaé kontroli rentgenowskiej. W przypadku
wykrycia w badanej prébie wad spawow skontrolowac nalezy wszystkie spawy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
o rodzaju miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

1.6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajcego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami WWIiORB,
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z Kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.6.6. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze dopuscié¢
do uzycia materiat ktore jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowag specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym, albo
4) posiada deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigj
Normy, ktore spetniajg wymogi WWiORB.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentow, wprowadzajgcych
do obrotu kazdg partie wyrobu dostarczong do robét, okreslajgcych w sposéb jednoznaczny
jego cechy. Produkty przemystowe bedg posiadac¢ atesty wydane przez producenta poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie tych dokumentéw i wyniki
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemul.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc¢ ich wtasciwosci z wymaganiami WWIORB to
takie materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

1.6.7. Rekojmie i instrukcje fabryczne

Wykonawca udzieli rekojmi na wykonane roboty. Roboty lub ich czesci przekazane
Zamawiajgcemu do czasowego uzytkowania w celu umozliwienia prowadzenia dalszych robot
pozostajg w gestii Wykonawcy do czasu ich przejecia, chyba ze Zamawiajgcy postanowi
inacze;j.

Wykonawca zachowa egzemplarze wszelkich instrukcji dostarczonych z elementami
i wyposazeniem i wyda je Zamawiajgcemu w dniu przejecia robot.

Wykonawca zapewni organizacje serwisu nhaprawczego zapewniajgcg przystgpienie
do usuwania awarii w czasie nie dtuzszym niz 24 godziny od momentu otrzymania
zawiadomienia bez wzgledu na dzieh tygodnia.

1.6.8. Dokumentacja budowy

Dokumentacje budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i Kontraktu, stanowig
w szczegolnosci:
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1)  Dziennik budowy.
2)  Dokumenty Wykonawcy, a w tym rysunki wykonawcze.

3) Komunikaty zgodne z warunkami Kontraktu (polecenia, powiadomienia, prosby, zgody,
zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.).

4)  Harmonogram robdt.

5) Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez warunki
Kontraktu zatgcznikami.

6)  Protokoty z prob, inspekcji, odbioréw.

7)  Dokumenty zapewnienia jakosci.

8)  Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze.
9)  Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi.

10) Szkice geodezyjne.

11) Protokoty przekazania robdt.

12) Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.

Dokumenty zapewnienia jakosci. Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia itp.,
receptury, wyniki badan kontrolnych itp. oraz inne dokumenty bedg prowadzone wedtug
wymagan programu zapewnienia jakosci.

Dokumenty te bedg wymagane podczas odbioréw i préb korcowych robdt. Zamawiajgcy
powinien mie¢ nieograniczony dostep do tych dokumentow.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Wymienione w punkcie poprzednim dokumenty oraz
wszelkie inne zwigzane z realizacjg Kontraktu bedg przechowywane na placu budowy
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty, przechowywane
w uporzgdkowany sposob ioznaczone wedtug wskazan Zamawiajgcego powinny byc
przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywac
w ustalonych z Zamawiajgcym okresach czasu archiwizacji, w tym rowniez na nosnikach
elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego, Nadzoru
Budowlanego i przedstawiane do wgladu na zyczenie innych uprawnionych organow.

1.7. Przedmiar i obmiar roboét

Nie ma zastosowania.

1.8. 0dbior robot

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.

Jakikolwiek odbiér nie moze by¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub
zadowolenia Zamawiajgcego i nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku utrzymania
i zabezpieczenia wykonanych robdt i obiektéw do czasu przejecia przez Zamawiajgcego.

Do wszelkich odbiorow, prob i sprawdzen majg rowniez zastosowanie odpowiednie klauzule
warunkéw Kontraktu.

Gotowosc¢ robdt lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego.
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1.8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu po uptywie okresu zgtaszania wad.

1.8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot  zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Zamawiajgcy w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Jakos¢ i zakres robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone badania,
w konfrontacji z DT, WWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca bedzie zawiadamiat Zamawiajgcego na piSmie o terminie odbioréw nie pézniej niz
5 dni roboczych przed planowanym terminem odbioréw.

1.8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie zakresu i jakosci wykonanych robdt lub obiektow
okreslonych WWIORB, ktére w miare postepu robot mogg by¢ przedmiotem odbioru
koncowego. Odbioru czesciowego robot dokonuje Zamawiajacy wedtug zasad jak przy odbiorze
koncowym robot.

1.8.4. Odbior koncowy

Odbiér koncowy przeprowadza sie po wykonaniu préby kohcowej, czyli rozruchu
technologicznego zgodnego z warunkami Kontraktu.

Zasady odbioru koncowego robét. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koncowy roboét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
nastepnym.

Odbioru koncowego robét dokona komisja lub Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy —
sporzadzajgc protokdt odbioru robdt stanowigcy podstawe wystawienia przez Zamawiajgcego
Swiadectwa przejecia. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z DT i WWIORB.

W toku odbioru korncowego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréow czesciowych, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej DT i WWIORB z uwzglednieniem toleranciji,
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w warunkach Kontraktu.

Dokumenty do odbioru koncowego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac co najmniej nastepujace dokumenty:

1.

2.

No O,~®

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

WWIORB (podstawowe z dokumentéw Kontraktu iewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne).

Protokoty odbiorow robo6t ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych.

Protokoty odbioréw czesciowych.

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy (oryginaty).

Sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych, zgodne z WWIORB i programem zapewnienia jakosci.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenhstwa zgodnie z WWIORB i programem zapewnienia jakosci.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzeh.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét, obiektéw i sieci uzbrojenia terenu.
Protokoty z narad i ustalen.

Protokoty przekazania terenu.

Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robét.

Wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji
i urzadzen technicznych.

Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen.
Karty gwarancyjne oraz DTR z wskazanymi konkretnymi urzadzeniami (jesli dokument
dotyczy np. typoszeregu).
Instrukcje BHP, pierwszej pomocy, przechowywania i uzywania Srodkéw ochrony
osobistej, itp. (dla catej oczyszczalni).
Instrukcja p.poz. (dla catej oczyszczalni).
Instrukcje stanowiskowe (dla catej oczyszczalni).
Instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, itp. (dla catej oczyszczalni).
Oswiadczenie kierownika budowy o min.:
e zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,
o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

e 0 Wasciwym zagospodarowaniu terendw przyleglych, jezeli eksploatacja
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.
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W  przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego
i dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja, ktéra
w wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie.

1.8.5. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny dokonany bedzie przed uptywem okresu zgtaszania wad. Protokét z odbioru
ostatecznego stanowi podstawe wystawienia przez Zamawiajgcego swiadectwa wykonania.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty:

e kontrakt,

o protokoty odbioru koncowego obiektow i robot,

e dokumenty potwierdzajgce usunigcie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego
kazdego z obiektéw (jezeli byty zgtoszone),

o dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w ,,okresie zgtaszania wad” oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

¢ innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

Z odbioru komisja sporzadzi protokét sporzgdzony wedlug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

1.8.6. Przeglady w okresie zgtaszania wad

Przeglady w okresie zgtaszania wad polegajg na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze korncowym lub ewentualnych wad zaistniatych
w okresie zgtaszania wad. Terminy przeglagdow poda Zamawiajgcy do protokotu odbioru
koncowego.

1.9. Rozliczenie robét - podstawa ptatnosci

Wykonawcy winni oddzielnie wyceni¢ kazdg pozycje czesciowej ceny ryczattowej za element
rob6t w Wykazie Cen wedlug wlasnych szacunkéw oraz dokona¢ podsumowania
w poszczegolnych tabelach Wykazu Cen.

W zwigzku z powyzszym podane ceny ryczattowe muszg obejmowac wszelkie wydatki
poboczne i nieprzewidziane oraz wszystkie ryzyka zwigzane z budowg, ukonczeniem,
uruchomienia i konserwacjg catosci robo6t zgodnie z Kontraktem w tym wszystkie koszty state,
zyski, koszty ogdlne i podobnego rodzaju obcigzenia.

Cena ryczattowa zamieszczona w Ofercie bedzie ceng tgczng za wykonanie Kontraktu
i powinna obejmowaé wszystkie elementy wymienione w PFU, w tym w szczegolnosci
w WWIORB.

W Wykazie Cen czeSciowe ceny ryczattowe jak rowniez ceny wynikowe w poszczegolnych
tabelach nalezy podawa¢ z dokfadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Cene oferowang
nalezy podac¢ z doktadnoscig do petnych ztotych.

Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dany element jest ostateczna
i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robaot.

Wykaz Cen nalezy odczytywac tgcznie z innymi Dokumentami Kontraktowymi, wchodzgcymi w
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skfad Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia (SIWZ).

Przyjmuje sie, iz Wykonawca doktadnie zapoznat sie ze szczegdtowym opisem robét, jakie maja
zosta¢ wykonane i sposobem ich wykonania.

Niezaleznie od ograniczen, jakie mogg sugerowacé sformutowania dotyczgce poszczegdélnych
pozycji w Wykazie Cen lub niniejsze wyjasnienia, Wykonawca winien mie¢ petng swiadomos¢,
ze ceny ryczattowe, ktére wprowadzit do Wykazu Cen, dotyczg robot zakonczonych catkowicie
pod kazdym wzgledem.

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie na Protokotu odbioru korncowego robot.

1.10. Dokumenty zwigzane

Warunki Wykonania w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tgcznie z
Rysunkami i Warunkami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w
petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z
Polskimi Normami (PN). Tam, gdzie wystepujg odniesienia do Polskich Norm dopuszczalne jest,
w zakresie dozwolonym przez polskie prawodawstwo, stosowanie rownowaznych norm krajow
Wspdlnoty  Europejskiej, krajow  beneficjentow  funduszu  spojnosci i Turgji.
Dokumenty Powigzane:

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn: Dz.U. 2015 poz.
1651),

° Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz.U. 2013 poz. 1136),

° Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz. 469),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800 z
pézn. zm.),

. Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (tekst
jedn.: Dz.U. 2016 nr 0 poz. 250).

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. 2016 nr O poz.
290),

o Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jedn.: Dz.U. 2016
poz. 655),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.),

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn.: Dz.U. 2014 poz.
883 z p6zn. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tekst
jedn.: Dz.U. 2014 poz. 1040),

PN-ISO-7737:1994P Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych
doktadnosci wymiarow.
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PN-1SO-3443-7:1994P. Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriéw
odbioru, kontrola zgodnos$ci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna.

PN-ISO 3443-8:1994P. Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.

PN-ISO 3443-5:1994P. Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi
wartosci stosowane do wyznaczania toleranciji.

PN-ISO- 7976-2:1994P Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw
i elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-ISO 7976-1:1994P. Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw
i elementow budowlanych. Metody i przyrzady.

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizaciji (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz. 1483).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.: Dz.U.
2015 poz. 520)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz.
1125).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (tekst jedn.: Dz.U.
2015 poz. 1774).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn.: Dz.U. 2016
poz. 191).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jedn.: Dz.U. 2014 poz. 1502).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.: Dz.U. 2016
poz. 672).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2001 r. Prawo geologiczne i gornicze. (tekst jedn.: Dz.U. 2016
nr 0 poz. 1131).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (tekst jedn.: Dz.U. 2015 poz. 139).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn.: Dz.U.
2015 nr 0 poz. 1422)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw. (Dz. U.
Nr 96 poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach
i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. Nr 96 poz. 437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow oraz
sposobow postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz.U. poz.
108).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r., poz. 640).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie
wzorow: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe,
oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego (Dz.U.
2015 nr 0 poz. 1146 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042
z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiorek
obiektow budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. Nr 120, poz. 1135).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow
i trybu postepowania w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykoriczonych
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 198, poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz.U. 2003 nr 169 poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
sposobu i trybu uwierzytelniania przez Organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
dokumentéw na potrzeby postepowan administracyjnych, sgdowych lub czynnosSci
cywilnoprawnych (Dz. U. z 2014 r., poz. 914);

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materiatdw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Opfaty (Dz. U.z2014 r., poz. 917);

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczgcych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2014 r., poz. 924)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
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ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. 1999 nr
74 poz. 836 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow (Dz. U., poz. 719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124,
poz. 1030).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. poz. 2117).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, (Dz.U. poz. 462 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
(Dz. U. poz. 463).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej. (Dz. U. Nr 76,
poz. 489).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspotspalania odpadéw (Dz.U. poz. 1546).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800 z
pdzn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu srodowisku (tekst jedn.: Dz.U. 2014 poz. 112).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (tekst jedn.: Dz.U. 2016 poz. 124).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych (Dz. U. Nr 7, poz. 30).

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U. Nr 19, poz. 231).

PN-EN ISO 7010:2012E Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”

96



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Obowigzujgce w Rzeczpospolitej Polskiej szczegdlne przepisy BHP i ochrony
srodowiska (w tym ustawa o odpadach i wynikajgce z niej przepisy szczegdbtowe).
PN-HD 60364-7-704:2010P Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
-- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu.

PN-EN 197-X Cement — norma wieloarkuszowa.

PN-EN 196-X Metody badania cementu - norma wieloarkuszowa.

PN-EN 206:2014-04P Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06265:2004P Krajowe uzupetnienia

PN-EN 10080:2007P Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa --
Postanowienia ogoine.

PN-EN 1504-1:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci. Cze$c¢ 1: Definicje
PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-3:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Cze$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

PN-EN 1504-4:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci. Czes¢ 4: tagczenie
konstrukcyjne

PN-EN 1504-5:2013-09P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 5:
Iniekcja betonu

PN-EN 1504-6:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodno$ci. Czes¢ 6: Kotwienie
stalowych pretow zbrojeniowych

PN-EN 1504-7:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodno$ci. Cze$¢ 7: Ochrona
zbrojenia przed korozjg

PN-EN 1504-8:2016-07E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
-- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja statosci
wiasciwosci uzytkowych -- Czes¢ 8: Sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja
statosci wiasciwosci uzytkowych

PN-EN 1504-9:2010P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 9: Ogdlne zasady
dotyczgce stosowania wyrobdéw i systemow

PN-EN 1504-10:2005P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac wraz z poprawka

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”

97



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

PN-EN 1504-10:2005/AC:2006 Wyroby isystemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 10:
Stosowanie wyrobéw i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac
PN-EN 480-X Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody Badan - norma
wieloarkuszowa.

PN-EN 12810-1:2010P Rusztowania elewacyjne z elementoéw prefabrykowanych. Czesé
1: Specyfikacje techniczne wyrobow.

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu
ZUAT-15/V1.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjg. Cz. 1: Wyroby do wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekte
zywice syntetyczne i kompozycje z zywic syntetycznych

ZUAT-15/V1.05-5/2010 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjag. Cz. 5 : Mineralne wyprawy ochronne

ZUAT-15/V1.11-2/2001 Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobow
budowlanych. Cz. 2 : Wyroby ceramiczne

ZUAT-15/IV.19/2005 Wyroby polimerowe. Emulsje przeznaczone do wykonywania
powitok hydroizolacyjnych

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu

PN-EN 197-1:2012P Cement -- Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1504-9:2010P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Cze$¢ 9: Ogolne zasady
dotyczgce stosowania wyrobdéw i systemow

PN-EN ISO 14713-X Powioki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopow zelaza — norma wieloarkuszowa.

Zalecenia Udzielania Aprobat wydanych przez ITB:

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu
ZUAT-15/V1.05-1/2009 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjg. Cz. 1: Wyroby do wykonywania ciggtych izolacji chemoodpornych. Ciekte
zywice syntetyczne i kompozycje z zywic syntetycznych

ZUAT-15/V1.05-5/2010 Wyroby do zabezpieczania powierzchni betonowych przed
korozjg. Cz. 5 : Mineralne wyprawy ochronne

ZUAT-15/VI.11-2/2001 Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobow
budowlanych. Cz. 2 : Wyroby ceramiczne

ZUAT-15/IV.19/2005 Wyroby polimerowe. Emulsje przeznaczone do wykonywania
powtok hydroizolacyjnych

ZUAT-15/V1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO,

PN-EN, PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepisow i norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robot objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien
na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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2. Warunki wykonania i odbioru robot: naprawy i zabezpieczenia
betonu (WWiORB-01, KOD CPV 45262)

2.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych — WWiORB-01 dotyczg wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania napraw i zabezpieczen betonu, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.”.

2.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-01) nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-01 obejmujg wymagania szczego6towe dla robot
polegajgcych na wykonaniu napraw i zabezpieczen betonow.

2.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét polegajgcych
na wykonaniu zabezpieczen i napraw betonu, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych
w DT w ramach Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE
MAZOWIECKIM”.

2.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-01 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIiORB-00.

2.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

2.2. Materiatly
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB-00.

2.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robot.
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2.2.2. Wymagania ogélne dla materiatow

Materiaty stosowane do napraw i ochrony betonu przed korozjg winny stanowi¢ rozwigzania
systemowe i spetniac

o ZUAT-15/VI.05-3/2002 - Powloki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych
Srodowisk.

o ZU AT-15/VI1.05-4/2003 - Powtoki polimerowo-cementowe.
e ZUAT-15/V1.08/1999 - Srodki do impregnaciji betonu.

o ZUAT-15/VI.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw
budowlanych Cz.1: Wyroby betonowe.

o ZUAT-15/VI1.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed
korozja.

o ZUAT-15/VI.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
e PN-EN 197:2002 Cement.

2.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w WWIORB, planie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

Wykonawca przystepujac do robét winien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:
e Rusztowaniami przejezdnymi.

e Agregatem do mycia cisnieniowego.

2.4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

Wykonawca przystepujgc do robot winien dysponowac specjalistycznym samochodem
do odbioru i przewozu nieczystosci ptynnych.

2.5. WyKkonanie robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w WWIORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z DT, WWIORB, planem
zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB,
a takze w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatébw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
2.5.1. Przygotowanie robot
Roboty zwigzane z naprawg konstrukcji betonowych wymagaja:
e oproéznienia istniejgcych zbiornikdw ze sciekow i osadéw,
e oczyszczenia powierzchni zbiornikdw z zanieczyszczen i luznych czesci,
e usuniecia nieczystosci ze zbiornikow.

Roboty zwigzane z naprawg i zabezpieczeniem powierzchni betonowych przed korozjg
wymagajg sprawdzenia witasnosci fizycznych i mechanicznych betonéw przewidzianych
do zabezpieczen i poréwnania ich z wymaganiami producenta materiatow systemowych.

2.5.2. Naprawa betonu
Roboty zwigzane z naprawg konstrukcji betonowych obejmuja:
e Rozkucie i usuniecie skorodowanego betonu.

o Oczyszczenie skorodowanego zbrojenia, a w miare potrzeb jego wzmocnienie lub
wymiane.

e Zabezpieczenie zbrojenia przed korozja.
e Wykonanie warstwy zczepnej na powierzchni naprawianego betonu.

o Wykonanie reprofilacji konstrukcji betonowej. W przypadku ubytkbw o grubosci
przekraczajgcej 2 cm do sciany przymocowac siatke zbrojeniowa.

2.5.3. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem konstrukcji betonowych przed korozjg mogag byc¢
wykonane z materiatow systemowych lub tez z czystego cementu tzw. wypalanka.

Wypalanie przeprowadza sie na swiezym (wilgotnym) betonie przez posypanie i wcieranie
cementu w beton stalowg packg do uzyskania gtadkiej stalowoszarej ptaszczyzny.

Zabezpieczenie konstrukcji betonowych przed korozjg materiatami systemowymi obejmuje:
e Wykonanie warstwy szczepnej na powierzchni przewidzianej do zabezpieczenia.
¢ Wykonanie wielowarstwowych powltok zabezpieczajgcych.

Roboty wykonywane z materiatdw systemowych winny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
producenta materiatu.

2.6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
W programie zapewnienia jakosci robot i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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Wykonawca przeprowadzi badania laboratoryjne dostarczanych materiatow, ktére bedg
obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej WWIiORB,
a czestotliwos¢é ich  wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwodciami do ich przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac¢ wykonawce badan
do akceptacji Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i
wykonac¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdéw badan nalezy przewidzie¢ w programie
zapewnienia jakosci.

2.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Kontrola Zamawiajgcego w czasie prowadzenia robot obejmuje sprawdzenie na biezaco,
w miare postepu robédt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdbw i zgodno$ci
wykonywanych rob6t z DT i WWIORB, a w szczegdlnosci:

e Przygotowania podtoza.
o Zgodnosci wykonania kazdej warstwy zabezpieczenia z instrukcjg producenta materiatu.
e Sprawdzenie przyczepnosci do podtoza.
W trakcie wykonywania robot, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé na biezgco jakosé
dostarczonych materiatéw, prawidtowos¢ magazynowania i sposob wykonania robot jak rowniez
warunki atmosferyczne majgce wptyw na wykonywanie i trwato$¢ robot.
2.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

2.8. 0dbior robot
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWIORB-00.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.
2.9. Rozliczenie robét - podstawa ptatnosci
Zasady i wymagania ogoélne dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB-00.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru koncowego robét wystawionego przez Zamawiajgcego.
2.10. Dokumenty zwigzane

e PN-EN 197:2002 Cement.
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e PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

e Zalecenia Udzielania Aprobat wydanych przez ITB:

ZUAT-15/V1.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych
srodowisk.

ZU AT-15/VI1.05-4/2003 - Powtoki polimerowo-cementowe.
ZUAT-15/V1.08/1999 - Srodki do impregnacji betonu.

ZUAT-15/V1.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw
budowlanych. Cz.1: Wyroby betonowe.

ZUAT-15/V1.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed
korozja.

ZUAT-15/V1.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
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3. Warunki wykonania i odbioru robot: montaz konstrukcji stalowych
(WWiORB-02, KOD CPV 45223)

3.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych — WWiIORB-02 dotyczg wykonania i odbioru
robot w zakresie montazu konstrukcji stalowych, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu
,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

3.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-02) nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-02 obejmujg wymagania szczego6towe dla robét
polegajgcych na wykonaniu montazu konstrukcji stalowych.

3.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét polegajgcych
na wykonaniu montazu konstrukcji stalowych, ktére bedg wykonywane dla obiektow ujetych
w DT w ramach Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE
MAZOWIECKIM”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i montazu:
e barierek i balustrad ochronnych,

drabin i schodoéw,

stalowych elementow konstrukcji budowlanych,

zabudowy otwordow technologicznych i przekry¢ komér,

konstrukcji wsporczych i pomostow,

indywidualnych elementéw wyposazenia technologicznego,

Slusarki budowlanej,

zabudow w konstrukcji aluminiowe;,

wypetnien i obudow z tworzyw sztucznych konstrukcji metalowych,

zabudowy obiektow technologicznych.

3.1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-02 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIiORB-00.

3.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
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3.2. Materiatly
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.

3.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania lub zamawiania materiatow i odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robot.

Wyroby ( materiaty ) stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny posiadac:
e atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

e trwate ocechowanie.

3.2.2. Wymagania dla materiatéw

Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-
EN 10027 :1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-
01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto:

Wyroby walcowane — ksztattowniki:

o dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407; PN-H-
93419:1997; PN-H-93452:2005 oraz PN-EN 10024:1998,

e ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451; PN-H-93400:2003
oraz PN-EN 10279:2003,

o teowniki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,

e katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056 :2000

e rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210:2000

Wyroby walcowane — blachy:

e blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, PN-73/H-92127,
Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:
ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219:2000,
ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy,
PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne
dostawy. Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego.

Inne materiaty:

e Profile aluminiowe z uszczelkami przystosowane do wykonywania zabudow, kraty
pomostowe i tworzywa sztuczne na obudowy - zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;.

e Stal kwasoodporna - gatunek — OH18N9; powierzchnie potmatowe i btyszczgce.

e Stal nierdzewna — gatunek 1H18N9T i lepsze; powierzchnie potmatowe i btyszczgce

tagczniki

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
105


javascript:displayWindow('detale.php?j=pl&n=PN-EN%2010162:2005&nw=f&t=&tw=w&i=77.140&il=20&s=6',600,500)

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Sruby, nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukgji stalowych powinny byé ocynkowane lub
wykonane ze stali nierdzewnej — zgodnie opisanymi w pozostatych czesciach opracowania
standardami dla poszczegdlnych obiektéw, instalaciji, itp.

Sruby fundamentowe wedtug PN-72/M-850610raz nierdzewne kwasoodporne.

Sruby, nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20,
a ponadto:
e Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN I1SO 4014:2004, wtasnosci
mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
o nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000 Nakretki
szesciokatne z kotnierzem stozkowym samozabezpieczajgce (z niemetalowg wkfadka).
e podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO
10673:2002.

Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
759:2000, a ponadto:
1. elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1600:2002,
2. elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
3. drut spawalniczy powinien odpowiadaé wymaganiom normy: PN-EN
12070:2002.

Powtoki malarskie

Materiaty na powtoki malarskie winien spetnia¢ wymagania DT i WWIORB.

3.2.3. Sktadowanie materiatdw i konstrukcji

Konstrukcje i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane Zzurawiami.
Do wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie,
diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy
do scalania powinny by¢é w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.

Na miejscu skladowania nalezy rejestrowaC konstrukcje niezwiocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiaC powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukgciji jak i jej powtoki antykorozyjne;j.

Konstrukcje nalezy ukfada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy sktadowac
w tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

tgczniki (Sruby, nakretki, podkfadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

3.3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.
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Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich
eksploatacji.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowych mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robot.

Wykonawca do montazu elementéw konstrukcji stalowej powinien dysponowa¢ m.in.:
e urzadzenia spawalnicze MIG/MAG,
e urzadzenia TIG DC,
e przecinarki plazmowe i mechaniczne,
e zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegoélnych
elementow konstrukdji.

3.4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.
Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét

Srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

3.5. Wykonanie robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Zwraca sie szczegolng uwage na koniecznos¢ wykonania konstrukcji wsporczych dla urzadzen
technologicznych oraz obarierowania co najmniej ze stali nierdzewnej OH18N9 oraz przewodow
ze stali co najmniej 1TH18N9T.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z DT, WWIORB, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne umiejscowienie wszystkich elementdw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT lub przekazanymi na piSmie poleceniami
Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
umiejscowieniu i wyznaczaniu robét zostang poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie umiejscowienia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki
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badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

3.5.1. Przygotowanie materiatow
Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla, naciekow

i rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowac.
Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych
temperatur raz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym
obszarze nie powinny wystgpic¢ rysy i pekniecia.

Sktadanie zespotow

Czesci do sktadania powinny byé czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej
w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowac dotrzymanie wymagan dokfadnosci zespotow i wykonania potgczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Konstrukcje nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 22 wg PN-ISO 8501:1996 i ocynkowaé ogniowo.
Grubos¢ powtok cynkowych na elementach ocynkowanych ogniowo, oznaczona wedtug normy
PN-EN 10142+A1 :1997, powinna wynosi¢ co najmniej 275 g/m? Jezeli DT wymaga ponadto
wykonania powtok malarskich to nalezy je wykona¢ zgodnie z DT (kolorystyka i grubosé
warstw).

3.5.2. Wykonanie konstrukgji
Potfgczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢é oczyszczone
z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé¢ rozwarstwien widocznych gotym
okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki
przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm spawalniczych.

Szczelina miedzy elementami o nie ukosowanych brzegach nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm.

Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o wiecej niz o 20% a tylko
miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg o :

e 5% — dla spoin czotowych,
¢ 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
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Zalecenia technologiczne

e spoiny szczepne powinny by¢é wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne,
e wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast

pekniecia, nadmierng ospowatosé, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez
zeszlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Potaczenia na Sruby

- dtugosc¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe
podktadek, a gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor giebiej jak na dwa zwoje,

- nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub przez podkfadke dokfadnie przylegac
do tgczonych powierzchni,

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed
montazem pokry¢ warstwg smaru,

- Sruba w otworze nie powinna przesuwacé sie ani drgac¢ przy ostukiwaniu mtotkiem
kontrolnym.

3.5.3. Montaz konstrukgji
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT i przy udziale srodkow, ktdére zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukciji.
Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci
elementéw uprzednio zmontowanych.
Potgczenia i mocowania nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami DT.
Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

e sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan srub fundamentowych oraz reperéw
wytyczajgcych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

e porownac wyniki pomiardw z wymiarami projektowymi przy czym odchyiki nie powinny
przekracza¢ wartosci:

Tabela 13: Posadowienie stupa - odchytki maksymalne

Posadowienie stupa Dopuszczalne odchytki mm
rzedna fundamentu rozstaw srub
Na powierzchni betonu <20 <50
Na podlewce <10,0

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow powstate podczas
transportu i sktadowania.
Tabela 14: Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcji

Lp. Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka

1 Rdéznica poziomu szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]

2 Uskok styku szyn +0,5mm

3 Mimosréd szyny wzgledem srodnika + 0,5 t (gr. $rodnika) max. £ 6 mm
4 Réwnolegtosé szyn +10 mm

5 odchytka osi dzwigara 5 mm
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3.6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z DT,
WWIORB oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe
budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

Kontroli podlega sposdb wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidtowo$¢ transportu
i skladowania materiatow.

3.6.1. Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukgcji stalowych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow i wyroboéw z wymaganiami WWiORB
i DT.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania

e kontrola stali,
sprawdzenie elementéw stalowych,
sprawdzenie wymiarow konstrukcji,
badanie wykonania potgczen spawanych wedtug normy PN-B-06200:2002,
sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,
sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z Dokumentacjg Projektowa,
kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.

Kontrola montazu konstrukcji stalowych
e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z Dokumentacjg
Projektowa,

sprawdzenie potgczen,

kontrola jako$ci montazu wedtug normy PN-B-06200:2002,

kontrola jakoéci powtok antykorozyjnych,

kontrola wykonania potgczen za pomocg Srub i tgcznikdw systemowych.

3.6.2. Zakres kontroli i badan

Biezgca kontrola Zamawiajacego

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakoS$ci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci robét i uzgodnié z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWIiORb, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych
lub zgromadzonych materiatbw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu
w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow. W kazdym przypadku
wystgpienia watpliwosci co do jako$ci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej jako$ci nie
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nalezy wbudowywac, nalezy ztozyC jg na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze
postepowanie w zaleznosci od wynikéw badanh nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia
jakoéci. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdbw prowadzi Wykonawca
z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

3.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

3.8. Odbior robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWIORB-00.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

3.9. Rozliczenie robot - podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru kohcowego robét wystawionego przez Zamawiajgcego.
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4. Warunki wykonania i odbioru robat: roboty tynkarskie
(WWIiORB-03, KOD CPV 45410)

4.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

4.1.1. Przedmiot WWIORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych — WWIiORB-03 dotyczg wykonania i odbioru
rob6t tynkarskich, ktore zostang wykonane wramach Kontraktu ,MODERNIZACJA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

4.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych (WWiORB-03) nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-3 obejmujg wymagania szczegotowe dla robot
tynkarskich.

4.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia robét tynkarskich, ktore beda
wykonywane dla obiektow ujetych wDT w ramach Kontraktu ,MODERNIZACJA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie:
o Tynkdéw wewnetrznych.

4.1.4. Okreslenia podstawowe
Podtoze. Powierzchnia elementu konstrukcyjnego lub podktad, na ktéry naktada sie wyprawe.
Obrzutka. Warstwa sczepna wykonana na podtozu.
Narzut. Warstwa ochronna lub wyréwnujgca natozona na powierzchnie elementu budowlanego.
Gtadz. Warstwa fakturowa tynku wewnetrznego gtadkiego.

Masa tynkarska. Masa otrzymywana przez zarobienie wodg lub specjalng substancjg suchej
mieszanki tynkarskiej.

Sucha mieszanka tynkarska. Mieszanka spoiw mineralnych, wypetniaczy, domieszek lub
dodatkéw modyfikujgcych, ewentualnie pigmentow, przygotowana fabrycznie lub na placu
budowy.

Pigment. Naturalna lub sztuczna substancja barwna lub barwigca, ktéra nadaje kolor masie
tynkarskie;.

Tynk zwykly. Zwykle trzywarstwowy gtadki zatarty w okreslonym standardzie.
Tynk szlachetny. Powtoka z zaprawy szlachetnej majgca okreslong barwe i fakture.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-03 sg zgodne
zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i WWiORB-00.
4.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z DT, WWiIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

4.2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.

4.2.1. Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania lub zamawiania materiatow i odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robot.

4.2.2. Wymagania dla materiatow

Materiaty stosowane do wykonania tynkéw powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

o deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”,

e okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

Materiaty uzyte do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom DT i norm.

4.2.3. Warunki sktadowania materiatow do robét tynkowych

Wszystkie wyroby do robodt tynkowych pakowane w worki powinny by¢ przechowywane
i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Cement, gips i wapno sucho gaszone w workach oraz suche mieszanki tynkarskie i masy
tynkarskie przygotowane fabrycznie powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach, uktadanych na paletach lub drewnianej wentylowanej podfodze, w ilosci warstw
nie wigkszej niz 10.

Cement i wapno sucho gaszone luzem nalezy przechowywa¢ w zasobnikach (zbiornikach)
do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
113



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych
zasiekach).

Pakowanie i magazynowanie ptyt gipsowo-kartonowych.

Ptyty powinny by¢ pakowane w formie stosow, uktadanych poziomo na kilku podkfadach
dystansowych. Pierwsza ptyta od dotu spetnia role opakowania stosu. Kazdy ze stoséw jest
spiety tasma stalowg dla usztywnienia, w miejscach usytuowania podktadek.

Pakiety nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych i suchych, na réwnym i mocnym,
a zarazem ptaskim podktadzie.

Wysoko$¢ sktadowania — do pieciu pakietow o jednakowej dtugosci, naktadanych jeden
na drugi.

4.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w WWIORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Sprzet uzyty do wykonania robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Przy doborze narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producentéow suchych mieszanek
tynkarskich, mas tynkarskich, systemow sufitéw podwieszonych.

Do mechanicznego wykonania zapraw i robot tynkowych nalezy stosowac:
e mieszarki do zapraw,

agregaty tynkarskie,

betoniarki,

pompy do zapraw,

tynkarskie pistolety natryskowe,

zacieraczki do tynkow.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania suchych tynkow, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

4.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robot srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢
sprzetem mechanicznym, natomiast w opakowaniach, uktadanych luzem wykonuje sie recznie.

Srodki transportu do przewozu wyrobéw workowanych powinny umozliwiaé zabezpieczenie
tych wyrobow przed zawilgoceniem.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Wykonanie robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robaét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem
zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wyznaczenie wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymogami DT lub przekazanymi na pismie poleceniami Zamawiajgcego. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu robét zostang
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacii
lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
Dokumentach Kontraktu, DT, WWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow irobdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

4.5.1. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonania tynkéw powinny byé zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego.

Roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice
drzwiowe i okienne, jesli nie nalezg do tzw. stolarki konfekcjonowane;.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw murow tj. po
uptywie 4-6 miesiecy od zakonczenia stanu surowego.

Bez specjalnych srodkow zabezpieczajgcych prace tynkarskie w warunkach zimowych mogag
by¢ wykonywane tylko wtedy, gdy temperatura powietrza, materiatéw oraz podtoza tynku jest
nie nizsza niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek temperatury ponizej
0°C. W niektérych przypadkach, okreslonych we wskazdéwkach producenta mieszanki
tynkarskiej, konieczne moze sta¢ sie zachowanie wyzszych temperatur minimalnych.
Przy tynkowaniu wewnetrznych powierzchni, ktore nie posiadajg jeszcze zewnetrznej izolacji
cieplnej nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosc¢ gwattownego obnizenia temperatury tynkowanego
elementu w warunkach zimowych.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza przy wykonywaniu tynkow nie moze przekraczac¢ 80%.

Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur sSwiezo wykonane tynki powinny byé w czasie wigzania
i twardnienia, tj. w ciggu ok.1 tygodnia, zwilzane woda.

Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C
pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza miesci sie w granicach od 60 do 80%.
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Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu
i odpaddw.

Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

4.5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ twarde i oczyszczone z kurzu i luznych resztek zaprawy.
Stare tynki powinny by¢ skute.
Przed przystgpieniem do roboét tynkowych wykonywanych gipsem i montazu ptyt gipsowo-
kartonowych, podioze nalezy skropi¢ obficie wodg. Zbyt suche podtoze szybko odcigga wode
powodujgc przedwczesne ich twardnienie.

4.5.3. Wykonanie tynkow

Wykonywanie tynkéw zwyktych

Przy wykonywaniu tynkéw zwyktych nalezy przestrzegaé¢ zasad podanych w normie PN-70/B-
10100. Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

Sposoby wykonania tynkdw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z danymi
okreslonymi w ww. normie.

Grubosci tynkéw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub podktadu
powinny byé zgodne z normg PN-70/B-10100.

Tynki zwykte kategorii Il i lll nalezg do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych
w sposob standardowy.

Tynk tréjwarstwowy powinien sie sktadaC¢ z obrzutki, narzutu i gfadzi. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykonaé wedtug paséw i listew kierunkowych.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.

Sufity na ruszcie stalowym

Elementy sktadowe rusztu, sg produkowane fabrycznie przez poszczegdlne firmy zajmujgce sie
ich wytworzeniem i dostawg i stanowig wraz z ptytami ,,system sufitobw podwieszonych”.

Konstrukcje rusztu sufitu obnizonego wykonuje sie w formie dwuwarstwowej.

Jednak w pomieszczeniach dtugich i réwnoczesdnie waskich zasadne jest stosowanie rusztu
pojedynczego. W celu usztywnienia catej konstrukcji rusztu, konce profili nosnych opiera sie
0 Sciany poprzeczne.

Ruszt wypetnia sie sformatowanymi ptytami o wymiarach i fakturze w zaleznoéci od wystroju
wnetrza.

Tynki zewnetrzne

Tynki na wykonanych warstwach docieplenia wykonuje sie jako cienko warstwowe 0 zatozonej
fakturze, ktorg uzyskuje sie poprzez odpowiednig technike jej wykonania.

Przy wykonywaniu nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta gotowej mieszanki
tynkarskiej w zakresie przygotowania podkfadu i zaprawy, a takze warunkéw wykonania
i pielegnacji warstwy fakturowe;.

Przy wykonywaniu tynkow nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad ogoinych:
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e Obowigzkowo stosowac technike wykonywania i rezimy technologiczne oraz sposob
obrobienia tynku zgodnie z procedurami wykonawczymi zawartymi we wskazéwkach
producenta mieszanki tynkarskiej.

o Swieze tynki zewnetrzne w okresie letnim powinny byé chronione przed zbyt
intensywnym dziataniem promieni stonecznych i opadami deszczu, a w okresie
zimowym przed mrozem.

Powierzchnie tynkéw powinny byc¢ tak wykonane, aby stanowity regularne ptaszczyzny pionowe
lub poziome albo tez tworzyty powierzchnie krzywe, zgodnie z zaprojektowanym obrysem.
Krawedzie przeciecia sie ptaszczyzn otynkowanych powinny byé¢ prostoliniowe, a katy miedzy
tymi plaszczyznami powinny by¢ katami prostymi lub powinny byé zgodne z kagtami
przewidzianymi w DT.

Dopuszczalne odchylenia od powyzszych wymagah nie powinny przekraczaé wielkosci
okreslonych dla tynkéw kategorii [l wg PN-70/B-10100.

Wykonczenie powierzchni (faktura) tynku powinno odpowiada¢ wymaganiom DT i WWIORZB.
Faktury wynikajgce z techniki nanoszenia warstwy powierzchniowej powinny byc¢ tak wykonane,
aby wlasciwe dla poszczegdélnych faktur wgtebienia lub wypuktosci, bruzdki czy tez rowki byty
rbwnomiernie rozrzucone na powierzchni i miaty w przyblizeniu jednakowg gtebokos$¢ lub
wysokosc¢, szerokos¢ itp., bez widocznych skupisk, miejsc pozbawionych faktur lub innych
brakéw naruszajgcych jednolitos¢ wygladu zewnetrznego.

Dopuszcza sie mato widoczne sSlady po zaprawieniu miejsc umocowania rusztowan oraz
nieznaczne slady fgczenia tynku wzdtuz linii prostych na duzych ptaszczyznach pozbawionych
podziatu architektonicznego, w ktorych ze wzgledéw organizacji budowy nie jest mozliwe
wykohczenie catej powierzchni w ciggu jednego dnia roboczego.

Pekniecia tynku sg niedopuszczalne, a rysy i zadrasniecia powierzchni, nie wynikajgce z techniki
wykonania, sg niedopuszczalne, jesli tgczna powierzchnia na ktérej wystepujg przekracza 3%
catej powierzchni otynkowane;.

Dla tynkéw nakrapianych i cyklinowanych gtebokos$¢ wgtebien nie powinna przekraczac potowy
Srednicy najwiekszego ziarna w uzytym kruszywie.

Barwa tynkéw kolorowych powinna by¢ jednolita, bez smug i plam oraz zgodna z ustalonym
wzorcem. Dopuszcza sie nieznaczne zmiany odcieni i réznice w intensywnosci barwy
poszczegolnych fragmentow tej samej powierzchni tynku, ale bez wyraznych granic.

W tynkach nakrapianych nie dopuszcza sie przeswitywania tta spod natrysku.

Trwate Slady na powierzchni tynkow, jak wykrystalizowane roztwory soli, zacieki od wod
opadowych lub gruntowych, plesh itp., sg niedopuszczalne.

Tynki powinny by¢ Scisle zwigzane z podkfadem. Odstawanie od podktadu, pecherze
i odparzenia sg niedopuszczalne.

Wykonane tynki powinny spetnia¢é warunki normy PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki
szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

4.6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB-00.
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4.6.1. Badania przed przystgpieniem do robot tynkowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatdéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwodciami do ich przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac¢ wykonawce badan
do akceptacji Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatoéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i
wykonac¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosSci.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdw badah nalezy przewidzieC w programie
zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatbw prowadzi Wykonawca
z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

4.6.2. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét tynkowych polegajg na biezgcym sprawdzaniu zgodnosci ich wykonania
z DT, WWIORB i instrukcji producenta mieszanki tynkarskiej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegoInosci jej
marki i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan ptyt gipsowo-kartonowych powinna by¢ zgodna z PN-B-79405
Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych.
W szczegolnosci powinna by¢ oceniana:
e rownosc¢ powierzchni piyt,
narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),
wymiary,
wilgotnos¢ i nasigkliwosc,
obcigzenie na zginanie stropu podwieszonego.

4.6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania Zamawiajgcego w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu, na biezaco,
w miare postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw izgodnosci
wykonywanych robdt tynkowych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikaciji,
a w szczegolnosci:

e prawidtowosci przygotowania podtozy,

e przyczepnosci tynkoéw do podtoza,

e wygladu powierzchni tynku,

e prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,
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e wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

4.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

4.8. Odbiér roboét
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w WWIORB-00.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

4.9. Rozliczenie roboét - podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru korncowego robot wystawionego przez Zamawiajgcego.
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5. Warunki wykonania i odbioru robét: stolarka i $lusarka okienna i
drzwiowa
(WWiORB-04, KOD CPV 45421)

5.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

5.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych — WWiORB-04 dotyczg wykonania i odbioru
robot w zakresie stolarki i slusarki okiennej i drzwiowej, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

5.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB-04) nalezy odczytywaé i rozumie¢
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-4 obejmujg wymagania szczegodtowe dla robot
w zakresie stolarki i Slusarki okiennej i drzwiowe;j.

5.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdt w zakresie stolarki
i Slusarki okiennej i drzwiowej, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach
Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

5.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-04 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

5.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

5.2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.

5.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robot.
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5.2.2. Wymagania dla materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot w zakresie stolarki i Slusarki okiennej
i drzwiowej wedtug zasad niniejszych WWIiORB sg materiaty wskazane w DT posiadajgce:
e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
o deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo
e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Stolarka okienna i drzwiowa winna spetniaé wymagania materiatowe wymienione
w Dokumentacji Projektowej, polskich norm

oraz
o Okna rozwieralno -uchylne z szybami bezpiecznymi, otwierane recznie z poziomu
podtogi; Ukmax— 2,6 (Szyby) — 1,1.
e Drzwii bramy zewnetrzne; UK max- 1,64.
e Bramy — metalowe segmentowe, przeszklone.

Zastosowane systemy zamknie¢ winny posiada¢ atest:
o Instytutu Mechaniki Precyzyjne;j,
e Centralnego Laboratorium Kryminalnego KG Policji.

Wymaga sie zastosowania stolarki z materiatdbw nierdzewnych i odpornych na warunki
srodowiskowe oczyszczalni. Nie dopuszcza sie stolarki drewnianej.

5.3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w WWIiORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

5.4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.
Nie stawia sie specjalnych wymagan dla srodkéw transportowych.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robdt srodki transportu muszg byC zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.
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5.5. Wykonanie robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z DT, WWIiORB, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczaniu robét zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki
badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

5.5.1. Montaz okien i drzwi

Miejsca wbudowania wyrobéw powinne by¢ wykonane w sposob umozliwiajgcy montaz bez
innych dodatkowych robét, a ich powierzchnie powinny by¢ rowne, oczyszczone z wystajgcych
czesci zaprawy i betonu. Przygotowane warsztatowo i zabezpieczone przed zabrudzeniem
oscieznice nalezy umiesci¢ w otworach, ustawi¢ do pionu, poziomu i w ptaszczyznie oraz
zamocowac do muru.

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m
wysokosci lub szerokosci okna, jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dlugosci elementéw
oscieznicy, a odchylenie oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm.
Rdéznice wymiardw przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz:

e 2 mm przy diugosci przekatnej do 1 m,

e 3 mm przy diugosci przekatnej do 2 m,

e 4 mm przy diugosci przekatnej powyzej 2 m.
Mocowanie do muru powinno by¢ wykonane na kotwy lub sruby. Przerwy miedzy oscieznica
a murem powinny by¢é wypetnione piankg montazows, ktérej nadmiar po wyschnieciu nalezy
usung¢. Po osadzeniu skrzydet nalezy je wyregulowaé i uzbroi¢ w okucia. Zabezpieczenia
elementéw okiennych i drzwiowych usungé po zakohczeniu wszystkich prac

wykonczeniowych. W Scianach dziatowych o grubosci <25cm mozna oscieznice mocowac
rébwnoczesnie podczas wznoszenia Scian, ale takze mocujgc je na kotwy lub Sruby.

Stolarke okienng nalezy zamocowa¢ w osciezu w punktach rozmieszczonych zgodnie
z wymaganiami podanymi w tablicy:
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Tabela 15: Liczba i rozmieszczenie punktéw mocowania stolarki okiennej

Wymla;')t/ozlz:\'l(?etrzne ptlr(:lftbéa:lv Rozmieszczenie punktéw mocowania
Wy[sc?:;) s¢ Sze[:::‘(]o S¢ | mocowania W nadprozu i progu Na stojaku
Do 150 4 Nie mocuje sie Kazdy stojak w 2
Do 150 150-200 6 Po 1 punkpie w nadprozu i progu w 2 | punktach w odlegtosci
szerokosci okna ok. 33 cm od nadproza
Po 2 punkty w nadprozu i progu i ok. 35cm od progu
. rozmieszczone symetrycznie w
Powyzej 200 8 odlegtosciach odypiono)\//vej krawedzi
oscieza, réwnej 1/3 szerokosci okna
Do 150 Nie mocuje sie Kazdy stojak w 3
150-200 8 Po 1 punkcie,vs{ nadprozu i progu |punktach:
Powyzej w % szerokosci okna - w odlegtosci 33cm od
150 . nadproza o
Po 2 punkty w nadprozu i progu, |-w % wysokosci
Powyzej rozmieszgzone symetrycznie w |- wodlegtosci 33cm od
200 10 odlegtosciach od pionowych dolnej czesci ramy
krawedzi oscieza, rownych 1/3
szerokosci

Osadzanie parapetéw nalezy wykonywac po osadzeniu i zamocowaniu okna. W tym celu nalezy
wykué w pionowych powierzchniach o$ciezy bruzdy dostosowane do grubosci parapetu.
Nastepnie wyrownac¢ zaprawg mur podokienny z matym spadkiem w kierunku pomieszczenia i
osadzi¢ parapet na zaprawie cementowej lub piance.

5.5.2. Montaz bram

Przed rozpoczeciem montazu bram nalezy zakonczy¢ wszystkie prace budowlane wraz
z posadzkami, sprawdzi¢ wielkos¢ otworow pamietajgc, ze wymiary katalogowe podawane sg
w otworach wykonczonych. Sposéb zamocowania bram i prowadnic nalezy wykonaé zgodnie
z instrukcjg producenta.

5.6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

5.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania Zamawiajgcego, w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu, na biezgco, w
miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci
wykonywanych rob6t z DT i wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

Badania w czasie robét polegajg w szczegdlnosci na sprawdzeniu:
e Zamocowania oscieznic okien i drzwi przed uszczelnieniem okien i drzwi pianka.
e Zachowania tolerancji montazu.
e Zamocowania oscieznic i prowadnic bram.

e Szczelnosci zabudowanych otwordw.
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5.6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan obejmujacy zakres i czestotliwosc
Wykonawca powinien opracowaé w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢
z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowal sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych Iub

zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac¢ wykonawce badan
do akceptacji Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatoéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozyé jg na oddzielnym sktadowisku i
wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosSci.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdéw badan nalezy przewidzie¢ w programie
zapewnienia jakosci.

5.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

5.8. Odbior robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w WWIORB-00.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

5.9. Rozliczenie robot - podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru korncowego robot wystawionego przez Zamawiajgcego.
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6. Warunki wykonania i odbioru robot: uktadanie ptytek ceramicznych
na podlogach i Scianach oraz wykonanie posadzek z zywic
i wykladzin z tworzyw sztucznych (WWiORB-05, KOD CPV 45432)

6.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

6.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych — WWIORB-05 dotyczg wykonania i odbioru
robét w zakresie ukfadania ptytek ceramicznych na podtogach i scianach oraz wykonania
posadzek z zywic iwyktadzin z tworzyw sztucznych, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

6.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-05) nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-05 obejmujg wymagania szczegoétowe dla robot
w zakresie uktadania ptytek ceramicznych na podtogach i scianach oraz wykonania posadzek
z zywic i wyktadzin z tworzyw sztucznych.

6.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robot w zakresie uktadania
ptytek ceramicznych na podtogach i scianach oraz wykonania posadzek z zywic i wyktadzin
z tworzyw sztucznych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu
,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

Wymaga sie zastosowania piytek ceramicznych na $cianach oraz wykonania posadzek
w obiektach technologicznych z zywic.

6.1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-05 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIiORB-00.

6.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

6.2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robot.

Materiaty stosowane do wykonywania robot wyktadzinowych i oktadzinowych powinny posiadaé:
e Aprobaty Techniczne.
o Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN.
o Certyfikat na znak bezpieczenstwa.

o Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
norm polskich.

Sposoéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta, a na opakowaniach powinien znajdowaé¢ sie termin przydatnosci
do stosowania.

Materiaty do wykonania wyktadzin i oktadzin powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych, dopuszczajgcych dany materiat
do powszechnego stosowania w budownictwie.

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana wodociggowa woda pitna.
Materiaty pomocnicze:
o listwy dylatacyjne i wykonczeniowe,
e Srodki ochrony ptytek i spoin,
e Srodki do usuwania zanieczyszczen,
o Srodki do konserwaciji wyktadzin i oktadzin.
Wszystkie ww. materialy muszg mie¢ witasnosci techniczne okreslone przez producenta
lub odpowiednie aprobaty techniczne.
6.3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
Do wykonywania roboét wyktadzinowych i oktadzinowych nalezy stosowac:
e szczotki wtosiane lub druciane,
e szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
e narzedzia lub urzgdzenia mechaniczne do ciecia piytek,
e pace zgbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych,
e taty i poziomnice do sprawdzania réwnosci powierzchni,

e mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki
do przygotowania kompozyc;ji klejgcych,

e pace gumowe lub z tworzyw sztucznych.

6.4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.
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Transport materiatbw do wykonania wykfadzin i oktadzin nie wymaga specjalnych Srodkow
transportowych. Zaleca sie uzywa¢ do transportu samochoddéw pokrytych plandekami
lub zamknietych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposéb
wykluczajgcy ich uszkodzenie.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robot srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

6.5. Wykonanie robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robaét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki
badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykfadzin powinny by¢ zakonczone:

o wszystkie roboty stanu surowego tgcznie z wykonaniem podtozy, warstw
konstrukcyjnych i izolacji podtég,

e roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych
np. technologicznych,

o wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawiane i wykonczone tynkiem lub masami
naprawczymi.

Przystgpienie do robot wyktadzinowych powinno nastgpi¢ po okresie osiadania i skurczu
elementéw konstrukcji budynku.

Roboty wyktadzinowe i oktadzinowe nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz +5°C
i temperatura ta powinna utrzymywac sie w ciggu catej doby.

Wykonane wykfadziny i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwdch dni chroni¢ przed
nastonecznieniem i przewiewem.

6.5.1. Przygotowanie podtozy
Podtoza pod ptytki i ptyty podiogowe

Podtoza pod wyktadziny moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa.

Podktady betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Podkfady
z zaprawy cementowej powinny mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie minimum 12 MPa,
a na zginanie minimum 3 MPa.

Powierzchnia podktadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakéw, peknie¢ i ubytkéw, czysta,
pozbawiona resztek starych wykfadzin i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami,
farbami i Srodkami antyadhezyjnymi.
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Nieréwnosé powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie moze przekracza¢ 5 mm
na catej dlugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m.

W podktadzie nalezy wykonaé, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej
i przeciwskurczowej. Na zewnatrz budynku powierzchni dylatowanych pdl nie powinna
przekracza¢ 10 m?, a maksymalna dtugosé boku nie wigksza niz 3,5 m.

Wewnatrz budynku pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 5x6 m. Dylatacje
powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokét fundamentéw pod maszyny,
stupdw konstrukcyjnych oraz w styku réznych rodzajéw wyktadzin.

Dla poprawienia jakosci i zmniejszenia ryzyka powstania peknie¢ skurczowych zaleca sie
zbrojenie podktadéw betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym Ilub wzmocnienie
podktadéw cementowych widknem polipropylenowym.

Podfoza pod wyktadziny z tworzyw sztucznych

Podtoza pod wyktadziny z tworzyw sztucznych winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
« Nieréwnos$¢ powierzchni na dlugosci faty 2 m nie moze przekroczy¢ 2 mm.
« Wilgotnoé¢ podtoza < 2%.
« Podloze pod wyktadziny powinno by¢ czyste i niepalne.
« Podtoze powinno by¢ wykonane z zaprawy lub betonu.

« Dylatacje technologiczne i szczeliny na podtozu powinny by¢é wypetnione i trwale
zamkniete.

Po dokonaniu niezbednych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem podtoza przystepujemy
do gruntowania podifoza. W zaleznosci od rodzaju podtoza dobieramy odpowiedni grunt
(podtoze nasigkliwe, nienasigkliwe).Celem gruntowania jest zwigzanie pytdw na powierzchni
oraz poprawa przyczepnosci. Grunt rozprowadzamy watkiem.

Po uptywie okreslonego czasu schnigcia (rodzaj gruntu) przystepujemy do wylewania masy
niwelujgcej. Grubos¢ masy szpachlowej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.

Do mieszania mas uzywamy mieszaczy, ktorych maksymalne obroty nie przekraczajg
600 obr./min. (wieksze spowodujg zbyt duze napowietrzenia masy). Po wylaniu mase
rozprowadza si¢ na podtozu i odpowietrza specjalnym watkiem odpowietrzajgcym.

Po wykonaniu prac z zakresu przygotowania podioza, wylania i wyszlifowania masy
szpachlowej, celem pozbycia sie ,mleczka” mozna przystgpi¢ do montazu wyktadziny.

Podfoza pod posadzki z zywic

Podloze betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i muszg spetniac
ponizsze wymagania:

e Posiadaé poziomg izolacje przeciwwilgociows.

e  Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie: min. 25 MPa.

e Okres dojrzewania betonu min. 28 dni.

o Wilgotnos¢ betonu: max 5%.

e Nieréwnosc¢ powierzchni w dowolnym miejscu max +2 mm na odcinku taty 2 m.

o Nieréwnos¢ ptaszczyzny na catej dtugosci i szerokosci pomieszczenia: max 5 mm.
e Wymagane spadki posadzki powinny by¢ uksztattowane w podtozu betonowym.

¢ Wierzchnia warstwa mleczka cementowego musi by¢ usunieta.
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o Podloze betonowe powinno by¢ jednorodne, bez rys, spekan i ubytkéw, pyt i luzne nie
zwigzane fragmenty muszg by¢ usuniete.

Podfoza pod oktadziny Scian

Podtozem pod oktadziny ceramiczne mocowane na zaprawach klejowych sg otynkowane mury
z elementéw drobno wymiarowych.

Przed przystgpieniem do robét oktadzinowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ przygotowania
podtoza.

Na scianach z elementéw drobno wymiarowych powinien by¢ wykonany tynk dwuwarstwowy
(obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej
marki M 4+M 7. W przypadku oktadzin wewnetrznych $ciana z elementéw drobnowymiarowych
moze by¢ otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M 4-M7.

Podtoza nasigkliwe nalezy zagruntowac¢ preparatem gruntujgcym.
W zakresie wykonania powierzchni i krawedzi poditoze powinno spetniaé nastepujgce
wymagania:

e Powierzchnia czysta, nie pylgca, bez ubytkoéw i ttustych plam, oczyszczona ze starych
powiok malarskich.

e Nieréwnosc¢ powierzchni tynku w ptaszczyznie oraz odchylenie krawedzi od linii proste;,
mierzone tatg kontrolng o dtugosci 2 m, nie moze przekraczaC 3 mm przy liczbie
odchytek nie wiekszej niz 2 na dlugosci taty.

e Odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie moze by¢ wieksze niz 4 mm
na wysokosci kondygnacji.

e Odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wieksze niz2 mmna 1 m
i nie wiecej niz 5 mm na catej dtugosci.

Nie dopuszcza sie wykonywania oktadzin ceramicznych mocowanych na zaprawach klejgcych
na podtozach pokrytych starymi powtokami malarskimi, tynkiem z zaprawy marki nizszej niz M
4.

6.5.2. Wykonanie wyktadzin i oktadzin

Wyktadziny z ptyt i ptytek

Przed przystgpieniem do zasadniczych robét wyktadzinowych nalezy przygotowac¢ wszystkie
niezbedne materiaty, a ptytki posegregowa¢ wedtug wymiaréw, gatunku i odcieni oraz
rozplanowac sposob ukfadania ptytek.

Potozenie ptytek nalezy rozplanowa¢ uwzgledniajgc ich wielko$¢ i szeroko$¢ spoin. Na jednej
ptaszczyznie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie, a skrajne powinny miec
jednakowg szerokos¢ wigkszg niz potowa ptytki.

Wybor zapraw klejgcych zalezy od rodzaju piytek i podioza oraz wymagan stawianych
wyktadzinie. Zaprawa klejgca musi by¢ przygotowana zgodnie z instrukcjg producenta.

Zaprawe klejacg naktada sie na podtoze gtadkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie
zebatg krawedzig ustawiong pod kagtem okoto 50°. Zaprawa klejgca powinna byé natozona
rownomiernie i pokrywa¢ catg powierzchnie podifoza. Powierzchnia z natozong warstwg
zaprawy klejgcej powinna pozwoli¢ na wykonanie wyktadziny w ciggu okoto 10-15 minut.

Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu
lub od wyznaczonej linii.

Powierzchnia przylegania ptytki do zaprawy klejgcej powinna wynosic:

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
129



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

e minimum 65% powierzchni ptytki dla wyktadzin wewnetrznych,
e 100% powierzchni ptytki dla wyktadzin zewnetrznych.

Po natozeniu zaprawy klejgcej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika.
Nakfadajgc pierwsza ptytke nalezy jg lekko przesungé po podtozu (okoto 1 cm), ustawié
w zgdanej pozycji i docisngc¢ dla uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy
dotozy¢ do sgsiednich, docisng¢ i mikroruchami odsung¢ na szerokos¢ spoiny. Wieksze ptytki
zaleca sie dobija¢ mtotkiem gumowym.

Dla uzyskania jednakowej wielkos$ci spoin stosuje sie wkiadki (krzyzyki) dystansowe.
Zalecana szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

e do150 mm —2 mm,

e 0d 150 do 300 mm — 3 mm.
W trakcie ukfadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykonczeniowe.

Po utozeniu pltytek na podtodze wykonuje sie cokoty. Dla cokotéw wykonywanych z ptytek
identycznych jak dla wyktadziny podtogi stosuje sie takie same kleje i zaprawy do spoinowania.

Do spoinowania ptytek mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenie ptytek.
Doktadny czas powinien by¢ okredlony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy
klejowej.

Dla podniesienia jakosci wyktadziny i zwigkszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne
po stwardnieniu spoiny mogg by¢ powleczone specjalnymi preparatami impregnujgcymi.
Impregnowane moga by¢ takze ptytki.

Wyktadziny z tworzyw sztucznych

Przed montazem wykfadzin PCW nalezy sprawdzi¢ numery serii w celu unikniecia réznic
w odcieniach (do jednego pomieszczenia dobra¢ materiat z tej samej serii).

Wykfadzina powinna przed instalacjg sezonowa¢ w pomieszczeniu ok. 24 h w celu przyjecia
temperatury otoczenia (min. 18°C). Po tym okresie nalezy docina¢ arkusze wyktadziny.

Warunki zewnetrzne wykonywania prac:
o Temperatura powietrza 2+ 18°C.
o Temperatura podtoza 2+ 15°C.
o Wilgotnos¢ wzgl. powietrza <75%.

Jezeli warunki montazu wyktadziny sg zachowane, nalezy ustalic wzor w/g Dokumentacji
Projektowej i zgodnie z nim docig¢ wyktadzine (dtugos¢ arkusza powinna by¢ wieksza niz
dlugos¢ pomieszczenia).Wokot Scian wyznaczamy wysokos¢ cokotu (najczesciej 10 cm).Jezeli
szerokos¢ pomieszczenia jest wieksza niz szerokos¢ wyktadziny, zaznaczamy otéwkiem linie
na podtozu w celu tatwiejszego dopasowania kolejnych arkuszy wyktadziny i rozprowadzania
kleju. Zwijamy arkusz do potowy dtugosci pomieszczenia. Po wykonaniu tych czynnosci
mozemy rozpoczgc¢ klejenie wyktadzin do podtoza.

Przy pomocy odpowiedniej pacy zebatej rozprowadzamy klej na catym wyznaczonym podtozu.
Do klejenia wykfadziny na podtozu uzywamy klejow dyspersyjnych, a do cokotow uzywamy kleju
kontaktowego (pokrywajac klejem powierzchnie $ciany jak i wyktadziny).

Po wstepnym odparowaniu kleju (najczesciej okoto 15 minut) nalezy docisng¢ wyktadzine
do podtoza, a nastepnie uzywajgc walca min. 50 kg pozbyC sie powietrza spod wyktadziny
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(najpierw w poprzek, poézniej wzdiuz arkusza). Nastepnie czynno$¢ powtarzamy na drugiej
potowie arkusza.

W celu wywiniecia wykfadziny na $ciane nalezy podgrza¢ wyktadzine nagrzewnica elektryczng,
a rolkg dociskowg docisng¢ wykfadzine, aby dokfadnie przylegata w miejscu tgczenia sie sciany
z podtoga.

Naroznik wewnetrzny wykonujemy na jednej ze scian pod katem 45° (unikamy ciecia i tagczenia
W miejscu fgczenia sie dwdch Scian).

Naroznik zewnetrzny wykonujemy w ten sposob, ze odginamy wyktadzine w miejscu styku
podfoza z naroznikiem. Tniemy z jednej strony pod katem 45°, nadmiar przesuwamy na drugag
strone. Brakujacg czesé cokotu wykonujemy z dodatkowego tréjkgta wycietego z wyktadziny.
Aby tréjkat lepiej sie uktadat, frezujemy go na lewej. Dopasowujemy trojkat, ewentualny nadmiar
docinamy tak, aby krawedzie idealnie sie stykaty.

Po wykonaniu wszelkich prac zwigzanych z docinaniem i obrébkag wyktadzin, przyklejamy cokét
klejem kontaktowym.

Po uptywie 24 godzin mozemy przystgpi¢ do prac zwigzanych ze ,spawaniem wyktadzin”.
Pierwszg czynnoscia, jakg nalezy wykonac jest frezowanie wyktadziny.

Wyktadzine frezujemy na 2/3 grubosci. Prawidtowo i fachowo wykonany frez ma wptyw
na wyglad potgczonych arkuszy wyktadziny. Po wykonaniu frezowania mozemy przystgpi¢
do spawania na gorgco. Uzywajgc spawarek recznych Iub automatu spawalniczego
wprowadzamy sznur w styki wykfadziny.

Kolejng czynnoscig jest $ciecie nadmiaru sznura. Scinanie odbywa sie w dwéch etapach.
Pierwszy z nich to Sciecie przy pomocy noza z ptytka.

Drugi po ostygnieciu sznura bezposrednio na wykfadzinie. Zbyt szybkie $Sciecie moze
spowodowac braki w miejscu szwu (w procesie stygniecia zabraknie nam materiatu).

Posadzki z zywic
Pomieszczenia przeznaczone do wykonania posadzek z zywic winny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
e W pomieszczeniu winny byé zakonczone wszystkie roboty budowlane, wykonczeniowe
i instalacyjne.
e Pomieszczenia lub strefy, w ktdorych wykonuje sie posadzki muszg by¢ wydzielone
i zabezpieczone przed ogolnym dostepem.

e Warunki zewnetrzne wykonywania prac:

e Temperatura powietrza =+ 15°C.

e Temperatura podtoza =+ 15°C.

e Wilgotnos¢ wzgl. powietrza <70%.

e Pomieszczenie musi by¢ wentylowane (grawitacyjnie lub mechanicznie).

Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta materiatu. Nawierzchnia matowa
antyposlizgowa, kolorystyka, grubos¢ i inne wilasnosci wylewanej posadzki zgodna
z Dokumentacjg Projektowa.

Oktadziny Scian

Przed przystgpieniem do zasadniczych robot oktadzinowych nalezy przygotowaé wszystkie
niezbedne materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowaé pitytki wedlug, wymiaréw, gatunku
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i odcieni oraz rozplanowaé sposéb uktadania ptytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowac
uwzgledniajgc ich wielkos¢ i przyjetg szerokosc¢ spoin. Na kazdej scianie ptytki powinny by¢
rozmieszczone symetrycznie, a skrajne powinny mie¢ jednakowa szerokosc¢. Przed uktadaniem
ptytek na scianie nalezy zamocowac prostg, gtadkg tate drewniang lub aluminiowg na wysokosci
drugiego rzedu ptytek.

Nastepnie przygotowuje sie (zgodnie z instrukcjg producenta) zaprawe klejgcg. Wybor zaprawy
zalezy od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych oktadzinie.

Zaprawe klejgcg naktada sie na podtoze gtadkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie
powierzchnie zebatg krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Zaprawa klejgca powinna by¢
roztozona rownomiernie i pokrywac catg powierzchnie podtoza.

Powierzchnia przylegania ptytki do zaprawy klejgcej powinna wynosic:
e minimum 65% powierzchni ptytki dla oktadzin wewnetrznych,
e 100% powierzchni ptytki dla oktadzin zewnetrznych

Powierzchnia z natozong warstwg zaprawy klejgcej powinna pozwoli¢ na wykonanie okfadziny
w ciggu okoto 10-15 minut.

Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od dotu w dowolnym narozniku, jezeli wynika z rozplanowania,
ze powinna znalez¢ sie tam cata ptytka. Jesli pierwsza ptytka ma by¢ docinana, uktadanie nalezy
zaczac¢ od przyklejenia drugiej catej ptytki w odpowiednim dla niej miejscu.

Uktadanie ptytek polega na utozeniu ptytki na Scianie, docisnieciu i ,mikroruchami” ustawieniu
na wlasciwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkosci spoiny.

Pierwszy rzad ptytek, tzw. cokotowy, uktada sie zazwyczaj po utozeniu wyktadziny podtogowe;.
Ptytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycina¢ na odpowiednig wysokosc.

W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykonczeniowe, a dla
uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki dystansowe.

Zalecana szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:
e do 150 mm —2 mm,

e o0d 150 do 300 mm — 3 mm.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nalezy usungé¢ jego nadmiar, mozna tez usungé
wkiadki dystansowe.

Do spoinowania mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenia ptytek.
Dokfadny czas powinien by¢é okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy
klejowej.

Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzic¢, czy pigment zaprawy spoinujgcej
nie brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegdlnie dotyczy to ptytek nie szkliwionych i innych
o powierzchni porowatej. W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem
nalezy zwilzy¢ je wodg mokrym pedzlem.

Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania po powierzchni oktadziny
pacg gumowg. Zaprawe nalezy doktadnie wcisng¢ w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami
prostopadtymi i ukosnymi o krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek

wilgotng gabka.
Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza nalezy
zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzenie ich wilgotng ggbka.

Dla podniesienia jakosci okfadziny i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne
po stwardnieniu spoiny nalezy powlec specjalnymi preparatami impregnujgcymi. Dobor
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preparatow powinien by¢ uzalezniony od rodzaju pomieszczen w ktorych znajdujg sie oktadziny
i stawianym im wymaganiom.

6.6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

6.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia roboét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego,
na biezgco, w miare postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow
i zgodnosci wykonywanych robot z DT oraz WWIORB.

6.6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wykonanie wyktadzin i oktadzin badaniom powinny
podlega¢ materiaty, ktére bedg wykorzystane do wykonania robét.

Wszystkie materialy podstawowe, jak réwniez materiaty pomocnicze muszg spetniac
wymagania okreslone w DT, WWiORB, odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Badanie podktadéw nalezy wykonac¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania robot
wyktadzinowych i oktadzinowych.

6.6.3. Biezaca kontrola Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowacC sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszych WWIORB, a okreslony w programie zapewnienia jakosci zakres
i czestotliwosc¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robdét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac¢ wykonawce badan
do akceptacji Zamawiajgcemu.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i
wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie
zapewnienia jakosci.

6.6.4. Wymagania i tolerancje

Wymagania i tolerancje dla wyktadzin

Cata powierzchnia wyktadziny powinna mie¢ jednakowg barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy
wyktadzin dla ktérych réznorodnos$¢ barw jest zamierzona).

Cata powierzchnia pod ptytkami lub wyktadzing powinna by¢ wypetniona klejem.
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Dopuszczalne odchylenie powierzchni wykfadziny od ptaszczyzny poziomej (mierzone tatg
dtugosci 2 m) nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm na dtugosci taty i nie wieksze niz 5 mm na catej
dtugosci lub szerokosci posadzki.

Spoiny na catej dlugosci i szerokosci muszg byé wypetnione zaprawg do spoinowania,
dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosic¢ wiecej niz 2 mm na dtugosci
1 m i 3 mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione catkowicie materialem wskazanym w projekcie.
Listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z DT i instrukcjg producenta.
Wymagania i tolerancje dla oktadzin

Cata powierzchnia oktadziny powinna mie¢ jednakowg barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy
oktadzin dla ktorych réznorodnosc¢ barw jest zamierzona).

Cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno
przekracza¢ 2 mm na dtugosci 2 m.

Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny pionowej nie powinno przekracza¢ 2 mm na dtugosci 2
m.

Spoiny na catej dtugosci i szeroko$ci powinny by¢ wypetnione masg do spoinowania.

Dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosic¢ wiecej niz 2 mm na dtugosci
1 m i 3 mm na dtugos$ci catej oktadziny.

Elementy wykonczeniowe okfadzin powinny by¢ osadzone zgodnie z DT i instrukcjg producenta.

6.6.5. Kontrola Zamawiajacego

Kontrola Zamawiajgcego w czasie prowadzenia robot obejmuje sprawdzenie na biezaco,
w miare postepu robédt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdbw i zgodnoSci
wykonywanych robét z DT i WWIORB, a w szczegdlnosci:

e Przygotowania podtoza.
e Zgodnosci wykonania wyktadzin i oktadzin z niniejszymi WWIORB i DT.

o Sprawdzenie przyczepnosci do podtoza.

6.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

6.8. 0Odbior robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWIORB-00.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

6.9. Rozliczenie robét - podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogoélne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru koncowego robét wystawionego przez Zamawiajgcego.
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7. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty malarskie
(WWiORB-06, KOD CPV 45442)

7.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

7.1.1. Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych — WWIiORB-06 dotyczg wykonania i odbioru
rob6t malarskich, ktore zostang wykonane wramach Kontraktu ,MODERNIZACJA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

7.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-06) nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-06 obejmujg wymagania szczegotowe dla robét
malarskich.

7.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia rob6t malarskich, ktére beda
wykonywane dla obiektow ujetych wDT wramach Kontraktu ,MODERNIZACJA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

7.1.4. Okreslenia podstawowe

Podtoze malarskie. Surowa, zagruntowana lub wygtadzona powierzchnia na ktorej bedzie
wykonywana powtoka malarska.

Powloka malarska. Stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natozona i rozprowadzona na
podfozu, decydujgca o wiasciwosciach uzytkowych i walorach estetycznych pomalowanej
powierzchni.

Powtoka(-i) gruntowa(-e). Pierwsza(-e) powtoka(-i) systemu malarskiego, otrzymana(-e) przez
natozenie farby do gruntowania.

Powtoka(-i) miedzy warstwowa(-e). Powloka(-i) miedzy powtokg(-ami) gruntowg
i nawierzchniowa.

Powtoka nawierzchniowa. Ostatnia(-e) powtoka(-i) systemu malarskiego, przeznaczona(-€)
do ochrony znajdujgcych sie pod nig powtok, przed wptywem srodowiska, przyczyniajgca(-e)
sie do catkowitej, deklarowanej przez system, ochrony przed korozjg oraz nadajgca(-e)
odpowiednig barwe.

Farba. Ptynna lub pétptynna zawiesina badz mieszanina bardzo rozdrobnionych ciat statych
(np. pigmentu — barwnika i wypetniaczy) w roztworze spoiwa.

Lakier. Nie pigmentowany roztwér koloidalny (np. zywic, olejow, poliestréw), ktory tworzy
powtoke transparentng po pokryciu nim powierzchni i wyschnieciu.

Emalia. Lakier barwiony pigmentami, zastygajgcy w szklistg powtoke.

Pigment. Naturalna lub sztuczna substancja barwna bgdz barwigca, ktéra nadaje kolor farbom
lub emaliom.
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Farba dyspersyjna. Zawiesina pigmentow i wypetniaczy w dyspersji wodnej polimeru
z dodatkiem srodkéw pomocniczych.

Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych. Zawiesina pigmentéw i obcigznikow
W spoiwie zywicznym, rozcienczanym rozpuszczalnikami organicznymi.

Farba i emalie na spoiwach zywicznych rozcienczalne woda. Zawiesina pigmentow
i obcigznikdow w spoiwie zywicznym, rozciehczalne woda.

Farba na spoiwach mineralnych. Mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu, szkta
wodnego itp.), pigmentdw, wypetniaczy oraz s$rodkdéw pomocniczych i modyfikujgcych,
przygotowana w postaci suchej, przeznaczonej do zarobienia wodg lub w postaci ciektej, gotowej
do stosowania mieszanki.

Farba na spoiwach mineralno-organicznych. Mieszanina spoiw mineralnych i organicznych
(np. dyspersji wodnej zywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.), pigmentoéw, wypetniaczy
oraz $rodkéw pomocniczych; produkowana w postaci suchych mieszanek Ilub past
do zarobienia woda.

Farba do gruntowania. Farba przeznaczona do nakfadania na przygotowane powierzchnie
jako powtoka gruntowa, stosowana zwykle pod nastepne powtoki.

Farba do gruntowania do czasowej ochrony. Szybkoschngca farba naktadana
na oczyszczong strumieniowo — Sciernie konstrukcje w celu ochrony stali podczas montazu,
przy zachowaniu mozliwosci spawania stali.

Grubosé powtoki. Grubos¢ powtoki po utwardzeniu warstwy natozonej na podtoze.

Nominalna grubos¢ powtoki. Grubos¢ okreslona dla kazdej powtoki lub kompletnego systemu
malarskiego, zapewniajgca wymagang trwatosc.

Trwatosé systemu malarskiego. Oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu
malarskiego do pierwszej wigkszej renowac;ji.

Punkt rosy. Temperatura, przy ktorej wilgoé zawarta w powietrzu bedzie kondensowata
na statej powierzchni.

Powierzchnie referencyjne. Powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miejscach konstrukciji,
stuzgce do oceny czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje wtasciwosci takie jak
zatozono oraz stanowigce wzorzec, na podstawie ktdérego ocenia sie przygotowanie
powierzchni i wtasciwosci powtok malarskich.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-13 sg zgodne
zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i WWiORB-00.

7.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
7.2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB-00.
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7.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania i zamawiania materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robot.

7.2.2. Wymagania dla materiatow

Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng Ilub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

7.2.3. Materiaty stosowane do robdt malarskich

Do wykonywania robét malarskich nalezy stosowac farby i kolorystyke wymagang DT
i spetniajgce wymagania:

farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadajgce wymaganiom normy N-C-
81921:2004,

farby olejne i alkidowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,

farby chlorokauczukowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81910:2002,
emalie chlorokauczukowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81608:1998,
farby poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81903:2002,

emalie poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81609:2002 i N-C-
81609:2002/Ap1:2004,

farby epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81911:1997, N-C-
81912:1997, PN-C-81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,

emalie epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i N-C-
81932:1997,
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emalie poliuretanowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81935:2001,

farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81919:2002
i PN-C-81919:2002/Ap1:2004,

inne wyroby malarskie gruntujgce i nawierzchniowe, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom aprobat technicznych.

Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:

rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakierow
i emalii, spirytus denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,

utwardzacze do wyrobow lakierowych,
srodki do odtluszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podioza,

piasek filtracyjny kwarcowy, zwirek filtracyjny, srut tamany zeliwny i staliwny, srut ciety
z drutu, elektrokorund itp.,

Srodki do likwidacji zaciekow i wykwitdw,

kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.

Wszystkie wyzej wymienione materialy muszg mie¢ wiasnosci techniczne okreslone przez
producenta lub odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bgdz PN.

7.2.4. Warunki przyjecia wyrobéw malarskich na budowe

Materiaty malarskie mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w DT i WWIORB,

sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec)
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
(Polskg Norma lub aprobatg techniczng),

producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a takze karty techniczne wyrobu lub firmowe
zalecenia stosowania wyrobu,

farby, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, srodki odtluszczajgce i zmywajace, w zakresie
wynikajagcym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych, posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia,

opakowania wyrobéw malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw),

sg przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowan powinien sie konczy¢ przed
zakonczeniem gwarancji wyrobu).

7.2.5. Sktadowanie materiatow malarskich

Materiaty do robot malarskich antykorozyjnych nalezy sktadowac¢ na budowie w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych, w temperaturze 5+ 25°C, z dala od zrédet ognia i ciepta.
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Czesciowo zuzyte opakowania mogg zosta¢ ponownie szczelnie zamkniete i uzyte pézniej,
jezeli inaczej nie podano w kartach technicznych producenta farb. Czes$ciowo zuzyte
opakowania powinny by¢ wyraznie oznakowane.

7.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w WWIORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizaciji robdt,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Sprzet uzyty do wykonania robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw
Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprzet i narzedzia do wykonywania rob6t malarskich:
e szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia podioza,
e szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
e elektronarzedzia do czyszczenia podfoza,
e sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,
e pedzle i watki,
e urzadzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,

e mieszadla napedzane wiertarkg elektryczng, oraz pojemniki do przygotowania
kompozyciji sktadnikow farb,

e drabiny i rusztowania.

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobow
stosowanych do wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych.

7.4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB-00.

Do przewozu farb w opakowaniach mozna wykorzystywa¢ dowolne srodki transportowe pokryte
plandekami lub zamkniete zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przewozone materialty w sposob wykluczajgcy
uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatow zalecane jest przewozenie ich
na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzgdzen mechanicznych.

Materiaty do robo6t malarskich nalezy sktadowac na budowie w pomieszczeniach zamknietych,
zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami.
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7.5. Wykonanie robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robaét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT i WWIORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki
badan materiatéw irobdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji, badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

7.5.1. Warunki przystgpienia do robot malarskich

Do wykonywania rob6t malarskich mozna przystgpi¢é po catkowitym zakohczeniu
poprzedzajacych robot budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie
i kontroli materiatow.

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitdw mozna wykonywac po:

o catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzgdzen sanitarnych
ceramicznych i metalowych lub z tworzyw sztucznych (bialy montaz) oraz armatury
osSwietleniowej (gniazdka, wytgczniki itp.),

e wykonaniu podfozy pod wyktadziny podtogowe.
Drugie malowanie mozna wykonywaé po:

e wykonaniu tzw. biatego montazu,

e wykonaniu posadzek.

Wymagqgania dotyczace tynkow

¢ Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy.

o Wszelkie uszkodzenia tynkow powinny by¢ usuniete przez wypetnienie odpowiednig
zaprawg i zatarte do réwnej powierzchni.

e Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczeh (np. kurzu, rdzy,
ttuszczu, wykwitéw solnych).

e Wilgotnos¢ powierzchni tynkéw nie powinna przekraczaé 4%.
¢ Widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

e Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy,
pozostatosci zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odtluszczone.

Wymagania dotyczace podfozy metalowych

Ogdélne wymagania dotyczace przygotowania podtozy metalowych podane sg w PN-EN ISO
12944-4:2001.
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Ochronny system malarski wymaga prawidtowego przygotowania powierzchni, ktére zalezy
od jej stanu poczgtkowego i korncowego. Przygotowanie powierzchni powinno zosta¢ ocenione
na podstawie wzrokowej oceny czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej,
z zastosowaniem metod podanych w PN-EN 1SO 12944-4:2001.

Do przygotowania powierzchni elementéw i konstrukcji stalowych za pomocg obrobki
strumieniowo-sciernej nalezy stosowaé ostro krawedziowe, suche i nie zanieczyszczone
materiaty scierne o wielkoéci ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na przyktad elektrokorund, famany
Srut staliwny.

Obrobka strumieniowo-scierna powinna zapewni¢ catkowite usuniecie starych powitok
ochronnych, $ladow korozji, warstw tlenkow, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie
chropowatosci powierzchni, zgodnej ze wzorcem przygotowanym wedtug wymagan z DT
i WWIORB.

Oczyszczona powierzchnia powinna by¢é rownomiernie matowa, o stopniu przygotowaniu
co najmniej Sa 22 wedtug PN-1SO 8501-01:1996.

Przy wykonywaniu powiok o grubosci powyzej 200 um konieczny jest stopien przygotowania
powierzchni Sa 3. Oczyszczonej powierzchni nie nalezy dotyka¢ gotymi rekami, ktas¢ na nigj
narzedzi, szmat itp. oraz pozostawia¢ na niej pytdbw powstajgcych podczas obrébki
strumieniowo-$ciernej. Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy prowadzi¢ wytgcznie wtedy, gdy
temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Warunki prowadzenia robot malarskich

Roboty malarskie tynkéw powinny byé prowadzone:

e przy pogodzie bezwietrznej i bez opaddow atmosferycznych (w przypadku robét
malarskich zewnetrznych),

e W temperaturze nie nizszej niz +5°C, z zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastgpi
spadek temperatury ponizej 0°C,

o w temperaturze zewnetrznej nie wyzszej niz 25°C, przy temperaturze poditoza
nie przekraczajgcej 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opadoéw w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie swiezo
pomalowane (nie wyschniete) nalezy ostonic.

Roboty malarskie mozna rozpocza¢, jezeli wilgotnos$¢ podtozy nie przekracza 4%.

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewnic
odpowiednig wentylacje.

Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢
z daleka od otwartych zrédet ognia, narzedzi oraz silnikbw powodujgcych iskrzenie i mogacych
by¢ zrédtem pozaru.

Elementy, ktére w czasie robét malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

Warunki przy prowadzeniu prac malarskich konstrukcji metalowych

Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢é podane w kartach
technicznych lub instrukcjach stosowania wyroboéw malarskich.

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne
nalezy przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach:
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e przy temperaturze malowanego podtoza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno by¢
réwniez nastonecznione,

e przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujgcg parg
wodna,

e przy temperaturze podfoza co najmniej o 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy,
a przy duzej chropowatosci powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy
powinno by¢ zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000).

Najlepszg jakosS¢ powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C,
przy wilgotnosci wzglednej otaczajgcej atmosfery 18%.

Prace malarskie nalezy wykonywac¢ na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac innego typu,
w szczegolnosci od obrobki strumieniowo-$ciernej i spawania.

Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny by¢ w bezpieczny sposéb dostepne
i dobrze oswietlone.

W przypadku malowania elementéw wewnagtrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unikac
zapylenia pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczyé nawiew Swiezego powietrza
do pomieszczen, w ktorych sg malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew swiezego
powietrza nie powinien by¢ kierowany bezposrednio na malowane powierzchnie.

Po zakonczeniu malowania $wiezo natozone powtoki malarskie, przed oddaniem
do eksploatacji, powinny by¢ sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentéw nie
stanowig inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze
swiezo naniesiong powtokg malarskg, o ile jest to mozliwe, nie powinny by¢ poddane
bezposrednio dziataniu promieni stonecznych oraz powietrza zanieczyszczonego zwigzkami
chemicznymi.

Przy koniecznosci wykonywania robot malarskich na otwartym powietrzu, w razie wystgpienia
niekorzystnych warunkow atmosferycznych, miejsca malowane nalezy ostoni¢, oraz w miare
mozliwosci zastosowaé nawiew cieptego, suchego powietrza, aby nie dopuséci¢ do oziebienia
malowanych konstrukciji.

Wykonanie rob6t malarskich tynkéw zewnetrznych

Roboty malarskie na zewnatrz obiektéw budowlanych mozna rozpoczagé, kiedy poditoza
spetniajg wymagania podane w niniejszych WWiORB.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farby, ktéra powinna
zawiera¢:

e informacje o ewentualnym $rodku gruntujgcym i o przypadkach, kiedy nalezy go
stosowac,

e sposéb przygotowania farby do malowania,

e sposéb naktadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, watki, agregaty
malarskie),

e krotno$¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m?,
e czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,
e zalecenia odnos$nie mycia narzedzi,

e zalecenia w zakresie bhp.
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Wykonanie robdt malarskich tynkéw wewnetrznych

Wewnetrzne roboty malarskie mozna rozpoczg¢, kiedy podtoza spetniajg wymagania podane w
niniejszych WWiORB.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farb.
Wykonywania robét malarskich konstrukcji metalowych

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich antykorozyjnych podane sg
w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Grubos¢ powtok malarskich winna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
W celu osiggniecia wymaganej grubosci powtoki powinno sie okresowo, podczas nakfadania
powtoki, sprawdza¢ jej grubos¢ na mokro.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy i potgczenia srubowe
powinny by¢é malowane szczegdlnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe
zabezpieczenie krawedzi, nalezy zastosowa¢ odpowiednig powtoke zaprawkowg odpowiedniej
szerokosci (ok. 25 mm) po obu stronach krawedzi.

Nalezy przestrzega¢ okreslonego odstepu czasu miedzy naktadaniem poszczegolnych powtok
oraz miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te
powinny wynika¢ z kart technicznych wyrobow lakierowych.

Wady kazdej powtoki prowadzgce do pogorszenia jej wiasciwosci ochronnych lub majgce
znaczacy wptyw na jej wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki.

Wykonywanie powtok gruntowych, miedzywarstwowych, powierzchniowych na elementach
i konstrukcjach zabezpieczanych catkowicie na budowie

Charakterystyka powtok gruntowych, miedzy warstwowych i nawierzchniowych podana jest
w DT i WWIORB. Powloki naktada sie pedzlem, watkiem lub natryskowo.

Roboty nalezy wykona¢ z materiatdéw malarskich przyjetych na budowe zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszych WWiORB.

Gruntowa, czyli pierwszg warstwe powioki nalezy nanies¢ na podtoze nie pozniej niz po
6 godzinach od jego oczyszczenia.

Podstawowg technikg naktadania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny).
Dobierajgc sprzet do rodzaju natryskiwanej farby, nalezy wzigé pod uwage nastepujgce
parametry: lepkos¢. gesto$¢, rodzaj pigmentu i wymagang temperature farby w czasie
naktadania.

Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni stalowej. Kazda powtoka powinna
by¢ natozona mozliwie rownomiernie i bez pozostawienia miejsc nie pokrytych.

Wykonywanie powtok miedzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach
zabezpieczonych powtokami gruntowymi w wytworni

Wymalowania miedzy warstwowych i nawierzchniowych warstw powlok na konstrukcjach
wykonuje sie zgodnie z wymaganiami DT i WWIORB, w ktérych podane sg materiaty malarskie,
ilosci warstw i grubos$ci poszczegdlnych powtok oraz catego pokrycia malarskiego. Powtoki
miedzy warstwowe i nawierzchniowe nalezy naktadac¢ na powierzchnie przygotowane zgodnie
z wymaganiami niniejszych WWIORB. Powierzchnie na ztgczach nalezy przygotowac zgodnie
z wymaganiami niniejszych WWIORB.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie
petnych systemdw malarskich po upewnieniu sig, ze farba do czasowej ochrony jest ,zgodna”
z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Termin ,zgodna” oznacza, ze dwa wyroby
malarskie mogg by¢ stosowane bez wystgpienia niepozgdanych efektow.

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
143



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Malowanie ostateczne elementow i konstrukcji zabezpieczonych systemami malarskimi

w wytworni

Wymalowania ostateczne wykonuje sie zgodnie z wymaganiami DT i WWIORB, zwykle stosujgc
te same wyroby malarskie, ktére naktadano w wytworni. Dopuszcza sie wykonanie powiok na
podstawie zalecen opracowanych przez wytwoérnie, ktéra natozyla powtoki na elementy.
Powierzchnia pod wymalowania ostateczne powinna byé przygotowana zgodnie
z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiORB.

7.5.2. Wymagania dotyczace powtok malarskich
Wymagania dla powtok z farb dyspersyjnych

Powtoki z farb dyspersyjnych powinny byc¢:

e niezmywalne przy stosowaniu srodkoéw myjgcych i dezynfekujgcych, odporne na tarcie
na sucho i na szorowanie oraz na reemulgacje,

¢ aksamitno-matowe lub posiada¢ nieznaczny potysk,
e jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i DT,
e bez uszkodzeh, przeswitow podioza, sladéw pedzla,
e bez zluszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych tgczen i poprawek,
e bez grudek pigmentow i wypetniaczy ulegajgcych rozcieraniu.
Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.

Wymagania dla powtok z farb rozpuszczalnikowych

Powtoki te powinny by¢:
e odporne na zmywanie wodg ze srodkiem myjgcym, tarcie na sucho i na szorowanie,
o bez uszkodzen, smug, plam, przeswitéw i sladéw pedzla,

e zgodne ze wzorcem producenta i DT w zakresie barwy i potysku, dopuszcza sie
chropowatos¢ powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.

Przy jednowarstwowej powtoce malarskiej dopuszczalne sg nieznaczne miejscowe przeswity
podtoza.

Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:
e spekan,
e luszczenia sie powiok,

e odstawania powiok od podtoza.

7.6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB-00.

7.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego,
na biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez \Wykonawce materiatdw
i zgodnosci wykonywanych robét malarskich z projektem i wymaganiami niniejszych WWiORB.
Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia technologii wykonywanych robot w
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zakresie gruntowania podfozy i naktadania powtok malarskich, oraz zaakceptowanie wynikéw
badan laboratoryjnych Wykonawcy.

7.6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i prowadzi na swéj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow
prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Program tych badan Wykonawca powinien opracowaé w programie zapewnienia
jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan
do akceptacji Zamawiajgcemu.

Jedli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badah wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakoéci dostarczonych materiatéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ ja na oddzielnym sktadowisku i
wykonac¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosSci.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie
zapewnienia jakosci.

Farby i srodki gruntujgce uzyte do robot malarskich powinny odpowiada¢ normom.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

e czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobéw uzywanych w robotach
malarskich,

e terminy przydatnosci do uzycia podane na opakowaniach,
e wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.

Ocene wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzaé wizualnie. Farba powinna stanowic
jednorodng w kolorze i konsystencji mieszanine.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych widaé:
e skoagulowane spoiwo,
e nieroztarte pigmenty,
e grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektérych farb strukturalnych),
e kozuch,
¢ Slady plesni,
¢ trwaly, nie dajagcy sie wymieszaé osad,
e nadmierne, utrzymujgce sie spienienie,
e obce wtrgcenia,

e zapach gnilny.
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7.6.3. Badania w czasie odbioru

Badania w czasie robot dla robot malarskich antykorozyjnych

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzaniu zgodnoéci wykonywanych rob6t malarskich
antykorozyjnych z DT, WWIORB i kartami technicznymi wyrobow lub instrukcjami producentow.

Kontrola procesu oczyszczania powierzchni

Przy kontroli jakosci procesu oczyszczenia powierzchni nalezy:

e zapozna¢ sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu
wyjsciowego podtoza i zanieczyszczenh, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996,

e kontrolowa¢ parametry stosowanej metody oczyszczania i prace urzgdzen,

e ewentualnie uzupetni¢ technologie o proces odttuszczania zattuszczeh powstatych
podczas przygotowania powierzchni,

o dokona¢ odbioru powierzchni do malowania, z uwzglednieniem wymaganych
wiasciwosci powierzchni wedtug DT i WWIORB.

Ocena przyqotowania powierzchni do naktadania powtok

Ocene przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza sie nie pdzniej niz
w ciggu 1 godz. od zakonczenia czyszczenia, okreslajgc zgodnie z odpowiednimi normami
nastepujgce wtasciwoséci powierzchni:

¢ wyglad powierzchni, oceniany wediug PN-ISO 8501-1:1996,

o stopien przygotowania powierzchni okreslany poprzez porownanie stanu podfoza
z fotograficznymi wzorcami wedtug PN-ISO 8501-1:1996,

e chropowatos¢, okredlajgcg w umownej skali profil powierzchni, oceniang wedtug PN-EN
ISO 8503-2:1999,

e zapylenie okreslane wedtug PN-EN ISO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno byc¢
wieksze niz na wzorcu Nr 3 weditug normy),

e 0becno$c¢ soli rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-ISO 8502-5:2002 (chlorki) lub PN-
EN ISO 8502-9:2002 (przewodnos¢ roztworu).

Zanieczyszczenia nalezy zdejmowac z powierzchni metodg tamponowg, zgodnie z PN-EN ISO
8502-2:2000 lub metodg Bresle’a podang w PN-EN ISO 8502-6:2000.

Podany ogdlny zakres kontroli dotyczy zaréwno catych powierzchni konstrukcji
przygotowywanych na budowie do naktadania powtok ochronnych, jak i powierzchni miejsc
potgczen elementow konstrukcji, ktdre dostarczono na budowe z powtokami naniesionymi
w wytworni. Wyniki badan przygotowania powierzchni powinny by¢ odnotowane w formie
protokotu kontroli.

Kontrola warunkéw wykonywania powtok

Kontrola warunkéw wykonywania powtok powinna obejmowacé okreslenie:
e temperatury powietrza,
e temperatury podtoza,
e wilgotnosci wzglednej powietrza,
o temperatury punktu rosy.
Parametry te nalezy kontrolowa¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-4:2000.
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Kontrola procesu naktadania powtok malarskich

Kontrola procesu malowania obejmuije:

e sprawdzenie zgodnosci parametréw stosowanych urzadzen, na przyktad: typu
i rozmiaru dyszy, cisnienia zasilajgcego, z wymaganiami producenta farby,

e sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania sktadnikow, przestrzegania czasu
przydatnosci do stosowania farb dwusktadnikowych,

e sprawdzenie przygotowania podtoza przed natozeniem pierwszej warstwy farby,
e sprawdzenie grubosci pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementow,

e zgodno$ci odstepu czasu naktadania kolejnych warstw zgodnie z instrukcjg stosowania
farby, normg lub kartg techniczng wyrobu,

e ocene stanu wymalowania po natozeniu warstw gruntujgcych i po malowaniu
nawierzchniowym. Stan powtoki ocenia sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym
lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtoéci 30-40 cm. Swiezo naniesiona lub nie
wyschnieta powloka malarska nie powinna wykazywac¢ wtrgcen ciat obcych, kraterow,
zaciekow, nie domalowan,

e oceneg grubosci poszczegolnych warstw.

Wyniki przeprowadzonych badan winny by¢ opracowane w formie protokotu przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Badania w czasie odbioru robot malarskich tynkow

Badania powtok przy ich odbiorze nalezy przeprowadzac¢ nie wczesniej niz po 14 dniach
od zakonczenia ich wykonywania.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢é w temperaturze powietrza co najmniej +5°C
i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 65%.

Ocena jakosci powtok malarskich obejmuje:

e sprawdzenie wygladu zewnetrznego — wizualnie, okiem nieuzbrojonym w Swietle
rozproszonym z odlegtosci okoto 0,5 m,

e sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku — przez poroéwnanie w swietle rozproszonym
barwy i potysku wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

e sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie — przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej
powierzchni wetniang lub bawetniang szmatkg w kolorze kontrastowym do powtoki.

Powtoke nalezy uzna¢ za odporng na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystagpity $lady farby:

e sprawdzenie przyczepnosci powloki — przez wykonanie skalpelem siatki naciec
prostopadtych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w kazdg strone a nastepnie przetarciu
pedzlem nacietej powtoki; przyczepnos¢ powtoki nalezy uznaé za dobrg, jezeli zaden
z kwadracikoéw nie wypadnie,

e sprawdzenie odpornosci na zmywanie — przez pieciokrotne silne potarcie powtoki mokrg
namydlong szczotkg z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej wodag za
pomocg miekkiego pedzla.

Powtoke nalezy uzna¢ za odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie
zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu cata badana powtoka bedzie miata jednakowg barwe
i nie powstang przeswity podtoza.
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Wyniki badan powinny by¢ opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez
Zamawiajgcego i Wykonawce.
7.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

7.8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru roboét podano w WWIORB-00.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

7.9. Rozliczenie robot - podstawa ptatnosci
Zasady i wymagania ogolne dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru kohcowego robét wystawionego przez Zamawiajgcego.

koncowego robot wystawionego przez Zamawiajgcego.
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8. Warunki wykonania i odbioru robét: instalacje wentylacji i
uzdatniania powietrza
(WWiORB-07, KOD CPV 45331)

8.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

8.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych — WWIiORB-07 dotyczg wykonania i odbioru
robot w zakresie instalacji wentylacji i uzdatniania powietrza, ktdre zostang wykonane w ramach
Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

8.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robé6t budowlanych (WWiORB-07) nalezy odczytywaé i rozumie¢
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB obejmujg wymagania szczegétowe dla robot
w zakresie wykonania instalacji wentylacji i uzdatniania powietrza.

8.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie wykonania
instalacji wentylacji i uzdatniania powietrza, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT
wramach Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE
MAZOWIECKIM".

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie:
o Instalacji wentylacji grawitacyjnych.

o Instalacji wentylacji mechanicznych.

Uwaga! Wymaga sie zastosowania systeméw wentylacyjnych z materiatéw kwasoodpornych.

8.1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia. Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca
na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna. Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzeh mechanicznych
lub strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji. Zestaw urzgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych Rozdziat
powietrza w pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem
nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow - intensywnosci
wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Ogrzewanie powietrza. Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
Wentylator. Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Czerpnia wentylacyjna. Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
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Wyrzutnia wentylacyjna. Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
statych i ciektych.

Przewéd wentylacyjny. Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

Przepustnica. Zespét samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu
przeptywu.

Ttumik hatasu. Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodéw.

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny. Urzadzenie skfadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora
umieszczonych we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza
zewnetrznego i wewnetrznego.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIiORB-07 sg zgodne
zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i WWiORB-00.

8.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

8.2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.

UWAGA! Wszystkie elementy instalacji i urzgdzenia musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j
kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych.

8.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrdodta
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robot.

8.2.2. Wymagania dla materiatow

Dostarczone do wbudowania materiaty, wyroby i urzadzenia powinny by¢ zgodne z DT
i posiadac:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
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e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, oraz
spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Materiaty i wyroby zastosowane w obiektach i pomieszczeniach technologicznych: czerpnie,
wyrzutnie, przewody wentylacyjne — muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej
lub tworzyw sztucznych. Przewody na zewnatrz pomieszczen — wylgcznie ze stali nierdzewnej
kwasoodporne,;.

8.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaot.

8.4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

Do transportu mozna uzy¢ dowolnych Srodkow transportowych. Uzyte przez Wykonawce
do wykonania robét srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

8.5. Wykonanie robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

8.5.1. Wymagania dotyczgce wykonania wyrobow

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen.

Wymiary przewodow o przekroju prostokagtnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.
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Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001,
a szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

8.5.2. Wymagania ogdlne dla montazu przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkow w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktorych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Izolacje cieplne przewodow powinny miec¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, oraz
posiadac¢ warstwe chronigcag przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Elementy podpér i podwieszen w pomieszczeniach i obiektach technologicznych muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewne;.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia dla materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ dobrana tak, aby ugiecie
przewoddéw nie wptywato na ich szczelno$¢, wrasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é
konstrukcji.

Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 3.

Elementy podwieszen, podpdr i ztgczne powinny mieé¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej 1,5.

Poziome elementy podwieszenh i podpor powinny byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszenh powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrédta drgah powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek
z materiatdéw elastycznych lub wibroizolatorow.

8.5.3. Montaz urzadzen wprowadzajgcych powietrze w ruch

Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo przez
zastosowanie ptyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentéw, amortyzatoréw gumowych lub
sprezynowych, kompensatorow itp.
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Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub
demontazu nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Przed i po montazu wentylatorow nalezy dokonaé recznej préby ruchu wirnika i stwierdzié, czy
nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina miedzy
wirnikiem i obudowg wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

Jesli istnieje mozliwos¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna
by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowe;.

Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy wentylatora powinien by¢
zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronna.

Wentylatory powinny by¢ potgczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych
kro¢céw amortyzujgcych (brezent, skora, igelit itp.). Dlugos¢ elastycznych kréécow powinna
wynosi¢ 100 - 150 mm, wymiary i ksztatt kroccow powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworow wentylatora.

8.5.4. Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne.

Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych nalezy stosowacC uszczelki z gumy miekkiej lub
mikroporowatej W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej od 60°C nalezy
stosowac uszczelki z gumy o podwyzszonej odpornosci temperaturowej.

Potgczenia kotnierzowe kanatdow nalezy skrecaé srubami i nakretkami szesciokatnymi,
zaktadanymi z jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz na
wysokos¢ potowy z nakretki Sruby. Skrecenie $rub zaleca sie wykonywac¢ parami po dwie
przeciwlegte Sruby.

Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadziorow i innych defektow.
Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.

Potagczenia bezkotnierzowe przewodow nalezy uszczelni¢é na caltym obwodzie uszczelkg
gumowa lub pastg uszczelniajaca.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowacC na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich
powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sagsiednimi punktami zamocowania nie
przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie
rbwne co najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz
z ewentualnym osprzetem i izolacja.

Kanaty wentylacyjne przechodzgce przez stropy lub sciany powinny byé obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na
grubosci sciany lub stropu.

Kanaly przechodzgce przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg
zabezpieczajgca przed przeciekami niezaleznie od tego czy sg one zakonczone wywietrzakami,
czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzgce powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny byé
utozone ze spadkiem co najmniej 5°/0 w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie
kanatu powinien by¢é wmontowany krociec odwadniajacy z zaworem lub syfonem,
z odprowadzeniem do kanalizacji.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktérych rdznica temperatury miedzy
transportowanym powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10° C, nalezy wykona¢ izolacje
cieplng zabezpieczajgcg przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatow, a takze przed
kondensacjg pary wodne;j.
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Kanalty typu ,Spiro" nalezy tgczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roztgczne, z uszczelnieniem
gumg mikroporowatg. Dopuszcza sie stosowanie potgczen opaskami z termokurczliwego
tworzywa sztucznego.

Thumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi
odgatezieniami, zaréwno po stronie ttocznej jak i ssgcej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem
nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodoéw wentylacyjnych moze byé stosowana tylko
na zewnetrznej ich powierzchni, z jednoczesnym ostonieciem oktadzing z materiatow
niepalnych. Wewnetrzna powierzchnia przewodow, wymagajgca izolacji akustycznej moze byé
wylozona wylgcznie materiatem niepalnym.

Kanaly wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja, powinny by¢
obudowane sciankami o klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej wymaganiom dla scian
tych pomieszczen.

taczenie pomieszczeh z rdznych stref pozarowych przewodami wentylacyjnymi z tworzyw
sztucznych lub innych materiatéw palnych jest niedopuszczalne.

W przypadku koniecznosci prowadzenia kanatow z tworzyw sztucznych lub innych materiatdw
palnych przez wiecej niz jedng strefe pozarowa, nalezy je ostoni¢ trwatg obudowa o odpornosci
ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej dla $cian lub stropéw oddzielenia
przeciwpozarowego.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepujg pyly, a takze w pomieszczeniach, w ktérych
wymagania w zakresie czystosci sg zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatow powinny byc¢
gtadkie i tatwe do oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwosciami zanieczyszczenia
cieczami tatwo zapalnymi Ilub mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto
zabezpieczone przed gromadzeniem sig elektrycznos$ci statycznej.

Dla pomieszczen | i Il kategorii niebezpieczenstwa pozarowego nalezy kanaty wentylacyjne
prowadzi¢ oddzielnie dla kazdego pomieszczenia.

Kanaty przeprowadzone przez Sciane lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy
wykonywa¢ z materiatdbw niepalnych oraz wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe
samozamykajgce w miejscach przejscia przez te przegrody. Klapy samozamykajgce, jezeli
przewody nie sg obudowane Sciankami, powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg rowng potowie
odpornosci Sciany lub stropu oddzielenia przeciwpozarowego.

Odlegtos¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Kanaly i urzadzenia wentylacyjne mogg byc¢ ostonigte materiatami dekoracyjnymi trudno
zapalnymi lub elementami z drewna grubos$ci co najmniej 1 cm, pod warunkiem, ze dtugos¢ ich
nie przekroczy 25 m, a powierzchnia - 10% podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiatéw
palnych nie powinna by¢ wieksza niz 40% powierzchni podtogi.

8.5.5. Montaz urzadzen konczacych uktad wentylacji

Czerpnie scienne nalezy sytuowa¢ na wysokosci co najmniej 3 m nad poziomem terenu.
W wyjatkowych uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni
na wysokosci mniejszej, lecz nie mniejszej niz 0,5 m nad poziomem terenu.

Czerpnie $cienne nalezy sytuowac¢ w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 10 m od wyrzutni
powietrza niezapylonego lub od $wietlikéw otwieranych.

Czerpnie umieszczone na innych $cianach niz pdlnocnej, ptn-wsch.; pétn.-zach.powinny by¢
ostoniete przed dziataniem promieni stonecznych.
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Usytuowanie czerpni sciennej powinno zapewnia¢ czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktorej
istnieje przewiew.

Czerpnie terenowe nalezy sytuowac¢ w odlegtosci co najmniej 6 m od tras komunikacyjnych.

Usytuowanie czerpni terenowych, w stosunku do wyrzutni powietrza niezapylonego, powinno
byc¢ takie samo jak przy czerpniach $ciennych.

Czerpnie dachowe mozna stosowa¢é w wyjgtkowych przypadkach, gdy inne wzgledy
uniemozliwiajg zastosowanie czerpni $ciennych lub terenowych. Odlegtos¢ dolnej krawedzi
otworu czerpni dachowej od poziomu dachu nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m. Czerpnie te
powinny by¢ usytuowane w miejscach nie ostonietych i przewiewnych.

Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nie
ostonietych i przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowaé
w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz:

¢ 10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

e 20 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.
W przypadkach niemoznosci utrzymania odpowiedniej odlegtosci poziomej pomiedzy otworami
czerpni i wyrzutni dachowych dopuszcza sie jej zmniejszenie, lecz nie wiecej niz do potowy, przy
zachowaniu warunku, ze otwdr czerpni bedzie usytuowany ponizej otworu wyrzutni o co
najmniej:

e 3 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

e 6 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.
Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny by¢é wyprowadzone na wysokosé 0,3 m
ponad linie tgczacg najwyzsze punkty przeszkdd, a przy braku przeszkdd, na wysokoscé
co najmniej 0,4 m ponad potacig dachu budynku; za przeszkode uwaza sie wystajgcg czesc
budynku, swietliki itp. znajdujgce sie w odlegtosci poziomej do 10 m od wyrzutni.
Mechanizmy nastawcze nawiewnikdw i wywiewnikdw powinny bycC tatwo dostepne i tak
wykonane, aby topatki kierujgce i regulujgce, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawic
w dowolnym punkcie w zakresie potozen granicznych.
Os wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu za$ powinna
by¢ sprawdzona na obcigzenie statyczne fgczne z dziataniem sity wiatru i ewentualnie ciezaru
opadéw atmosferycznych.
Potgczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym z blachy
ocynkowanej i uszczelnione.

Przepustnice regulujgce wielkos¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki, powinny posiadaé
mechanizm umozliwiajagcy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podfogi.

8.5.6. Montaz elementdw regulacji przeptywu powietrza

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac¢ na prostych odcinkach kanatow
w odlegtosci od kolan lub odgatezien:

e trzech Srednic rbwnowaznych - przepustnice jednoptaszczyznowe,

e dwoch srednic rownowaznych - przepustnice wieloptaszczyznowe o wspotbieznym ruchu
topat,

e jednej srednicy réwnowaznej - przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym
ruchu topat.

Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia
do petnego zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni
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napedu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie potozenia otwartego
i zamknietego przepustnicy.

8.5.7. Montaz urzadzen klimatyzujacych powietrze

Usytuowanie klimatyzatora w pomieszczeniu powinno umozliwié swobodny dostep,
w szczegolnosci zas do urzgdzen i aparatury regulacji automatycznej lub reczne;j.

Przy montazu klimatyzatoréw nalezy:

e montaz i posadowienie klimatyzatorow wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta,
a w szczegolnosci zapewni¢ dostep dla konserwacji lub demontazu poszczegdlnych
elementow,

o przewody dla odprowadzenia skroplin lub nadmiaru wody wyposazy¢ w syfony oraz
w przypadku niebezpieczenstwa zamarzania zaizolowac cieplnie.

8.5.8. Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystgpi¢ po wykonaniu wszystkich
robot budowlanych i wykonczeniowych oraz zmontowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych. Montaz
urzagdzen automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg instrukcji producenta.

Przy montazu urzgdzen regulacji automatycznej nalezy:

e czujniki przetwornikow temperatury lub wilgotnosci montowa¢ w reprezentatywnych
punktach pomieszczen z dala od zrodet ciepta lub wilgoci,

o celektryczne przewody tgczgce prowadzi¢ wzdtuz powierzchni Scian w cienkosciennych
rurkach stalowych. Przewody elektryczne od czujnikow i innych urzadzen pracujgcych
na napieciu ponizej 24 V nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewoddw sygnalizacji i zasilania
pracujgcych na napiecie wyzsze od 24 V.

8.5.9. Inne wymagania
Zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic.

Usuwane przez urzgdzenia wentylacyjne gazy i pary szkodliwe dla zdrowia powinny
przechodzi¢ przez neutralizatory, a instalacja stuzgca do usuniecia gazoéw i par o szkodliwej dla
zdrowia koncentracji powinna mie¢ tablice ostrzegawcze umieszczone w maszynowniach
wentylacyjnych.

Urzgdzenia wentylacyjne nalezy wyposazy¢é w elementy zamykajgce, pozwalajgce
na skuteczne odciecie doptywu powietrza zewnetrznego.

Urzgdzenia mechaniczne, ktérych dziatanie moze zagraza¢ zdrowiu Ilub spowodowac
uszkodzenie ciata obstugi eksploatacyjnej, powinny mie¢ obudowe, badz ostone
zabezpieczajgca. Na obudowie urzgdzenia wzglednie w bezposrednim sgsiedztwie na Scianie
lub na stupie powinna znajdowac sie instrukcja obstugi i konserwacji urzgdzenia.

Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przeciwdzwiekowo. Warunki techniczne
wykonania zabezpieczen oraz odbioru powinny by¢ okreslone indywidualnie w projekcie.

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych, ktére nie majg okreslonych w Dokumentac;ji
Projektowej tolerancji wymiarowych nalezy wykonywag;

e wymiary swobodne w 14 klasie doktadnosci,
e wymiary elementéw potgczen z innymi elementami - w 10 klasie doktadnosci.
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8.5.10. Otwory rewizyjne

Instalacja wentylacyjna powinna posiada¢ mozliwos¢ czyszczenia przez zastosowanie otworéw
rewizyjnych lub demontaz elementu sktadowego instalac;ji.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw,
ktore mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo otwierac.

8.5.11. Wentylatory

Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentoéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby $rodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikébw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztaltem otworéw wentylatora.

Dtugosé¢ tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

t gczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na
instalacje.

Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

8.5.12. Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny byc tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego
i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia
lub wymiany.

Sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwiac ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewod zasilajgcy
powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic
parowych sposdb przytgczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien byé odwrotny.

Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiada¢
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalaciji.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania wody z instalacji.
8.5.13. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.
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Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposoéb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

Wkfady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub
zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.

8.5.14. Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikédw powinny by¢é osadzone bez luzéw,
ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

Okapy powinny by¢ wykonane z blachy nierdzewne.

8.5.15. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy
wodoszczelnosc¢ przejscia przez dach.

8.5.16. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone
w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalac;ji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego
i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.
8.5.17. Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem zawierajgcym:

e Kierunek przeptywu powietrza,

e wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 1).
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W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tumiki
nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana,
strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu
pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Przewody nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca fagodnych ksztattek przejsciowych.

8.6. Kontrola jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

8.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badah Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw
podanych w niniejszych WWIORB, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikow dla cato$ci wbudowanych
lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu
w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jedli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac wykonawce badan
do akceptacji Zamawiajgcego.

Jedli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badah wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakoéci dostarczonych materiatdéw, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ ja na oddzielnym sktadowisku i
wykonac¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosSci.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdéw badan nalezy przewidzie¢ w programie
zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdbw prowadzi Wykonawca
z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

8.6.2. Badania Zamawiajacego

Badania w czasie prowadzenia robo6t polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego,
na biezgco, w miare postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow
i zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, zgodnosci wykonywanych rob6t
z DT i wymaganiami niniejszych WWIiORB, a w szczegdlnosci:

e Poréwnanie wszystkich elementéow wykonanej instalacji z DT i wymaganiami WWiORB,
zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci i czesci zamiennych.

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
z zasadami technicznymi.

e Sprawdzenie dostepnos$ci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje.

e Sprawdzenie czystosci instalaciji.
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Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji.
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodéw itp. w sposob nie powodujgcy
przenoszenia drgan.

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu i uktadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji.

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow.
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw.

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z DT.

8.6.3. Kontrola dziatania instalacji

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej obejmuje:

Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).
Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych.

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych.

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych.
Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j.

Nastawienie elementéw dlawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych.

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.

Przediozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji
wstepnej.

8.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

8.8. 0dbiodr robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w WWiORB-00.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWiORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

8.9. Rozliczenie robot - podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru koncowego robdt wystawionego przez Zamawiajgcego.
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9. Warunki wykonania i odbioru robdét: instalacje wodociggowe
(WWIiORB-08, KOD CPV 45330)

9.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

9.1.1. Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych — WWiORB-08 dotyczg wykonania i odbioru
rob6t w zakresie instalacji wodociggowych, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu
»,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM".

9.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-08) nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB obejmujga wymagania szczegétowe dla robdt
w zakresie wykonania instalacji wodociggowych.

9.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie wykonania
instalacji wodociggowych, ktére bedg wykonywane dla obiektow ujetych w DT w ramach
Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

Zakres robot obejmuje wykonanie wewnetrznych instalacji wodociggowych.

9.1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa. Instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodow,
armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynkow w zimng i cieptg wode, spetniajgcg
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim
powinna odpowiada¢ woda do spozycia.

Instalacja wodociggowa wody zimnej. Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie studnig.

Instalacja wodociggowa wody cieplej. Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio
za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Urzadzenie zabezpieczajace. Urzadzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociggowych. Wszelkiego rodzaju zawory
przeznaczone do sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.

Armatura czerpalna. Wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody
z instalacji wodociggowej.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIiORB-17 sg zgodne
zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i WWiORB-00.

9.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB-00.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

9.2. Materiatly

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.

Nie dopuszcza sie stosowania rur ocynkowanych — w ziemi nalezy stosowac przewody PP lub
PE, w obiektach stal nierdzewna.

9.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego Zzrodia
wytwarzania i zamawiania materiatdw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robat.

9.2.2. Wymagania dla materiatow

Przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej WWIORB majg zastosowanie materiaty
wyszczegolnione w DT spetniajgce ponizsze wymagania.

Rury i ksztattki

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetniaé wymagania okreslone w ponizszych
normach:

e z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207,
e 2z polietylenu (PE) PN-EN ISO 15875-1+5, PN-EN 12201:2004.

Armatura sieci wodociggowej

Armatura domowej sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi
spetnia¢ warunki okreslone w nastepujgcych normach: PN/M-75110+11, PN/M-75113+19,
PN/M-75123+26, N/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-
75180, PN/M-75206.

Inne materiaty
e Podgrzewacze wody pojemnosciowe.
o Wymienniki cieptej wody zasilane z sieci cieptowniczej i elektrycznie.
e Otuliny termoizolacyjne.
e Zawory antyskazeniowe.
e Zasuwy kotnierzowe z obudowg i skrzynka.

o Przewody, kotnierze i elementy ztgczne ze stali nierdzewne.

9.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

9.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

Wymagania dotyczace transportu rur

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ ponizsze
wymagania.

Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi wystajgce poza pojazd kohce rur
nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m, — jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu
w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, — podczas transportu
rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zmiang potozenia w czasie transportu.

Transport rur powinien odbywac sie przy temperaturze zewnetrznej —5°C do +30°C.

Wymagania dotyczace transportu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.
Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformacii.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.

Luzne rury lub niepetne wigzki mozna skladowaé w stosach na rownym podiozu,
na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie
co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i
1,5 m wysokosci. Rury o roznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Sktadowanie armatury

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzadzen
grzewczych.

9.5. Wykonanie robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z DT, WWIiORB, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.
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Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

9.5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja:

e roboty zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacjg tras oraz roboczych punktéw
wysokosciowych instalacji zewnetrznej,

e wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,
e wytrasowanie tras przebiegu rurociggow,

¢ wykonanie otwordw i obsadzenia uchwytéw, podpdr, podwieszen i tulei ochronnych.

9.5.2. Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych mozna przystgpi¢ do wilasciwego wykonania
instalacji (rur, ksztaltek i armatury).

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin
tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztaltek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione pordw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm.

Zewnetrzng instalacje wodociggowg nalezy fgczy¢ za posrednictwem  ksztattek

elektrooporowych. Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych
i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek.

Wewnetrzng instalacje wodociggowg nalezy poprowadzi¢ po wierzchu scian w jednolitym
systemie, a zastosowany rodzaj potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami
producentow tych materiatéw.

Sposob mocowania rur winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatéw.

9.5.3. Potaczenia z armatura

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gfadkie, czyste, pozbawione wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Armatura winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w DT.

Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie
z DT i wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI
INSTAL). Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonac
przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentoéw materiatow.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢é warunkom pracy
(cisnienie, temperatura) danej instalac;ji.

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
164



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej, powinna by¢
stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowac w najnizszych punktach instalaciji
oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

Jezeli w DT nie podano specjalnych wymagan, wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej
powinna by¢ nastepujgca: zawory czerpalne do zlewéw oraz baterie $cienne do umywalek,
zmywakow, zlewozmywakéw: 0,25 - 0,35 m nad przyborem, liczgc od gérnej krawedzi przedniej
Scianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego,

Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, 0$ armatury czerpalnej sciennej powinna
pokrywac sie z osig symetrii przyboru.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowac tgczniki elastyczne, ograniczajgce
rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

9.5.4. Préby i badania

Instalacje wodociggowe po ich wykonaniu nalezy poddac probie hydraulicznej przez okres
30 minut przy cisnieniu 1,0 MPa, a nastepnie zdezynfekowac i przeptukac.

9.5.5. lzolacje termiczne

Na przewodach zimnej wody nalezy wykonac izolacje przeciwroszeniowg z pianki PE grubosci
9 mm.

Na przewodach cieptej wody i cyrkulacyjnych nalezy wykonaé izolacje termiczng
0 wspoétczynniku przewodzenia A = 0,035W/mK o grubosci 20 mm.

9.6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

9.6.1. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw, i zgodnosci wykonywanych
robot z DT i wymaganiami niniejszych WWIORB, a w szczegdlnosci:

e wytyczenie osi przewodu,

e rodzaju podtoza,

e rodzaj rur, ksztaltek i armatury,

o sktadowanie rur, ksztattek i armatury,
e utozenie przewodu,

e zageszczenie obsypki przewodu,

e szczelnos¢ przewodu,

e zamontowana armatura,

e wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.
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Wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce oceny higienicznej PZH dla rur, ksztattek
i zamontowanej armatury.

9.6.2. Badanie i préba szczelnosci rurociggow

Badanie szczelnosci rurociggéw nadzoruje Zamawiajgcy, ktéry dopusci rurocigg do préb
po stwierdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z DT oraz wifasciwego przygotowania
przewoddéw do prob zgodnie z wymogami norm.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztagczy w rurociggach nalezy przeprowadzié¢
prébe cisnieniowg (hydrauliczng).

Do proby szczelnosci przewody instalacji zewnetrznej powinny by¢ zasypane, odkryte tylko
miejsca potgczenia z armaturg, natomiast przewody instalacji wewnetrznej powinny by¢
w catosci nie izolowane.

Cisnienie prébne przy badaniach przewodoéw nalezy przyja¢ 1,0 MPa.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi
w normach:

e PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

e PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodoéw rurowych 2z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
Wyniki préb szczelnosci odcinka, jak i catej instalacji powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce i Zamawiajgcego.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych prob cisnieniowych rurociggéw stanowig czesc
dokumentacji powykonawczej.

9.6.3. Kontrola wykonania zgrzewu elektrooporowego
Kontrola zgrzewdw winna by¢ wykonana w oparciu o aktualng instrukcje producenta.
Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlegaja:

e ogledziny zamontowane] ksztattki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych
w niej przewodow,

e sprawdzenie czy jest prawidlowa wyptywka kontrolna.

9.6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntu
Sprawdzenie stopnia zageszczenia podsypki, obsypki i gruntu w wykopach nalezy wykonac¢
zgodnie z warunkami podanymi w stosownej WWiORB.

9.6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robét ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezgco
wilgotnosé zageszczanego gruntu, grubosé zageszczanego w wykopie gruntu oraz wskaznik
zageszczenia gruntu trzy razy na kazde 20 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania
podane w WWIORB.

9.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.
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9.8. 0dbiodr robot
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWIORB-00.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

9.9. Rozliczenie roboét - podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru korncowego robot wystawionego przez Zamawiajgcego.
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10. Warunki wykonania i odbioru robét: rurociqgi technologiczne
wewngqtrzobiektowe
(WWiORB-09, KOD CPV 45332)

10.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

10.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych — WWiORB-09 dotyczg wykonania i odbioru
robét w zakresie ukfadania rurociagow technologicznych wewnatrzobiektowych, ktére zostang
wykonane w ramach Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE
MAZOWIECKIM".

10.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru roboét budowlanych (WWiORB-09) nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB obejmujg wymagania szczegotowe dla robot
w zakresie ukfadania rurociagéw technologicznych wewnatrzobiektowych.

10.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie ukladania
rurociagéw technologicznych wewnatrzobiektowych dla obiektow ujetych w DT w ramach
Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wykonania robot w zakresie rurociggow
technologicznych miedzyobiektowych i obejmujg budowe i wyposazenie:

e rurociggi technologiczne wewnatrzobiektowe sprezonego powietrza, oraz przebudowe
istniejgcych rurociggéw.
10.1.4. Okreslenia podstawowe
Komora kanalizacyjna. Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow.
Kineta. Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.
Podtoze naturalne. Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podiloze naturalne z podsypka. Podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie
z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione. Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegac na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka. Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka. Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstepna. Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
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Zasypka gtéwna. Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Blok oporowy. Element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie
i w pionie na skutek cisnienia Sciekéw.

Powierzchnia zwilzona. Wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-19 sg zgodne
zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i WWiORB-00.

10.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB-00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
10.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIiORB-00.

10.2.1. Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badain w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robat.

10.2.2. Wymagania dla materiatow

Przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych WWIORB majg zastosowanie materiaty
wyszczegolnione w DT spetniajgce wymagania zawarte w aktualnych Polskich Normach.

o Kotnierze ruchome dociskowe do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;.

o Sruby i nakretki do potgczen komnierzowych oraz podkiadki ze stali nierdzewne;.

10.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania rob6t proponuije sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e Dzwig samojezdny.

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
169



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

e Zgrzewarki do wykonywania potgczen rur.

e Drobny sprzet pomocniczy.

10.4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robot srodki transportu musza by¢é zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

10.5. Wykonanie robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robaét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych, powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg wymagania
projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

10.5.1. Rurociagi ttoczne

Sposéb montazu i ukfadania przewodow winien by¢ zgodny z instrukcjami producenta.

10.5.2. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne armatury winno by¢ wykonane przez producenta.

Wykonawca wykona zabezpieczenia antykorozyjne studni zgodnie z wymaganiami DT.

10.5.3. Montaz przewodow rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukfadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysScic; rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywad.

Podnoszenie na estakady oraz przesuwanie na podporach, zespawanych uprzednio
na powierzchni ziemi odcinkéw rurociggdéw, nalezy wykonywa¢ w sposob zabezpieczajgcy
przed mozliwoscig uszkodzenia potgczen i izolacji.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w DT powinny mie¢ grubos¢ Scianki
dostosowang do przewidywanych obcigzen nie mniejszg jednak niz 6 mm.

Srednica minimalna wewnetrzna rury ochronnej powinna byé wigksza od $rednicy zewnetrznej
rury przewodowej:

e dla przewoddéw $rednicy do 150 mm o 1,5 %,
o dla przewoddw srednicy powyzej 150 mm o 1,25%.
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Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy dokfadnie zabezpieczy¢ koncéwki przewodow,
szczegolnie rur ukfadanych w wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowa, deszczowg
lub innymi zanieczyszczeniami, stosujgc zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu albo
krocce z kotnierzem.

Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewoddéw naziemnych Ilub
podziemnych, uktadanych na podporach, stupach, lub estakadach, nalezy wykonywa¢ w sposéb
umozliwiajgcy regulacje poziomg i pionowg potozenia przewodu. Potgczenia spawane
i kotnierzowe rur przewodu powinny znajdowac¢ sie w odlegtosci 1/4—1/3 dtugosci przesta od
punktow podparcia lub podwieszenia.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen
rur. Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury
i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetni¢ kitem Ilub uszczelnieniem systemowym.
Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego
wydtuzeniami termicznymi. Dtugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6 - 8 mm od grubosci $ciany
lub stropu.

Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po scianach budynku nalezy mocowac
do $cian za pomocg hakéw lub uchwytéw.

Przewdd spawany z rur ze szwem podituznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny
na catej dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur muszg byC wzajemnie
przesuniete na 1/5 obwodu rury.

Przy réwnolegtym potozeniu obok siebie kilku przewodow, tgczonych za pomocg kotnierzy lub
kielichow, potgczenia nalezy rozmieszczaé z przesunieciem.

10.5.4. Potaczenia rur

Potaczenia gwintowane

Pofgczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewoddéw z rur stalowych instalacyjnych
przy cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

Pofgczenia gwintowane mozna rowniez stosowa¢ do potgczehn przewodow z armaturg
gwintowang oraz przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi, ktérych kohcéwki sg gwintowane.
Gwinty na konhcach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potgczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi lub pasty posiadajgcej
dopuszczenie do kontaktu z wodg pitna.

Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny byé dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg
lub z przyspawanym kré¢écem z rury stalowej. Os rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny
kotnierza.

Kotnierz nalezy przyspawa¢ do krocca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna by¢é czysta i w razie potrzeby oszlifowana
w ptaszczyznie kotnierza - tak aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowg
powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze o 3 - 5 mm od wewnetrznej $rednicy
przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna srednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki
do srub.
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Przy potaczeniach kotnierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami réwnomiernie
na catym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawaé¢ ponad nakretke na wysokos$é
réwng srednicy sruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:

e docigga¢ Srubami potgczeh majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajgcy 2 mm, zwyjgtkiem przypadkow, gdy wymagajg tego wzgledy
kompensacji wydtuzen,

e pozostawiaé $ruby niedokrecone,
e pozostawiaC w kotnierzach sruby montazowe.
Potgczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach.

Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosic
dla przewodow:

e przy Srednicy do 100 mm - 150 mm,

e 0d 125 do 200 mm - 250 mm,

e 0d 250 do 300 mm - 350 mm,

e powyzej 300 mm - 400 mm.
Do potgczen kotnierzowych stosowac uszczelki gumowe zbrojone.
Potaczenia kielichowe

Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspoétosiowo w Kielichu rury poprzedniej.
Miedzy bosym koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeline 3 -
5 mm. Dopuszcza sie lekkg zmiane kierunku rury w kielichu pod warunkiem, ze szczelina miedzy
rurg i kielichem bedzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

Przy pofgczeniach kielichowych jako pierwszg warstwe uszczelniajgcg stosuje sie sznur
konopny. Uszczelnienie sznurem konopnym nalezy wykona¢ przez nawijanie go na bosy koniec
rury, przy czym dtugos¢ odcinkédw nawijanych nie moze by¢ mniejsza od 3/4 zewnetrznej
Srednicy przewodu.

Przy potgczeniach kielichowych rur PVC bosa koncéwka rury musi by¢ odpowiednio sfazowana.
Do zmniejszenia tarcia przy weciskaniu nie wolno stosowa¢ smarow na bazie zwigzkow
ropopochodnych.

Potaczenia spawane

Wymagania szczegdtowe, w zaleznosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci,
sposéb badania i kontroli spawdw okreslajg normy.

Potgczenia klejone
Przy wykonywaniu potgczen klejonych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad :

e Ztgcza przygotowane do klejenia powinny by¢ czyste i suche.

e Przed przystgpieniem do klejenia, miejsca naktadania kleju nalezy odttusci¢ i zmyc¢
zmywaczem przeznaczonym do tworzywa poddanego klejeniu.

o Nalezy scisle przestrzegac¢ technologii wykonywania potgczenia klejonego podawanego
przez producenta rur i kleju.

Potaczenia zgrzewane

Przy wykonywaniu potgczeh zgrzewanych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
e Ztgcza przygotowane do zgrzewania powinny by¢ oczyszczone.

SIWZ KONTRAKT: ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”
172



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA; PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Ptaszczyzna przeciecia rury winna by¢ prostopadia do osi rury.
Nalezy uzywac koncéwek wtasciwych do srednicy tgczonych rurociggow.
Nalezy zachowa¢ wspotosiowos¢ tgczonych elementow.

10.5.5. Montaz rurociggéw
Przy montazu rurociggéw nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

przed montazem zigczy kotnierzowych nalezy oczysci¢ powierzchnie przylg do potysku
metalicznego i pografitowag,

nie dopuszcza sie stosowania uszczelek juz uzywanych,

Przy montazu rurociggdw pompowni wody i sciekéw nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

rurociggi ssgce powinny by¢ utozone ze statym wzniesieniem w kierunku pompy
wynoszgcym co najmniej 5°/0; w najwyzszym punkcie rurociggu ssgcego przed pompg
powinien znajdowac sie zbiornik odpowietrzajgcy z kurkiem,

otwor wlotowy rurociggu ssacego (przy ssaniu ze zbiornika otwartego) powinien
znajdowac¢ sie na gtebokosci 0,5 do 1,0 m ponizej najnizszego poziomu wody
w zbiorniku, a w przypadku wspotpracy ze zbiornikiem wodno-powietrznym co najmniej
I m,

przy przejsciu z wiekszej srednicy rurociggu nalezy stosowaé zwezke redukcyjng
jednostronnie skosng; przy zwezce umieszczonej na rurociggu poziomym, jej skos
powinien znajdowac sie ponizej osi rurociggu o redukowanej srednicy,

liczba potgczen kotnierzowych na sieci rurociggdw w pompowni powinna by¢ jak
najmniejsza, niemniej jednak powinna umozliwia¢ wtasciwe zamontowanie armatury oraz
demontaz armatury i rurociggow,

rurociggi poziome w pompowni nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 0,2%,
odchylenie rurociggdéw pionowych od pionu nie moze przekraczaé¢ 1%,

odpowietrzenia powinny znajdowac¢ sie w najwyzszym punkcie sieci rurociggow
pompowni, odwodnienia zas w najnizszych.

Rurociggi uktadu technologicznego w budynku stacji wykona¢ z z rur stalowych z stali
nierdzewnej gat. min OH18N9 [AISI 304] lub wyzszego.

Przewody tgczy¢ przy pomocy spawania urzadzeniem TIG w atmosferze ochronnej argonu.

Spawy wykona¢ z materiatu identycznego z materiatem rury.
Spawacz musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatem (min. RS-1).

Przewody przy podtgczeniu zbiornika aeracyjnego wykonac z rur stalowych nierdzewnych gat.
0H18N9 [AISI 304] o potgczeniach spawanych i kotnierzowych PN 10.

Armatura wedtug katalogu dostawcy.

Mocowanie przewodow na wspornikach lub wieszakach mocowanych do $cian lub posadzek
(wg opracowania budowlanego).

Przewody technologiczne oznakowac¢ zgodnie z wytycznymi wedtug norm:

przewody wody uzdatnionej - kolorem niebieskim,
przewody sprezonego powietrza - kolorem zottym.

10.6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.
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10.6.1. Kontrola Wykonawcy w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt
w zakresie iz czestotliwoscig okreslong w programie zapewnienia jakosci i WWIiORB
zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

Kontrola jakoSci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badahn Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw
podanych w niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac wykonawce badan
do akceptacji Zamawijgcego.

Jedli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badah wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow, dostawy
watpliwej jakoéci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jga na oddzielnym sktadowisku i
wykonac¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdéw badan nalezy przewidzie¢ w programie
zapewnienia jakosci.

Kontrola robot
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
¢ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

¢ badanie odchylenia osi kanatow,

e sprawdzenie zgodnosci z DT zatozenia przewoddw i studzienek,

e badanie odchylenia spadku kanatow,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

¢ badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
e sprawdzenie wykonanych izolacji.

Tolerancje i wymagania

e odchylenie wymiarow przewoddéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,05 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac = 3 cm,
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e odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,

e rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

10.6.2. Kontrola Zamawiajgcego

Kontrola Zamawiajgcego w czasie prowadzenia robot polega na sprawdzeniu, na biezgco,
w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatbw i zgodnosci
wykonywanych robét z DT i wymaganiami niniejszych WWIORB i obejmuje w szczegdlnosci:

e sprawdzenie zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

e sprawdzenie wykonania i zageszczenia podsypki,

e sprawdzenie jakosci wykonywanych robét i uzytych materiatéw.

10.6.3. Sprawdzenie szczelnosci

Badanie szczelno$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi wg Polskich
Norm, odpowiednio:

¢ dla kanalizacji grawitacyjnej. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

o dla kanalizacji cisnieniowej.Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.

10.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

10.8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w WWiORB-00.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

10.9. Rozliczenie rob6t - podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru korncowego robot wystawionego przez Zamawiajgcego.
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11. Warunki wykonania i odbioru robét: montaz urzqdzen
technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruch
(WWIiORB-10 KOD CPV 45252)

11.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

11.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych — WWIiORB-10 dotyczg wykonania i odbioru
robét w zakresie montazu urzadzehn technologicznych, wyposazenia technologicznego
i rozruchu, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W MAKOWIE MAZOWIECKIM”.

11.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru roboét budowlanych (WWiORB-10) nalezy odczytywaé i rozumieé
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB obejmujga wymagania szczegétowe dla robot
w zakresie montazu urzgdzen technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruchu.

11.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robot w zakresie montazu
urzgdzen technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruchu dla obiektow ujetych
w DT wramach Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE
MAZOWIECKIM”.

11.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-10 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIiORB-00.

11.1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

11.2. Materiatly
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB-00.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji technologicznych przeznaczone do wykorzystania
w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie
do niniejszych rob6t. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi.
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11.2.1. Wymagania dla materiatow do wykonania instalacji technologicznych

Zrodta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego Zzrodia
wytwarzania lub zamawiania materiatow i odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciagty spetniajg wymagania WWIORB w czasie
postepu robot.

Materiaty niejednakowe

Nalezy unikac stykania sie ze sobg powierzchni dwoch niejednakowych materiatow, a wszedzie
tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych
potencjatow nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowa¢ powlekanie galwaniczne lub
inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy
potencjatow do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedg posiadaty przedtuzong zywotnosc¢ i odpornosc
w otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wtasciwosci nie ulegty zmianie w przypadku awarii
systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Wykoriczenie

Wszystkie pokrywy, koftnierze, potgczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone,
dopasowane, wydrgzone, zamontowane, zfazowane (jesli zajdzie taka koniecznos¢) zgodnie
z obowigzujgcymi najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy
omawianej instalacji i inne przyrzady, zostang w sposéb doktadny dopasowane, wykonhczone,
zamontowane i wyregulowane.

Staliwo
Elementy wykonane ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin i sladéw uderzen.

Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia zestawienie klas materiatdbw uzytych
do wyrobu danych elementow.

Zeliwo
Wszystkie elementy wykonane z Zeliwa szarego powinny by¢ odpowiedniej klasy. Wszystkie
odlewy muszg by¢ pozbawione pecherzy gazowych, skaz i pekniec.

Wykonawca wymieni wszystkie odlewy, ktére w ocenie Zamawiajgcy wizualnie roznig sie
od wyrobu klasy pierwszej lub z innego powodu nie sg najwyzszej jakosci, mimo, ze elementy
te przeszty préby hydrauliczne i inne testy. Nie dopuszcza sie obecnosci zadnych zaSlepien,
wypetnien, zgrzewdw i zapieczen na odlewach.

Brgz

Wyroby z brgzu wykonane powinny by¢ z mocnego i wytrzymatego, pozbawionego cynku,
stopu, zgodnie z norma.

Aluminium i stopy aluminium

Z uwagi na korozyjnos¢ srodowiska, uzycie aluminium i jego stopéw wymaga w kazdym
przypadku zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Stopy aluminium powinny odpowiada¢ stopom uzywanym do celéw zwigzanych z produkcjg
morska, czyli takich, w ktérych gtéwnym sktadnikiem jest magnez.
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Wszystkie szczegoty dotyczace skfadu kazdego stopu zostang przedtozone Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia, przed rozpoczeciem ich produkcji.

Elementy zanurzone lub czasowo znajdujgce sie w zanurzeniu nie mogg by¢ wykonane
z aluminium lub jego stopow.

Stal nierdzewna i kwasoodporna

Stal nierdzewna uzyta w instalacji bedzie gatunku co najmniej OH18N9 wedtug PN EN —
10088:2005 — stale odporne na korozje — norma wieloarkuszowa. Uzyte w tekscie specyfikacji
oznaczenie 1.4301 lub AISI304 oznacza stal nierdzewng, a 1H18N9T, 1.4401 lub AlSI316 —
stal kwasoodporna.

Stal niestopowa

Nalezy zastosowac stale gatunkow St3S, St3SX, St3SY i R35. Stal wbudowana w konstrukcje
musi posiada¢ atest hutniczy. tgczenie poszczegolnych elementéw konstrukcji wykonaé
przy pomocy spawania uzywajgc elektrod EA 1.46.

Stale niskostopowe

Nalezy zastosowac¢ stale gatunkow 18G2, 18G2A i R45. Stal wbudowana w konstrukcje musi
posiada¢ atest hutniczy. tgczenie poszczegdolnych elementéw konstrukcji wykonac
przy pomocy spawania uzywajgc elektrod EA 1.46 i EB 1.50.

Miekkie drewno do robot ciesielskich

Miekkie drewno do wykorzystania w elementach innych niz konstrukcyjne powinno odpowiadac
klasie odpowiadajgcej celom, dla ktérych jest przeznaczone. Zwarto$¢ wilgoci w momencie
montazu nie moze przekracza¢ 20%, w celu zapewnienia odpowiedniej pracy oraz nadania
wymaganej pozycji elementom konstrukcyjnym.

Miekkie drewno do robot stolarskich

Miekkie drewno dla celéw robaét stolarskich nie powinno by¢ gorszej jakosci anizeli to okreslone
j-w. oraz powinno odpowiadac klasie okre$lonej dla celdw, dla ktorych jest przeznaczone.

Drewno twarde dla robot stolarskich

Drewno twarde dla celéw rob6t stolarskich nie powinno by¢ gorszej jakosci anizeli to okreslone
jw. oraz powinno odpowiadac klasie okreslonej dla celéw, dla ktorych jest przeznaczone.

Drewno twarde powinno by¢ drewnem pierwszej i drugiej (lub rownowaznej) jakosci i pochodzié
z okreslonych gatunkow drzew. Probki kazdego z typow drewna twardego powinny zostac
przedstawione do zatwierdzenia Zamawiajgcemu jeszcze przed rozpoczeciem robot
stolarskich. Drewno twarde dla celdéw roboét stolarskich powinno pochodzi¢ z drzewa tekowego.

11.2.2. Urzadzenia

Wszystkie maszyny i urzgdzenia wchodzgce w sktad instalacji technologicznych przeznaczone
do zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzgdzeniami w
najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Beda one fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o diugiej
zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi. Maszyny i urzgdzenia winny byé dostarczone
kompletne, z wyposazeniem i osprzetem dozamontowania jako indywidualne jednostki
funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzgdzenia podtgczone
zostang do systeméw i instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania.
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11.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét.

Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWiORB, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania robét proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
o Dzwig samojezdny.
o Zgrzewarki do wykonywania potgczeh rurowych.
o Wiertnice do wykonywania otworéw w przegrodach i scianach zelbetowych.

e Inny drobny sprzet pomocniczy.

11.4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w DT, WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
w Kontrakcie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie terenu budowy, jak i poza nim. Srodki transportowe,
poruszajgce sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS$.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
maszyn i urzgdzen technologicznych, ich gabarytow, wagi, wrazliwosci na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, technologii zatadunku i wytadunku oraz odlegto$ci transportu.

Maszyny i urzgdzenia technologiczne oczyszczalni powinny by¢ transportowane i skladowane
zgodnie z instrukcjami producenta.

Srodki transportu uzyte przez Wykonawce do wykonania robdt podlegajg akceptacii
Zamawiajgcego.

Zabezpieczenie urzgdzen i ostona podczas transportu

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzgdzenie zostanie odpowiednio zabezpieczone
powtokami ochronnymi lub innymi Srodkami zabezpieczajgcymi przed korozjg i innym
przypadkowym uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za takie zabezpieczenie Urzadzen, aby dotarty one na Plac
Budowy w stanie nienaruszonym. Wszystkie urzgadzenia i instalacje nalezy umiesci¢
w opakowaniach i kontenerach najwyzszej jakosci. Urzadzenia nalezy zapakowaé w taki
sposob, aby byly one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas ich transportu. Opakowania
muszg by¢ przystosowane do wielokrotnego wytadunku i transportu drogg powietrzng, morska
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i lgdowa oraz do magazynowania na wypadek opdznien podczas przewozu. Skrzynie stuzgce
do transportu wykonane powinny by¢ z litej ptyty. Wyklucza sie uzycie opakowan zbitych
z pojedynczych elementéw.

Nalezy podjgc¢ srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi Urzgdzen oraz odstonietych
powierzchni majgcych kontakt z wilgotnym podtozem. Miejsca te nalezy ostoni¢ opakowaniem
zaimpregnowanym substancjg o wiasciwosciach antykorozyjnych lub uzy¢ pochtaniaczy
wilgoci, odpornych na tuszczenie i przeciecie w przypadku przesuniecia tadunku w czasie
transportu. Opakowanie oraz impregnaty powinny zachowywaé swe wiasciwosci przez okres
dwunastu miesiecy.

Wieka skrzyn oraz wewnetrzne listwy spajajgce opakowanie powinny by¢ taczone za pomocg
srub a nie gwozdzi. Metalowe okucia (obrecze) skrzyn nalezy zaplombowaé w miejscu styku
obu koncow i, jesli nie sg wykonane z materiatu odpornego na korozje — pomalowac.

Zawartos¢ takiej skrzyni nalezy przywigzaé¢ lub trwale umocowaé przy pomocy podpér
lub skrzyzowanych listew. Nie stosowa¢ drewnianych klockéw, chyba, Zze zostaty one trwale
umocowane. Wszystkie podpory i listwy mocujgce powinny byé dodatkowo zabezpieczone
klinami przymocowanymi do skrzyni u dotu i u gory tak, by kliny te jednoczes$nie tworzyty wystep,
na ktérym podpory spoczywatyby. Po zapakowaniu urzagdzen skrzynie nalezy ustawi¢ w pozyciji
pionowej po to, aby upewnic sie, ze zawartosé nie przesuwa sie.

W przypadku koniecznosci przymocowania czesci Urzadzen do Scian skrzyni, nalezy
zastosowac¢ duze podkfadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie, a drewno
wzmocni¢ nalezy przy pomocy materiatu wyscietajacego.

Papier wodoodporny i filcowa wyktadzina powinny zachodzi¢ na siebie w miejscu szwu tworzac
zaktad. Obudowa skrzyni powinna by¢ zaopatrzona w otwory wentylacyjne.

Otwarte konce rur, zawordw i innej armatury zostang zabezpieczone tasmg klejgcg badz
uszczelkami, anastepnie  drewnianymi  krgzkami z  zamocowanymi  Srubami
(nie do wykorzystania na Placu Budowy). Dopuszcza sie zastosowanie innego sprawdzonego
zabezpieczenia. Rekawy i kothierze wykonane z materiatdw elastycznych nalezy powigzac
drutem. Skrzynie zawierajgce gumowe uszczelki, sruby iinne niewielkie czesci nie powinny
wazy¢ wiecej niz 500 kg brutto.

Wszystkie przekazniki, aparatura, itp. urzgdzenia podczas transportu bedg zabezpieczone
Srubami i mocowaniami w celu unikniecia przesuniecia lub poluzowania ruchomych elementow.
Zabezpieczenia te bedg czytelnie oznakowane i pokryte farbg w kolorze czerwonym. Ich
zastosowanie nalezy opisac w instrukcji obstugi.

Prefabrykaty z metalu i ze stali, ruraz i armatura nie pakowana w skrzyniach powinny zosta¢
oznakowane w podobny sposéb. Dodatkowo, co dziesigty taki sam element powinien zawieraé
namalowane farbg oznaczenia charakteryzujgce przesytke. Jesli w opinii Zamawiajgcego nie
mozna naniesS¢ stosownych oznaczeh na przewozonych materiatach, powinny one zostaé
wybite na metalowych plakietkach przyczepionych drutem do ww. materiatdw. Plakietka
powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu i spoczywaé na ptaskiej powierzchni
oznakowanego materiatu.

Elementy typu napedy elektryczne, wigczniki, urzgdzenia kontrolne, uktady PLC, panele,
elementy maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owiniete aluminiowym lub polietylenowym
opakowaniem, zaplombowanym w miejscu zamkniecia. Wszystkie czesci instalacji zostang
przejrzyscie oznakowane w celu identyfikacji na liscie przewozowej, w polskiej wersji jezykowej.

Wszystkie skrzynie, paczki, itp. zostang czytelnie oznakowane. Oznakowanie, odporne
na dziatanie wody, umieszczone na zewnetrznych powierzchniach skrzyn, zawiera¢ bedzie
informacje nt. ciezaru, sposéb podnoszenia i miejsce zaczepiania paséw do jego podnoszenia,
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a takze znak charakteryzujgcy tadunek, stuzgcy do identyfikacji na liscie przewozowej i w
odpowiednich dokumentach przewozowych.

Skrzynie opatrzone zostang nazwg Wykonawcy i nazwa miejsca przeznaczenia. Napisy te
wykonane zostang od szablonu lub czytelnie wypisane czerwong lub czarng wodoodporng farbg
i utrwalone lakierem lub szelakiem w celu ochrony przed zamazaniem podczas przewozu.

Kazda klatka do przewozu towaru lub pakunek powinien zawiera¢ liste przewozowa
umieszczong w wodoszczelnej kopercie. Dwie kopie listy, przed wystaniem przesyiki
przekazane zostang Zamawiajgcemu. Wszystkie przewozone elementy powinny zostaé
oznakowane w celu szybkiej identyfikacji na liscie przewozowej.

Koszty materiatow i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzagdzen na miejsce
przeznaczenia spoczywajg na Wykonawcy i zawierajg sie w Zatwierdzonej Kwocie
Kontraktowe.

Zamawiajgcy moze zazyczy¢ sobie nadzoru i zatwierdzenia procedury pakowania urzadzen,
lecz cata odpowiedzialno$¢ za przygotowanie tadunku do transportu spoczywa na Wykonawcy.
Taki nadzor nie uwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek straty lub
uszkodzenia powstate na skutek wadliwego zapakowania urzgdzen.

Obchodzenie sie z rurami i armaturag

Wykonawca dopetni wszystkich staran, aby w sposob wtasciwy postepowano z elementami nie
przewozonymi w skrzyniach do transportu. W celu ochrony powierzchni tych elementéw nalezy
zastosowac sznur nylonowy i drewniane opakowania.

Zawiadomienie o przesytce

Wykonawca przesle wiadomos¢ o wystaniu przesylki przedstawicielowi Zamawaiajgcego
na Placu Budowy. Obie strony o tym fakcie muszg dowiedziec sie najpézniej dwa tygodnie przed
spodziewanym nadejsciem przesyiki.

Roztadowanie urzadzen

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzadzeh na placu budowy lub
w magazynie iponosi odpowiedzialno$¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie
prowadzonego roztadunku.

11.5. Wykonanie robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczagce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i studzienek

kanalizacyjnych, maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed
montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.
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Warunki Kontraktu i wymagania Zamawiajgcego nalezy rozpatrywac¢ w potgczeniu z materiatami
odnoszgcymi sie do nich.

Jakosc

Wszystkie materiaty i urzgdzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych
instalacji elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach. Zamawiajgcy
bedzie miat prawo zazgda¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych urzadzeh.
W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub urzadzenie sg jakosci gorszej niz
wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokona¢ niezbednych zmian na swoj koszt.

Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢é odporny
na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Nalezgce do urzgdzen wyposazenie, urzgdzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)
powinny by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane
warunki pracy. Tam gdzie konieczne urzgdzenia powinny by¢ zadaszone.

Montaz i rozruch instalacji (urzadzen)

Prace montazowe realizowane bedg zgodnie z projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu urzgdzenh, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni
sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Zamawiajacym po to, aby budowa
instalacji i montaz urzgdzen nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych.
Wykonawca dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, kitére sg niezbedne do
posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na plac budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce
z koniecznosci zachowania ciggtosci pracy urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia urzadzeh na plac
budowy do momentu przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegolnosci Wykonawca zadba
o dostarczenie plandek chronigcych Urzgdzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykohczeniowych.

Po zakonczeniu catosci robét, Wykonawca dokona rozruchu zgodnie z Kontraktem.

Przekazanie do eksploataciji, zakoriczenie prac i obstuga urzadzen

Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

 Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji Zamawiajgcemu (Swiadectwo Przejecia
dla Robot) w terminie ustalonym z Zamawiajgcym, a Wykonawca przez okres zgtaszania
wad bedzie nadzorowaé prace instalacji i w tym czasie wprowadzi wszelkie poprawki
i ustawienia niezbedne do wtasciwej pracy urzadzen.
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e Gdy w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne poprawki,
Zamawiajgcy zatwierdzi je i wyda Wykonawcy Swiadectwo Wykonania.

Typizacja
Catos¢ wyposazenia, urzgdzeh oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to

w szczegolnosci do silnikéw, ukladéw przeniesienia napedu, AKP, komponentéw elektrycznych
i automatyki, zaworow i przekaznikow.

Stosowanie elementéw metalowych

Elementy wykonane z materiatéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny by¢
pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy zeliwne
i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna) nalezy zabezpieczyc¢ przed korozja,
a te, ktére z jakiegokolwiek innego powodu nie moga by¢ zabezpieczone przed korozjg powinny
zostaé, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare
mozliwosci, unika¢ stosowania w przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementow
stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$é uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatow elektrochemicznych byta nie
wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone
od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtokg izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metodg tzw. “goracej kapieli”.
Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie
zawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci
na korozje. Potgczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako
roztgczne. Potgczenie musi by¢ ze stali nierdzewne;.

Stosowanie drewna

Nie dopuszcza sie stosowania drewna.

Roboty mechaniczne

W ponizszych podpunktach zawarto og6ine wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz
standardy jakosci wykonania wyposazenia i instalacji.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty t3czace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg
a nakretka, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjgtkiem elementéw o duzej rozciggliwosci
zostang ocynkowane, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i zlozeniu, zagruntowane
i pomalowane.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementow
ocynkowanych bgdz wykonanych ze stopdéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego
materiatu i pozostang nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej
podktadek ze stali nierdzewnej, zarowno pod tbem Sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie $ruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali nierdzewne;j.
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Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podkfadki i mocowania uzyte zewnetrznie bgdz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocia, (lecz na state nie przebywajgce
w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewne.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku
wewnetrznego w srodowisku nie narazonym na kontakt z wodg lub sciekami zostang poddane
cynkowaniu, a wszystkie odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu
pomalowac.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowanh przyczepianych do elementéw betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych
elementach réwniez zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym i Wykonawca stosujgcy tego typu
mocowania zobowigzany jest dostarczy¢ je na plac budowy, odmierzy¢, nawiercic¢ i zamocowac.
Wszystkie odstoniete gtéwki Srub i nakretki bedg ksztaltu szesciennego a diugosé¢ kazdej sruby
bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki cze$¢ wystajgca gwintu nie bedzie
diuzsza od okofo potowy srednicy Sruby i nie krotsza niz trzy zwoje.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.
Odkuwki

Szczegdty dotyczgce obrobki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich wykonawcy
nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Po obrobce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy podda¢ testom metodami
ultradzwiekowymi lub rentgenowskimi. Wyklucza sie stosowania metod badania elementu
polegajgcych na jego niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato§¢é mechaniczng
i chemiczng prébek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z Zamawiajgcym.

Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoly, na ktérych posadowione zostang urzgdzenia, $ruby
mocujgce i ustawienie urzgdzeh wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
technicznymi urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o DT, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowg
fundamentéw i poditoza pod elementy konstrukcji, witgcznie z wydrgzeniem otwordéw i bruzd
do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewoddw ostonowych, zamocowania
srub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ — rozmaitych innych
elementdéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw,
itp.
Urzagdzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajgcej

kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione
po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;.

W kazdym miejscu nalezy uzyé podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia
z dobranymi srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwéch podkiadek
wyrownujgcych w jednym miejscu, a grubosé¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzgdzen,
catos¢ konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu
niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami DT. Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢
montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich potgczehh montazowych. Tolerancje
wykonania — zgodnie z normg PN-B-06200:2002.
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Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu urzadzenia przez Zamawiajgcego i jego skontrolowaniu
pod katem wystepowania wibracji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Posadowienie i ustawienie w osi urzadzen

Wtiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potgczenia, przektadnie, itp.,
wspotpracujgcych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego
kazde urzadzenie zostanie ustawione we wlasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i $rub
kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen
po pdzniejszych remontach i przeglgdach.

Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce
sie, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni
petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony
muszg uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego. Konstrukcja oston musi umozliwiaé ich fatwy
demontaz w celu uzyskania dostepu do urzgdzenia bez koniecznosci wczesniejszego
demontazu gtéwnych czesci urzadzenia.

Spawy

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
Z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikaciji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testow potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu
Budowy zostang zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac.

Elementy spawane bedg odpowiada¢ obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie XV-
50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

Spawanie stali weglowej

Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementow ze stali weglowej stosowanie
spawania recznego fukowego elektrodg w otulinie, spawania metodg tuku pod topnikiem,
spawanie fukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania
metodg tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowej i innych przyjetych metod. Dopuszcza
sie warsztatowe wykonanie prefabrykatow.

Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy,
nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub
elektrodg metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego
dopuszcza sie metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej
metody, wewnetrzna strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.
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W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawow elementéw tgczonych, rurazu i innego
wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych
prac w warunkach warsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy
spetni¢ ponizsze wymagania:

e dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy
instalacji, wymagane jest trawienie spawow,

e wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

e niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwieh lub uszkodzenh
powierzchni materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

e nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatdw wykonanych ze stali
nierdzewne;.

Instalacje rurowe

Rury oraz wszelkie elementy fgczgce je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym
przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych
defektow izostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowaé w warunkach zadanych
wyjsciowych temperatur i ciSnienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomp oraz armatury i innych urzgdzen.

Ztgcza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty postac tulei z podwdjnym kotnierzem. Rozigczki
muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce w rurach i wykonane zostang
z materiatu jak pozostata cze$¢ rurociggu.

Nalezy zastosowacé potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzgdzeniami
w celu fatwego demontazu. Niezbedne jest zwr6cenie uwagi na koniecznos¢ takiego wykonania
potgczen, aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat problemow.

Konce rur uzytych do potgczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac
i scali¢ zgodnie z wymogami producenta potgczen.

Wszystkie luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potgczyé z kotnierzami zamocowanymi
na state przy pomocy srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przejscia przez Sciany
beda wykonywane mechaniczne.

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu, powierzchnia ta zostanie
oczyszczona, osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania
warstwy ochronnej o grubosci identycznej z oryginatem.

Ksztattki przejsciowe zamontowaé na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zaworow i innych elementéw bez
koniecznosci rozbierania catych sekcji instalaciji.

Potgczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami
na Sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego
krawedz utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwadjne cisnienie robocze bgdz na 1,5 razy
wieksze ci$nienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktére cisnienie ma
wiekszg wartosc.
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Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy
konieczne jest zaméwienie dodatkowych elementéw w pdzniejszym okresie, rowniez i ta partia
materiatdw musi przejs¢ stosowne testy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem
instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polegaé
ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu.
Przed opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie kohce rur, przewoddw technologicznych, itp.
zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te
zostang usuniete dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podigczeniem do urzadzen przedmuchane
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwrdci uwage na koniecznos¢ zastosowania ,luzow” na tgcznikach rur z uwagi
na osiadanie konstrukcji i konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych
i termicznych, ktére nie mogg byC przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac
potgczenia elastyczne, pierécienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczy¢ pewien
margines bfedu. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposéb, aby liczba kotew, slepych
zakonczen, zakretéw, tréjnikéw i zasuw byta jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na
rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociggéw. W
miare mozliwosci ocene materiatdw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Rurociaqi ze stali nierdzewnej

Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali OH18N9 lub
1H18N9T wg normy PN -71/H86020.

taczenie:
e montazowe: spawanie,

e z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat
kotnierzy stal nierdzewna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.

Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajéw medium:
e sprezone powietrze,

Oznakowanie rurociggow

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach zatozonych
w budynkach, w odstepach 5-ciu metrow oraz w miejscach przejs¢ rurociggow przez sciany lub
podfogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie kazdego takiego miejsca zostang
umieszczone w widoczny sposob objasnienia tych oznaczeh. Oznaczenia identyfikacyjne
rurociggow beda miaty postac jedno- lub wielokolorowych pierscieni pomalowanych naokoto rur.
Lista zawierajgca propozycje przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia.

Podpory rurociggéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujgce, sruby fundamentowe, kotwy
i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszacej
armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne
urzgdzenia bedg przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktére tgcza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane opaskami
lub inne ukfady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢
do minimum stosowanie zamocowan na Slepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach.
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Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe sg niezbedne
do zamocowania instalaciji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych
taczonych poprzez spawanie lub nitowanie. Preferuje sie stosowanie elementow odlewanych.

Zabrania sie podpierania rurociggéw przechodzacych przez podtogi lub $ciany w miejscach
przejscia, z wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.

Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane zostang z elementéw ocynkowanych zgodnie
z zapisami niniejszej ST.

Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery
identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych
i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzgdzeniach sterowanych
automatycznie.

Sitowniki elektryczne

Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy obstugiwane bedg przy pomocy sitownikéw
elektrycznych zintegrowanych z rozrusznikiem.

Kazdy sitownik bedzie w petni wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw
kondensacji, wytgczniki krancowe i wytgczniki momentu obrotowego.

Wszystkie lokalne regulatory zostang zabezpieczone zamykang ostong.

Wielkos¢ kazdego sitownika zostanie odpowiednio dopasowana. Sitowniki bedg posiadaty opcje
ciggtego wzorcowania. Mechanizm sitownika kazdej zastawki musi by¢ w stanie otworzy¢ lub
zamkng¢ wrota w warunkach réznicy poziomdw rownej maksymalnemu roboczemu cidnieniu.

Przekfadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do montazu
w kazdym ustawieniu.

Powinna by¢ przewidziana mozliwo$¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary pokretta wraz
z przektadnig z przetozeniami redukujgcymi site (o ile jej zastosowanie bedzie wskazane) bedg
pozwalaty na bezproblemowg reczng obstuge prowadzong przez dwdéch ludzi. W trakcie
prowadzonej recznej obstugi urzadzenia, nastgpi samoczynne rozigczenie jego napedu
elektrycznego. Podczas operacji zamykania pokretto bedzie przekrecane zgodnie z kierunkiem
wskazowek zegara. Pokretta zostang opatrzone czytelnymi napisami “OTWIERAC”
i “ZAMYKAC” oraz strzatkami wskazujgcymi kierunek otwierania i zamykania. Obrzeze pokretta
zostanie wygtadzone.

Wszystkie sitowniki z wyjgtkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone we
wskazniki petnego otwarcia/zamkniecia zastawki. Nalezy zamocowaé przezroczystg ostone
chronigcg gwint podnoszonego wrzeciona.

Wszystkie ruchome wrzeciona, przektadnie i wrzecienniki zostang wyposazone w punkty
smarowania.

Sprzegta elastyczne

Sprzegta elastyczne majg spetniac caty szereg powierzonych im funkgciji.

Potgczenia wymagajgce zabezpieczenia olejem powinny by¢ elastyczne, w catosci wykonane
z elementoéw metalowych.
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Gtéwne potgczenia skiadac sie bedg ze ztozonego uktadu sworzni i tulei. W ukfadzie takim
znajduje sie przynajmniej szes¢ tulei, z ktérych kazda posiada wewnetrzng matg tuleje
obracajgcg sie na sworzniu (tuleje nie bedg miaty bezposredniej stycznosci ze sworzniami).
Wszystkie sworznie bedg posiadaty wience, umozliwiajgce ich witasciwe usadowienie
i bezpieczne zamocowanie na piastach.

Piasty nalezy mocno wcisng¢ na wat i zabezpieczy¢ kluczem z rekojescia.

Sprzegta zostang dostarczone w dopasowanych do siebie kompletach. Przed ich
dostarczeniem na plac budowy zostang one fabrycznie obrobione, wywazone i oznakowane.

Wszystkie potaczenia sprzegtowe zostang catkowicie sprawdzone pod katem ustawienia
w jednej osi. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne narzedzia stuzgce do sprawdzenia
osiowego ustawienia.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe ustawienie trwatych potgczen na sruby.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu proponowang metode osiowego ustawiania potgczen
do zatwierdzenia. W szczegolnosci, metody regulacji ustawienia polegajace na obracaniu tylko
jednej potowy potgczenia, nie bedg akceptowane. W ramach czynnosci zwigzanych z osiowym
ustawieniem sprzegiet, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg “po skreceniu” polegajgcg na
obserwacji ruchu obrotowego sprzegta.

W przypadku sprzegiet podatnych, Wykonawca przedstawi peten opis rozwigzan
umozliwiajgcych uzyskanie wymaganej swobody wzglednych przemieszczen wspoétpracujgcych
ze sobg watbéw podczas przenoszenia momentu obrotowego.

Koncowe ustawienie sprzegta przeprowadzone zostanie przez Wykonawce w obecnosci
Zamawiajgcego.

Urzgdzenia dzwigowe

Urzagdzenia i instalacje muszg uzyskac aprobate UDT.

Zestawy dzwigowe bedg przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego
przedmiotu znajdujgcego sie w zasiegu ich pracy. Hak, obracajgcy sie swobodnie na przegubie
kulowym, bedzie posiadat mozliwosé wysuniecia sie do najnizszego poziomu w granicach 1,0
m. Jednoczes$nie nalezy zapewnic przestrzen roboczg dla dzwigu ponizej haka azeby najwyzszy
element podnoszonego urzgdzenia mogt by¢ uniesiony o jeden metr.

Przewiduje sie zastosowanie zurawi obstugiwanych recznie lub z napedem elektrycznym.
Na wyposazeniu znajdg sie suwnice i wyciggi, przektadnie z napedem elektrycznym oraz
instrukcje obstugi i inne niezbedne elementy jak: sruby, podktadki sprezyste, mocowania, itp.

Zurawie z napedem elektrycznym dostarczone zostang wraz z ptaskimi linami na zawieszeniu
z wateczkéw, urzadzeniami  sterujgcymi i przektadniami napedu, pozwalajgcymi
na przemieszczanie sie w obu kierunkach poziomych z predkoscig 15 m/min. Predkosé
podnoszenia wykosi¢ bedzie ok. 2 m/min a predkos¢ petzania — ok. 0,2 m/min.

Dzwigi z napedem elektrycznym obstugiwane beda z poziomu terenu przy pomocy przenosnego
pilota potgczonego kablem z woézkiem suwnicy lub podciggiem. Pilot umozliwi sterowanie
ruchem i predkoscig dzwigu w kazdym kierunku.

tozyska i Srodki smarne

Rozmiar tozysk nalezy dobra¢, przyjmujac, ze czas ich pracy w zadanych warunkach wynosi¢
bedzie 100.000 godzin roboczych.

tozyska nalezy odpowiednio nasmarowac i wtasciwie zabezpieczy¢ przed ingerencjg wilgoci,
kurzu i piasku oraz szczegodlnych warunkéw klimatycznych panujgcych w otoczeniu.
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Wszystkie tozyska kulowe i rolkowe, tgcznie z tymi uszczelnionymi na state, powinny byc
przystosowane do smarowania cisnieniowego a odpowiednie smarownice cisnieniowe zostang
dostarczone. tozyska uzyte w silnikach i urzadzeniach zatapialnych nie bedg smarowane
ci$nieniowo.

Do wszystkich punktéw smarowania zapewniony zostanie tatwy dostep. Jesli bedzie to
konieczne, nalezy zamontowac¢ platformy umozliwiajgce dostep do takich punktow.

Rodzaj uzytego $rodka smarnego i okres smarowania (powinny one by¢ jak najrzadsze)
dla kazdego elementu urzadzenia powinien zosta¢ zaznaczony na harmonogramie prac
konserwacyjnych i zatgczony w Instrukcjach Obstugi.

Lista zalecanych srodkéw smarnych i ich zamienniki powinny zosta¢ zamieszczone
w Instrukcjach Obstugi.

Przektadnie

Zastosowane przektadnie zostang catkowicie obudowane. Solidnie wykonane, bedg sie
nadawaty do ciagtej pracy w ciezkich warunkach. Wyposazone zostang w kulowe i/lub watkowe
tozyska. tozyska stozkowe zostang zastosowane wowczas, gdy pojawi sie koniecznosc
zréwnowazenia wystepujgcego obcigzenia wzdtuznego.

Kota przektadni wykonane zostang z wysokiej jakosci odlewdw stalowych, doktadnie
wyfrezowane, odpowiednio wzmocnione i umieszczone z wysokg doktadnoscig. Zapewni to
optymalng eksploatacje przektadni oraz jej dtugg zywotnosé.

Uszczelnienia o przediuzonej zywotnosci, chronigce przed wydostaniem sie smaru
i wniknieciem kurzu, piasku i wilgoci, zostang zatozone na wejsciu i wyjsciu watu. Rury i otwory
odpowietrznikdw zostang uszczelnione przed przeniknieciem zanieczyszczen smaréw.

Zastosowane zostang wzierniki do sprawdzania poziomu oleju z zaznaczonym minimalnym
i maksymalnym poziomem. Wzierniki zamontowa¢ w miejscu umozliwiajgcym fatwg kontrole.
Dostarczone zostang zamkniecia wlewow oleju i korki spustowe.

Wykonawca upewni sie, ze srodek smarny wprowadzony do urzgdzenia i wyspecyfikowany
w instrukcji obstugi, nadaje sie do dtugotrwatej eksploatacji w temperaturze otoczenia do 55°C
bez niebezpieczenstwa jego przegrzania.

Chtodzenie realizowane bedzie na zasadzie konwekcji, bez stosowania jakichkolwiek tarcz
chtodzgcych lub wentylatorow. Mozliwe jest zastosowanie innego dopuszczalnego chiodzenia.

Obudowa skrzyni musi by¢ tak skonstruowana, aby mozliwy byt tatwy dostep w celach
serwisowych.

Przektadnie zaopatrzone zostang w szczeg6towe dane techniczne, tgcznie z maksymalng
predkosécig obrotowg watu, moc na wyjsciu i temperaturg otoczenia.

Przektadnie spetnia¢ bedg ponizsze zalecenia:
e zalozona w projekcie temperatura otoczenia zawiera sie w przedziale do 55°C,

e poziom hatasu przy 120% wykorzystania mocy na wyjsciu i przy temperaturze otoczenia
55°C nie moze przekroczy¢ 80 dB w odlegtosci 1 m,

o przektadnie posiada¢é bedg zywotnos¢ dwukrotnie wyzszg od zywotnosci
przyporzgdkowanych im tozysk, pracujgcych w podobnych obcigzeniach.

Wyttumienie hatasu

Wszystkie urzgdzenia powinny pracowac¢ cicho. Poziom hatasu w pomieszczeniach nie
powinien przekracza¢ 85 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum czestotliwosci styszalnych,
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mierzonych w srodku pasma). Hatas mierzony bedzie z odlegtosci 3 m od urzgdzenia podczas
jego startu, pracy izatrzymywania. Poziom hatasu na zewnatrz budynkéw nie moze
przekracza¢ 60 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum czestotliwosci styszalnych,
mierzonych w $rodku pasma). Pomiar prowadzony bedzie z odlegtosci 3 m od $cian
zewnetrznej budynku. Pomiary poziomu hatasu przeprowadzone zostang na placu budowy,
po zakohczeniu prac montazowych celem sprawdzenia, czy instalacja spetnia wymogi dot.
gtosnosci. Urzgdzenie nie spetniajgce ww. normatywow zostanie odrzucone, chyba, Zze zostanie
poddane stosownej modyfikacji na koszt Wykonawcy do dnia odbioru instalacji. Poziom hatasu
emitowany przez urzgdzenia zabudowane w gtdwnym budynku muszg zapewniaé¢ nizszy
poziom hatasu — nie wptywajacy na warunki pracy i pobytu w pomieszczeniach biurowych i
zaplecza.

Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowaé lub zabezpieczy¢é w inny sposob.
Na Wykonawcy Kontraktu spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcow
z wymogami dotyczgcymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez
nich produktach.

Wszystkie potyskujgce czesci metalowe, przed transportem zostang pokryte odpowiednig
warstwg ochronng i wlasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Po ich
zamontowaniu zostang one starannie wyczyszczone.

Cynkowanie
Proces cynkowania odbywac¢ sie bedzie poprzez ,gorgca kapiel” cynkowa.

Nalezy zwréci¢ uwage na cynkowane drobne elementy. Wprowadzone zostanie odpowiednie
zabezpieczenie polegajgce na wypetnianiu, odpowietrzaniu i ptukaniu podzespotdéw
zawierajgcych puste przestrzenie. Otwory wentylacyjne zostang odpowiednio zaczopowane po
zakonczeniu cynkowania.

Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia powierzchni,
obtarcia i faldy nalezy usunag¢. Wszelkie wiercenia, przeciecia, spawy, uksztattowania i koncowa
obrobka zostanie wykonana przed ocynkowaniem elementu. Powierzchnia elementu
stalowego, przed ocynkowaniem, musi by¢ wolna od nagaru po spawaniu, farby, oleju, woskow
i podobnych zanieczyszczeh. Elementy te nalezy poddacC kapieli w rozcienczonym kwasie
siarkowym lub solnym po uprzednim optukaniu wodg i kgpieli w kwasie fosforowym. Nastepnie
muszg zosta¢ doktadnie umyte, przetrzymane w piecu grzewczym i zanurzone w roztopionym
cynku i wyszczotkowane po to, aby cata powierzchnia metalu zostata doktadnie i rwnomiernie
pokryta a przyrost masy po zanurzeniu w kagpieli wynosit minimum 610 g/m2 powierzchni
cynkowane;j (z wyjatkiem rur, w przypadku ktérych minimalny przyrost masy wynosi 460g/mz2).

Po wyjeciu z kagpieli, nowa powierzchnia powinna by¢ gtadka, jednolita, bez nieostonietych
miejsc, grudek, pecherzy i pozostatosci topnikéw, popiotu. Krawedzie powinny by¢ czyste
a powierzchnie jasniejgce.

Sruby, nakretki i podktadki réwniez powinny byé poddane kapieli cynkowej a nastepnie
odwirowane. Przed cynkowaniem nakretki powinny zosta¢ nagwintowane do rozmiaru
wiekszego o okoto 0,4 mm zas gwinty naoliwione, aby mozliwe byto reczne nakrecenie catej
nakretki na srube.

Do roztadunku i montazu nalezy uzywac nylonowych pasow. Elementy ocynkowane
magazynowane w miejscu produkcji lub na Placu Budowy, uktada¢ nalezy w taki sposéb, aby
zapewni¢ odpowiednig wentylacje wszystkich powierzchni i aby unikng¢ powstawania nalotu na
skutek pojawienia sie wilgoci.

Niewielkie powierzchnie ocynkowane, ktore uleglty uszkodzeniu nalezy naprawi¢ poprzez:
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e Oczyszczenie powierzchni kazdego spawu z nalotu i doktadnie wyczysci¢ szczotkg
druciang by otrzymac¢ czystg powierzchnie.

e Natozenie dwoch warstw wzbogaconej cynkiem farby (nie mniej niz 90% cynku
na wysuszonej powierzchni) lub przytozenie preta lub proszku ze stopem cynku
do uszkodzonej powierzchni i jej podgrzanie do temperatury 300 °C.

W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementdéw stalowych narazone sg na kontakt
z agresywnymi roztworami i czynnikami atmosferycznymi, otrzymajg one dodatkowg ochrone
w postaci powtok malarskich.

Ponizej opisano wymagania dla maszyn i urzadzen, ktére bedg zastosowane przy modernizaciji
i rozbudowie oczyszczalni, a ktére mogg by¢ pozyskiwane od wielu réznych producentow. Dla
pozostatych maszyn i urzgdzeh, wymagania techniczne nie zostaty okreslone z uwagi na ich
»2autorski”, specyficzny charakter nadany im przez wytworce.

Wymagania ogdine

Ponizej przedstawiono ogolne wymagania:

o Wszystkie urzgdzenia winny zosta¢ zintegrowane z istniejgcymi systemami
oczyszczalni.

e Zasilanie nowych i istniejagcych urzadzeh ma zostaC zrealizowane z istniejgcych
instalacji na terenie oczyszczalni irozdzielni, po ich ewentualnej rozbudowie
i modyfikacji.

¢ Nalezy zastosowaé materiaty odporne na warunki srodowiskowe oczyszczaini.

o Catos¢ nowych i istniejgcych urzagdzen i uktadéw pomiarowych ma byé podigczona
do systemu sterowania iwizualizacji, z mozliwoscig zdalnego recznego i
automatycznego sterowania ze stanowiska dyspozytora.

e Zastosowane zasuwy winny byé w wykonaniu nozowym, z nozem catkowicie
wysuwanym poza swiatto przewodu — w wiekszosci przypadkéow nalezy stosowaé
napedy elektryczne dla armatury.

e Do wykonania elementéw stykajgcych sie ze sciekami, osadami, gazami i Srodowiskiem
agresywnym nalezy uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali nierdzewne;.

Wykonawca zobowigzany jest min. do:
e Dostarczenia materiatdbw, maszyn i urzgdzen technologicznych zgodnie z wymaganiami
ich dokumentacji oraz warunkéw zastosowania.
e Zastosowania wyrobdéw produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacych aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytucje — tam gdzie wymagane.
e Powiadomienia inwestora o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow, maszyn
i urzgdzen technologicznych przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Zaleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzadzen technologicznych tej samej
grupy pochodzacych od jednego producenta.

Wszystkie urzgdzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez producenta razem
z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach o IP65, ztworzywa
izolacyjnego, w ktérych znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce
bezpieczenstwo.

Nalezy stosowac urzadzenia o fatwo dostepnych czesciach zamiennych. Do kazdego
dostarczanego urzadzenia musi by¢ dostarczony rowniez stosowny atest.
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Wymagania szczeqgotowe dla urzgdzen

Krata zgrzebtowa

Krata przeznaczona do mechanicznego oczyszczania $ciekéw komunalnych i przemystowych
z zanieczyszczen statych. Separacja zanieczyszczeh ma miejsce na ruszcie zainstalowanym
pod katem w korycie. Elementy zgarniajgce mocowane sg z kazdej strony na tancuchu
napedowym. Kota fancuchowe zainstalowane na wspolnym wale napedowym uruchamiane sg
silnikiem o napedzie bezposrednim. Elementy zgarniajgce mozna bezproblemowo dostosowac
do zréznicowanej ilosci transportowanych skratek. W przypadku zablokowania kraty, nastepuje
zadziatanie elektromechanicznej kontroli momentu obrotowego zabezpieczajgcej przed
uszkodzeniem kraty.

Krata zbudowana jest z nastepujacych elementéw:

e czesc¢ cedzaca, przekrdj pretéw cedzacych od strony naptywu w ksztatcie
aerodynamicznym (spadajgcej kropli wody) zapewniajgcy najnizsze straty hydrauliczne
oraz zapobiegajgcy zapychaniu,

o fartucha zrzutowego skratek zintegrowanego z rynng zrzutowg usytuowang nad kratg
pretowg, w strefie zrzutu wyposazonej w zdejmowalng ostone ze stali nierdzewnej

e elementow zgarniajgcych skratki, skrecanych, fatwych w wymianie

e tancuchéw napedowych z kompletem kot fancuchowych, prowadzonych w bocznych
profilach ochronnych

¢ silnika napedowego z zabezpieczeniem przecigzeniowym

e tozysk kot tarncuchowych:

o gérnego, bezobstugowego fozyska kotnierzowego
o dolnego, odpornego na zuzycie, bezobstugowego tozyska ceramicznego
e fatwo zdejmowalnych pokryw.

Opis dziatania:

Krata pracuje na zasadzie kraty grzebieniowej. Podczas przeptywu Sciekdw przez krate
nastepuje zatrzymanie zanieczyszczen statych na pretach kraty i spietrzenie $ciekdéw przed
kratg. W okreslonych odstepach czasu nastepuje zgarnianie skratek za pomocg elementow
zgarniajgcych kraty.

W chwili rejestracji przez system pomiaru poziomu spietrzenia sciekow przed kratg na poziomie
L1 zatgcza sie system zgarniania skratek. Naped kraty dziata tak dtugo jak utrzymuje sie poziom
L1 oraz ustawiony cykl czasu pracy. W tym czasie nastepuje usuwanie skratek
z karty. Cykl czasu pracy jest regulowany i dostosowywany do specyfiki oczyszczalni. Zaleca
sie ustawienie cyklu pracy kraty w sposob umozliwiajgcy catkowite oczyszczenie kraty.

W przypadku niewielkich doptywdw Sciekdw, przy ktérych nie dochodzi do spietrzenia Sciekdw
do poziomu L1, moze nastepowac¢ gromadzenie sie skratek w dolnej czesci kraty. Aby zapobiec
nadmiernemu nagromadzeniu skratek, istnieje mozliwo$¢ opcjonalnego wymuszonego
wigczenia kraty w okre$lonych maks. odstepach czasu.

Po zatgczeniu krata bedzie pracowata w zdefiniowanym czasowo cyklu pracy.

W celu ochrony kraty przed przecigzeniem jednostka napedowa kraty wyposazona jest
w uktad kontroli momentu obrotowego. W przypadku nadmiernego obcigzenia kraty nastepuje
zadziatanie czujnika momentu obrotowego, automatyczne natychmiastowe zatrzymanie kraty,
a nastepnie uruchomienie kraty na czas ok. 5 s. w odwrotnym kierunku. Po uptywie 5 s. krata
zaczyna pracowac¢ ponownie w prawidtowym kierunku. Dzieki pracy rewersyjnej kraty istnieje
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mozliwos$¢ usuniecia elementu blokujgcego krate (np. kamienia). W przypadku ponownego
zablokowania kraty uruchamiany jest znowu tryb pracy rewersyjnej. Po 2 cyklach pracy
rewersyjnej i ciggtym blokowaniu kraty nastepuje zatrzymanie kraty. Ponowne wtgczenie kraty
jest mozliwe dopiero po recznym usunieciu blokujgcych elementéw i skasowaniu przycisku
awarii w szafie sterownicze;.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt ze Sciekami/skratkami wykonane sg ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 304L (DIN 1.4307) (za wyjatkiem armatury, napedu i tozysk)
poddane w catosci pasywacji poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej. Lancuch napedzajacy
wykonany z odpornej na $cieranie stali hartowanej z ochronnymi rolkami z tworzywa
sztucznego. tancuch i kofa tarncuchowe galwanizowane i chromowane.

Parametry techniczne kraty:

o Przeptyw maksymalny (dla jednej kraty) Q = 400 m®/godz
o Przedwit e=6mm
e Wymiary pretow 6x6/4
e Szerokos¢ kanatu B =640 mm
o Szerokos¢ kraty B1 =375 mm
o Glebokosé kanatu H=1200 mm
o Wysoko$¢ zrzutu od poziomu posadowienia kraty H1 = 5884 mm
o Catkowita wysokos¢ kraty od poziomu posadowienia H2 = 6880 mm
o Kat instalaciji a=80°
o Ciezar kraty ok. 1306 kg
Profil hydrauliczny kraty:
Stopien pokrycia czesci Strata hydrauliczna Poziom sciekow Predkos¢ przeptywu
cedzgcej kraty skratkami Ah przed kratg ho sciekéw miedzy pretami
[%] [mm] [mm] [m/s]
0 7 507 0,76
10 16 516 0,83
20 27 527 0,92
30 40 540 1,02
35 55 555 1,07
40 71 571 1,13

Silnik napedowy:

o llos¢ 1 szt.

e Moc 0,75 kW

o Napiecie 400V

o Czestotliwosc 50 Hz

e Obroty 8,2 obr/min

e Prad nominalny 20A

o Typ ochrony IP 65

e Zabezpieczenie Ex [I2GEExellT3
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Rynna sptukiwana

Urzadzenie stuzy do transportu skratek do prasoptuczki.

Parametry techniczne:

e Srednica: 273 mm

o Kat montazu: 1°

e Zuzycie wody ptuczacej: 6l/s

o \Wymagane cisnienie wody: 5 -7 bar

o Jakos¢ wody ptuczgcej: bez zanieczyszczen >0,2 mm

Wyposazenie rynny sptukiwanej:

lej zasypowy do odbioru skratek z kraty
pokrywy,

komplet podpdr,

zrzut skratek do prasoptuczki

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt ze skratkami wykonane sg ze stali nierdzewnej
1.4307 lub rownowaznej (za wyjagtkiem armatury) wytrawiane poprzez zanurzanie w kapieli
kwasne;j.

Prasoptuczka skratek

Skratki w komorze zasypowej zostajg zalane wodg a nastepnie turbulentnie mieszane. Plukanie
odbywa sie dzieki zastosowaniu szybko obracajgcego sie wirnika. System gwarantuje wysoki
stopienn wymywania rozpuszczalnych czesci organicznych. Po zakonczeniu cyklu ptukania woda
ptuczaca odprowadzana jest z urzadzenia poprzez perforowang rynne do oczyszczalni.
Wyptukane skratki sg transportowane i odwadniane, dzieki czemu nastepuje znaczna redukcja
ich masy. Skratki transportowane sg poprzez przenosnik slimakowy do rury wyrzutowej,
wynoszgcej skratki na odpowiedni poziom.

Prasoptuczka skfada sie z nastepujgcych elementéw i zapewnia nastepujgce procesy:
e plukanie i prasowanie skratek w jednym urzgdzeniu
e prasowanie skratek przez praske spiralng
e plukanie skratek w leju zasypowym wypetnianym medium ptuczgcym tylko z
zastosowaniem mieszania skratek przez szybkoobrotowy wirnik
mozliwos¢ powtdrnego ptukania skratek
czujnik poziomu w leju
lej zasypowy prasoptuczki wyposazony w drzwiczki kontrolne zamykane na kluczyk
spust poptuczyn z zaworem kulowym z napedem elektrycznym
przelew awaryjny
automatyczne ptukanie strefy prasowania
rynna wynoszgcg skratki, rynna rozszerza sie w kierunku wylotu, dtugos¢ dostosowana
do kontenera
e rozdzielacz wody montowany w uktadzie ptuczki. Rozdzielacz sktad sie z: jednego
zaworu automatycznego dla wody podawanej do komory zatadowczej oraz jednego
zaworu automatycznego dla wody podawanej do ptukania. W sktad rozdzielacza wchodzi
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Parametry techniczne prasoptuczki skratek:

takze petne orurowanie doprowadzajgce wode do poszczegolnych miejsc gdzie odbywa

sie ptukanie.

Wydajnos¢ maksymalna:

Wydajnos¢ maksymalna dla wysokich efektéw redukcji masy:

Redukcja masy skratek:
Stopieh odwodnienia skratek:

Naped prasoptuczki:

Q = 2 m?® skratek/h

0,6 — 1,2 m%h
65 —-75%
35 —-45% sm

Naped zaworu elektrycznego sterujgcego odprowadzaniem poptuczyn:

llos¢: 1 szt.
Moc znamionowa: 3,0 kW
Napiecie: 400V
Czestotliwosé: 50 Hz
Prad znamionowy: 6,5A
Liczba obrotéw: 13,0 obr/min
Typ ochrony IP65
Zabezpieczenie Ex: 12GExellT3
Naped wirnika ptuczgcego:
llos¢: 1 szt.
Moc znamionowa: 6,0 kW
Napiecie: 400 V
Czestotliwosé: 50 Hz
Prad znamionowy: 13,59 A
Typ ochrony IP68
llos¢: 1 szt.
Moc znamionowa: 0,1 kW
Napiecie: 400V
Czestotliwosé: 50 Hz
Prad znamionowy: 0,6 A
Typ ochrony: IP67

Zuzycie wody ptuczacej:

Zapotrzebowanie na wode na jeden cykl ptukania
Chwilowe zapotrzebowanie na wode

Wymagane cisnienie wody
Jakos¢ wody ptuczacej

Lej zasypowy:
Wymiary leja dopasowane do sposobu doprowadzania skratek.

Rura wyrzutowa skratek:

nie wiecej niz 400 |

2 I/s (1 x dziennie)

5—7 bar

bez zanieczyszczen >0,2 mm

Dtugos¢ oraz kat rury wyrzutowej dobrana na podstawie sposobu odbioru skratek.
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Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt ze skratkami wykonane ze stali nierdzewnej
1.4307 lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedoéw i tozysk), wytrawiane w catosci
poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej. Utwardzenie topatek przenosnika slimakowego oraz
elementéw obudowy.

Szafa zasilajgco — sterownicza urzgdzen zainstalowanych w przepompowni

Szafa zasilajgco — sterownicza dla krat, rynny sptukiwanej i prasoptuczki skratek wykonana
w jednej obudowie. Szafa zgodna ze standardami UVV i VDE, do montazu przy urzgdzeniach.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacii:
e sterownik
panel obstugowy
wytgcznik gtowny
zabezpieczenia
przycisk kasujacy
zegar sterujgcy
sterowanie od ukfadu pomiaru réznicy poziomow przed i za kratami
sygnaty pracy/awarii
licznik godzin pracy
system komunikac;ji Profibus

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz
z termostatem.

Zastawki kanatowe

W istniejgcych kanatach nalezy zabudowacC zastawki kanatowe z napedem recznym
B = 640 mm, Hz = 800mm (wysoko$¢ zawieradta) Hr = 1200 mm (2 szt,). Zastawki wykonane
ze stali kwasoodpornej — stali gatunku OH18N9 (wg PN).

Dmuchawy

Kazda dmuchawa zostanie podtgczona do istniejgcego rurociggu powietrza (nalezy
zaprojektowac i wykona¢ kompletny ukfad przytgczeniowy wykonany ze stali kwasoodpornej) —
konieczne jest wtasciwe wyprofilowanie rurociggéw przytgczeniowych.

W ramach inwestycji nalezy dostarczy¢, zabudowaé i uruchomi¢ zintegrowane dmuchawy
jednostopniowe (dwa kompletne zestawy) z fopatkowym dyfuzorem regulacyjnym na wylocie,
wspomaganym przetwornikiem czestotliwosci. Zakres przeptywu powietrza od 100 do 40%
wartosci projektowe;j.

Dmuchawa zbudowana jest z nastepujacych elementéw:

e Przektadnia — precyzyjna przektadnia jednostopniowa NTT typu GTB. Z radiacyjng
obudowg i zintegrowang pompa olejowg wymuszajgcg przeptyw oleju na tozyska
hybrydowe. Wykonanie zgodnie z normg DIN 3990- 1998. Olej smarujgcy chtodzony
przez chtodnice powietrzno-olejowg, zamontowang na ptozach maszyny.

e Sterowanie dmuchawg — zmienny wydatek uzyskiwany jest przez dyfuzor topatkowy
z napedem elektrycznym wraz z wytgcznikami krancowymi. Dostepne jest lokalne
wskazanie jego pozyciji oraz jego zdalna regulacja za posrednictwem transmitera pozyciji.
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Regulacja przeptywu w zakresie od 100% do 40% projektowanej wartosci.
Dla optymalizacji zuzycia mocy przy zmiennym cisnieniu, silnik dmuchawy wyposazono
w przetwornik czestotliwosci, bedacy jednoczesnie urzgdzeniem rozruchowym.

Rama — stalowa rama weglowa wycentrowana do montazu silnika kotnierzowego typu
B5. Sprzegto elastyczne pomiedzy silnikiem a przektadnia.

System smarowania olejowego — wyposazony w zintegrowang pompe napedzang watem
wolnoobrotowym przektadni. Zbiornik oleju z zintegrowang kompletng przekfadnig i
czujnikiem cisnienia, wskaznikiem poziomu oleju oraz transmiterem temperatury.
Zawiera réwniez przytgcze do napetniania, zbierak magnetyczny i zawor spustowy.
Chtodzenie oleju nastepuje poprzez chtodnice powietrzno-olejowg, napedzang silnikiem
elektrycznym.

Silnik napedowy — silnik elektryczny 45 kW, o wysokiej sprawnosci |IE3, typ BS5,
2-biegunowy, trojfazowy 400 V, 50 Hz, niskiego hatasu, o zredukowanym poziomie
wibracji, powietrznie chtodzony, izolacja klasy F/B. Przystosowany do wspétpracy z
falownikiem.

Przetwornik czestotliwosci — 45 kW - falownik zamontowany w obudowie
dzwiekochtonnej. Automatyczna, wspomagajgca regulacja falownikiem od wskazan
zapotrzebowania powietrza, temperatury wlotowej i wylotowej powietrza, pozwalajgca na
optymalizacje zuzycia mocy. Sterowanie zintegrowanym panelem dotykowym
umieszczonym w na drzwiach obudowy dzwiekochtonne;.

Filtr wlotowy z tlumikiem — ttumik wlotowy, kompaktowy labiryntowy zintegrowany
z obudowg dzwiekochtonng. Wyposazony w potgczenie elastyczne z wlotem do
dmuchawy. Filtr ssgcy o klasie G4, gwarantuje 95% filtracji zgodnie z normg EN779.
Filtry kieszeniowe tatwowymienialne od zewnatrz. Zaopatrzony w U-rurke — wskaznik
zabrudzenia filtréw. Ssanie bezposrednie z hali dmuchaw.

Kompensator falisty — elastyczny kompensator ze stali nierdzewnej AISI 321 wraz
z kotnierzami aluminiowymi DN125 DIN 2501 PN10

Dyfuzor stozkowy — dyfuzor (DIN125 do DN200) wraz ze zintegrowanym wewnatrz
ttumikiem, o ksztalcie pozwalajgcym na odzyskanie 90% ci$nienia dynamicznego.
Kotnierze DN125/200 DIN 2501 PN10. Zawiera przytgcza dla czujnika temperatury oraz
cisnienia wylotowego.

Zawor wydmuchowy oraz ttumik (DN65) — wykonany jako zawor motylkowy w montazu
miedzykotnierzowym DIN 2501, PN10, wraz z napedem elektrycznym (3x400V OAG)
i dodatkowym pokrettem do sterowania recznego pomiedzy wytgcznikami krancowymi.
Obudowa wykonana z odlewu GG20 z wewnetrzng soczewkag stalowg z GGG40,
na watku ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Uszczelnienie wykonane ze zwigzku
EPDM. Max. czas otwarcia 6 sek. Zawor wydmuchowy jest wyttumiony.

Zawor zwrotny — (DN200) — zawér zwrotny z podwdjng sprezyng napinajgcg klapy.
Typ montazu miedzy kotnierzowego dla kotnierzy typu DN 200 DIN 2501 PN10.
Obudowa z odlewu GG20 a klapy sg wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40. Wat i
sprezyny ze stali nierdzewnej, uszczelnienia EPDM lub Viton, dostarczone zgodnie z
wymogami dla temperatury wylotowej powietrza.

Bloki ttumigce drgania i mocujgce dmuchawe — bloki tumigce redukujg 95% drgan. Bloki
te sg zamontowane pomiedzy ramg podstawy dmuchawy, a ramg obudowy
dzwigkochtonnej. To rozwigzanie pozwala na umieszczenie dmuchawy wraz z obudowg
bezposrednio na posadzce, bez koniecznosci stosowania dodatkowych fundamentéw
lub specjalnych zakotwieh. Rozwigzanie to nie pozwala na przenoszenie sie
ewentualnych drgan na podfoze.

Lokalna szafka sterownicza wyposazona w sterownik PLC dla kontroli i sterowania
agregatu sprezajgcego i silnika elektrycznego. Zamontowana w stalowej, pomalowane;j
i izolowanej (IP54) skrzyni wyposazonej w panel sterujgco-kontrolny dla kontroli
cisnienia i temp. oleju, temp. powietrza zasysanego i ttoczgcego, ewent. pompazu, pracy
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sitownika zaworu rozruchowego, sitownikéw zmieniajgcych kat ustawienia fopatek
dyfuzora nastawnego oraz pracy wentylatora obudowy dzwigkochtonnej. Zawiera
wytgcznik awaryjny dmuchawy. Szafa jest wyposazona w panel dotykowy z wizualizacjg
parametrow pracy maszyny. Jest przystosowana do pelnego automatycznego
funkcjonowania w potgczeniu z osobng nadrzedng szafkg sterownicza, jak réwniez
pozwala na prace pojedynczej dmuchawy, niezaleznie od innych dmuchaw i szafek, w
systemie sterowania manualnego. Przystosowana do komunikacji w protokole
ETHERNET.

Gtéwna szafa sterownicza wyposazona w PLC do automatycznego sterowania
kompresorami, bazujgca na impulsach (4 ... 20 mA) od umieszczonego na rurociggu
transmitera cisnienia lub innych zadanych przez system operacyjny danych,
odpowiadajgcych wiekszemu/mniejszemu zapotrzebowaniu powietrza. Z
zaprogramowang procedurg startu i zatrzymania oraz recznym wyborem kolejnosci
dziatania dmuchaw. Przystosowana do komunikacji w protokole ETHERNET.

Obudowa dzwiekochfonna - zintegrowana ze wszystkimi powyzej opisanymi
elementami, fabrycznie zmontowana i przetestowana. Wszystkie panele boczne i gorne
wykonane w formie drzwi na zawiasach, mozna je szybko i tatwo zdjaé, aby uzyskac
wygodny dostep do elementéw wewnetrznych. Kazda strona wyposazona jest w okno
podglagdowe. Obudowa jest wyposazona w zrodio Swiatta wewnetrznego i wentylator.
Catosc¢ sterowana z panelu operatorskiego. Materiat obudowy: rama wykonana z profili
stalowych spawanych, dzwiekochtonne panele wykonane sg z gietych, ocynkowanych
blach stalowych, malowane farbg proszkowg lub lakierowane. Hatas: W zaleznosci od
parametrow pracy, zwykle: <80 dB (A) wg ISO 3744/46, przy dobrej izolacji rurociggéw
ttocznych. Cze$¢ zasilajgca jest zainstalowana wewngtrz obudowy. Wymagane jest tylko
jedno potgczenie elektryczne z zewnatrz do silnika gtéwnego i jedno do LCP. Wejscie od
gory lub od dotu obudowy.

Wykonanie materiatowe:

Element Wymagania

Obudowa Zeliwo sferoidalne GJS 400

dmuchawy Cisnienie Projektowe: 6,5 bar, temp: 200 °C
Wirnik Aluminium DIN3.1924 AICu2MgNi

Srednica nom. 140 mm
Konstrukcja: frezowane z litego bloku
Typ: otwarty, topaty promieniowe ustawione wstecznie

Y opatki dyfuzora

Stop brgzu Cu Zn39 Pb3 lub aluminium

Uszczelnienie

Mocowanie: aluminium Al Cu Mg Pb

Otok: DIN WS 5919 15Cr Ni6

Typ: Bezkontaktowe, podwdjne uszczelnienie labiryntowe,
Labiryntowo-wargowe od strony silnika.

tozyska kulowe

Wysokiej precyzji tozyska hybrydowe, ceramiczne, producent
KF

Wat napedowy

Stal 16NiCrS4

Wat wejsciowy

Stal 34CrNiMo6

Przektadnia

Stal 16NiCrS4

Rama podstawy

Stal weglowa RST 37-2 spawana

Parametry dmuchawy:

e Wydajnos¢:
e Sprez dmuchawy:
e Konieczna wielkos$é¢ silnika:

nie mniej niz 1777 m%h
72 kPa
45,0 kW
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Parametry silnika:

e Osrodek: Powietrze atm.
o Wilgotnosc wzgl.: 60 %

e Temperatura ssania 40°C

¢ Cisnienie na ssaniu: 1,013 bara abs.
e Strata cisnienia na filtrze ssania: 0,006 bara

e Rodznica cisnien: 0,72 bara

¢ Cisnienie na wylocie z maszyny: 1,733 bara abs.

STANDARD: IEC 60034-1 MOMENT ZNAMIONOWY: 145 (Nm)
WIBRACJE: ISO 2373-1974* PRAD ROZRUCHU: 7.7 (Is/In)
NOMIALNA MOC: 45 kW MOMENT ROZRUCHOWY: 2.2 *(Ms/Mn)
RAMA: B5 MOMENT WYJSCIOWY: 2.3 *(Mmax/Mn)
KLASA BEZPIECZENIA: IP55 MOMENT INERCJI: 0.246 Kgm2
IZOLACJA: F

WZROST TEMP.: B HALAS: 78 LpA/dB(A)
WAGA: 330 kg PRACA: S1

t OZYSKA DE/NDE: 6312 MAX. ’TEMPERATURA: 40

KLASA |E,C: IE3 WSPOLCZYNNIK SERWISOWY: 1.0

ILOSC POL: 2 CZAS ROZRUCHU: 10s
WYSOKOSC: <1000m n.p.m. CHLODZENIE: 1C411 (TEFV)
CZESTOTLIWOSC Hz 50

MOC NOMINALNA kW 45

PREDKOSC (nominalna) rpm 3000

NAPIECIE Vac 400

PRAD NOMINALNY A 78

OBCIAZENIE 100 75 50

IE3 SPRAWNOSC 0.943 0.943 0.933

WSP. MOCY (cos. Fi) 0.9 0.88 0.83

Mieszadta

Kazde mieszadlo wyposazone w indywidualng ling nosng gtéwng i fancuch rezerwowy.
Przewiduje sie dostawe prefabrykowanych pomostéw wykonanych ze stali kwasoodpornej
(3 komplety), z zabudowanymi kompletnymi systemami mieszania: po 3 mieszadfa
z prowadnicami, 3 zurawiki z osprzetem, szafki sterujgco-zasilajgce, obarierowanie
dostosowane do montazu i demontazu mieszadet, drabinka wejsciowa itp.

Parametry mieszadta

$migto: min. @ 1000 mm, 2-topatowe,
moc silnika P2: 4,0 kW,

predko$¢ obrotowa wirnika: 100 obr./min,
predkos¢ obrotowa silnika: 1450 obr. /min
napiecie: 400 V, 50 Hz,

ochrona: IP 68,
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e Kklasa izolacji: F,
e odlegtos¢ od dna: nie mniej niz 0,4 m od dolnej krawedzi wirnika,
e gtebokos¢ zanurzenia: nie mniej niz 0,9 m od goérnej krawedzi wirnika.

Wykonanie:

o Agregat poziomy, zatapialny, budowa blokowa, modutowa,

o Naped przenoszony poprzez przekfadnie planetarng dwustopniowg, z mozliwoscig
konfiguracji liczby obrotéw wyjsciowych,

e Uszczelnienie mechaniczne - czotowe SiC/SiC, powszechnie dostepne w sieci
handlowej (bez koniecznosci zakupu u producenta mieszadta),

¢ Komora buforowa: olejowa,

o Uszczelnienie komory olejowej od strony przektadni: dwa pierscienie uszczelniajgce
z fluorokauczuku (FPM),

e Kabel sieciowy i sterujgcy: min. 10 m,

o Dtawnica kabla: z mozliwoscig szybkiego roztgczania, z absolutnie wodoszczelnym
prowadzeniem kabla przez zalanie zywicg,

e Zabezpieczenie termiczne: bimetale w uzwojeniu silnika,

o Elektroda przeciwwilgociowa w komorze silnika - nie dopuszcza sie rozwigzania
Z czujnikiem umieszczonym w komorze olejowe.

e Smigto monolityczne zakonczone wingletami — obligatoryjnie wymagane z uwagi na
odpowiednig redukcje fali wstecznej i koniecznos¢ zachowania hydrauliki w reaktorze o
ksztatcie kotowym, wyposazonym w dyfuzory napowietrzajgce (wymuszenie
odpowiednich predkosci przeptywu, zabezpieczenie dyfuzoréw).

Materiaty:

o Korpus: zeliwo szare GG-25,
¢ Smigto: zywica epoksydowa wzmocniona wtdknem szklanym (monolityczne),
o Wat: stal nierdzewna 1.4021

Konstrukcja nosna:

Konstrukcja Il stupowa — wykonanie: prowadnice 100x100 — stal nierdzewna (1.4301), klatka
nosna mieszadta — stal nierdzewna (1.4301), konsola gérna wraz z odsadg kierunkujgca — stal
nierdzewna.

11.5.1. Szczegotowe zasady wykonania robét

Wykonawstwo Robét prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami prowadzenia
robét i BHP. Do urzgdzenia gotowego dotgczy¢ DTR z wykazem elementow z danymi
technicznymi i numerami katalogowymi. Urzgdzenia montowaé zgodnie 2z wytycznymi
producenta. Wykonac¢ podtgczenia urzadzenia do poszczegdlnych rurociggédw. Po dokonaniu
montazu nalezy przeprowadzic rozruch.

Zakres robot zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzen i sieci
technologicznych w obiektach oczyszczalni $ciekéw do wykonania w ramach niniejszego
Kontraktu obejmuje:

e Montaz rurociggow technologicznych;

e Dostawe i montaz maszyn i urzagdzen;
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e Wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;
o Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPIA;
e Sprawdzenie dziatania napedéw urzgdzen;
e Sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzgdzeniami;
o Sprawdzenie prawidtowo$ci przekazywanych sygnatow sterujgcych;
e Rozruch maszyn i urzadzen:
- mechaniczny,
- hydrauliczny,
- technologiczny.

e Sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy urzgdzen
oraz systemu raportow.

Maszyny i urzgdzenia technologiczne.

Przed przystgpieniem do robét potwierdzi¢ rozwigzania zawarte w DT u dostawcy technologii.

Montaz maszyn i urzgdzen wykona¢ wg wytycznych producenta urzgdzenh. Zasilanie
elektryczne i sterowanie oraz mocowanie kabli zasilajgcych wykonaé na podstawie projektu
konstrukcyjnego.

Montaz rurociggéw prowadzi¢ po zainstalowaniu urzgdzenh.

Mocowanie maszyn i urzgdzen wykonaé tgcznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggow.

11.5.2. Rozruch

Zakres Kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego
i technologicznego oraz przekazanie do eksploatacji obiektéw oczyszczalni Sciekow po ich
modernizacji, wraz z uzyskaniem stosownych pozwolen.

Sposob przeprowadzenia rozruchu winien uwzgledniaé uwarunkowania budowy na kazdym
etapie realizacji robét zwigzane z petnym wykonaniem Kontraktu oraz uwarunkowania
wynikajgce z biezgcej eksploatacji dostarczanych systeméw, instalacji maszyn i urzgdzenh.

Celem rozruchu jest uruchomienie modernizowanych obiektéw oczyszczalni, sprawdzenie tych
obiektow oraz zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem i w warunkach pracy
awaryjnej oraz ich zintegrowanie z istniejgcymi obiektami oraz ciggami technologicznymi
oczyszczalni. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametrow
technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu
ekologicznego oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osaddw.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy petnej kontroli
laboratoryjnej parametréw technologicznych oczyszczania Sciekow i przerdbki osadu.

Rozbudowana oczyszczalnia moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie
pracowata zadowalajgco w odpowiednio dtugim okresie prébnym (nie tylko nowe uktady, ale
oczyszczalnia jako cato$¢) oraz, gdy wszystkie nowe urzadzenia bedg odpowiadaty warunkom
bezpieczenstwa i higieny pracy.

llos¢ oséb obstugi i przygotowanie zawodowe pracownikéw oraz terminy, w jakich zatrudnienie
poszczegodlnych pracownikow bedzie wymagane, okre$lone zostanie w projekcie rozruchu
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
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Rozruch zakonczy sie, gdy wstepna eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidtowg prace
wszystkich urzadzen, maszyn, instalacji i catych ciggéw technologicznych, a parametry dla
sciekow i odpadéw statych bedg ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi. Jako
koncowg faze rozruchu ustala sie 30 dniowg, nieprzerwang i skuteczng prace catej
oczyszczalni. Prébe te bedzie realizowata zaloga oczyszczalni pod nadzorem kierownictwa
rozruchu.

Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajagcemu dokumentaciji
przebiegu izakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami
i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ, wchodzi opracowanie dokumentéw niezbednych
do uzyskania w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie, ogdlna instrukcja
eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegolnych obiektow i urzgdzen,
instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i
wszelkie inne instrukcje. niezbedne do prawidtiowego uzytkowania catej oczyszczaini.

Elementy i prace wchodzace w skfad rozruchu

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujgce prace:
e Przygotowanie do rozruchu.

e Rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia
i instalacje w zakresie kompletnoéci i czynnosci ruchowych.

e Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch
technologiczny z uzyciem neutralnego medium — wody.

e Rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium — osaddw, w wyniku ktérego
osigga sie zatozone projektem parametry technologiczne.

e Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

o projekt rozruchu;
program szkolen;
operat wodno prawny wraz z pozwoleniem wodno prawnym (jezeli wymagane);
projekt oznakowania obiektdéw i kolorystyki rurociggéw, maszyn i armatury;
sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni;
dziennik rozruchu oczyszczalni,
lista szkolen (wraz z zatgczonymi kserokopiami list obecnoéci),
instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni;
instrukcja BHP dla catej oczyszczalni,
instrukcja ppoz dla catej oczyszczalni,
instrukcja przechowywania, uzycia i konserwacji sSrodkow ochrony
indywidualne;j ,
instrukcje stanowiskowe,
instrukcje konserwacji urzgdzen (DTR ze wskazaniem typdéw maszyn,
zastosowanych reduktoréw, uszczelnien, itp., wypetnionych kart
gwarancyjnych, itp.)

o inne dokumenty wymagane przepisami oraz ogolnym zakresem kontraktu.

Powyzsze dokumenty nalezy przekazaé rowniez w formie elektronicznej, przy czym instrukcje

muszg by¢ w formach edytowalnych.

O O O OO OO O 0 O0

O O

Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

e uzyskanie (przekazanie przez kierownika budowy do Grupy rozruchowej) wszystkich
niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych prawidtowos¢ wykonanych robot;
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przygotowanie do uruchomienia urzgdzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania
wszystkich elementéw sterowania;

symulacje stanow awaryjnych;

przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz
pod réwnomiernie zwiekszanym obcigzeniem;

regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majgca
na celu uzyskanie uzgodnionych z Zamawiajgcym warunkow technicznych rozruchu jak
réwniez optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektow
oczyszczania sciekow i przerébki osadow sciekowych;

kontrole oraz rejestracje parametréow technicznych i technologicznych uzyskanych
w trakcie prowadzenia prob rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu
i warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi badaniami
laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce, wraz z ostatnim
badaniem prob, przeprowadzanym przez niezalezne laboratorium);

zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajgcego z podstawowg obstugg urzadzen
i instalacji oraz AKPiA w trakcie trwania rozruchu technologicznego;

kontrola procesow oczyszczania sciekow oraz unieszkodliwiania i przerébki osadéw
Sciekowych pod wzgledem jakosci i zgodnoéci z warunkami technologicznymi pracy
urzadzen;

opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu;

wyposazenie nowych obiektow oczyszczalni w sprzet bhp, p.poz, oznakowanie
obiektow, oznakowanie i kolorystyka rurociggéw (zgodnie z projektem opracowanym na
etapie PW przez Wykonawce);

przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepisow BHP i ochrony p.poz.;

opracowanie dokumentacji porozruchowej;

koszt dostarczenia niezbednych chemikaliéw;

Zamowienie nie obejmuje nastepujgcych elementéw, czynnosci i prac w zakresie rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do eksploatacii
oczyszczalni Sciekéw:

zatrudnienia pracownikbw - przedstawicieli Zamawiajgcego - przysziej zatogi
eksploatacyjnej Uzytkownika i wszystkich kosztow z tym zwigzanych (poza
przeszkoleniem);

specjalistycznego przeszkolenia pracownikow - przedstawicieli Zamawiajgcego, pod
pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikéw
wysokokwalifikowanych;

przeprowadzenia rozruchu w obiektach nie podlegajgcych rozruchowi, zgodnie
z wykazem zamieszczonym w SIWZ i zgodnym z Zarzgdzeniem nr 37 MBiPMB (Dz.U.
nr 5 poz.14.). Obiekty nie podlegajgce rozruchowi, a niezbedne do przeprowadzenia
rozruchu oczyszczalni powinny zostac przejete do eksploatacji przez uzytkownika.
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Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:
e zapoznanie sie ze stanem budowy, DT i dokumentami budowy;
e sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzadzen z DT,

e sprawdzenie gotowosci obiektow do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem bhp);

e opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego opis
czynnosci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow,
zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatéw, energii, wody, narzedzi i maszyn,
w zakresie wywozu osadéw, harmonogram rozruchu i dostarczania mediéw (projekt
rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego);

e opracowanie projektu zabezpieczenia bhp, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania
obiektow i rurociggow (kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce
dokumentaciji, wyposazenie nowych obiektéw oczyszczalni w sprzet bhp, ppoz. i tablice
informacyjno-ostrzegawcze. Projekty te wykona biuro projektéw realizujgce caty projekt;

e sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego
do prac przy rozruchu.

Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania
i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizmdw, dokonaniu préb ruchowych, przeprowadzany
oddzielnie dla elementdow i wyposazenia obiektéw i odcinkow przewodéw.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” (bez wody i bez Sciekéw). Faza ta
powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:
e sprawdzenie potgczeh przewodow technologicznych,
e sprawdzenie dziatania armatury,

e sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci ustawienia
ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspoétosiowania ustawienia maszyn
i napedu,

e sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzgdzen do napowietrzania, mieszadet, itp.,
e sprawdzenie mozliwosci ewakuacji, montazu i demontazu urzgdzen,

e sprawdzenia czystosci zbiornikow, komér, studzienek, koryt i kanatéw,

o doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzgdzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzgdzen wyposazonych w napedy, zwanego prébg biegu luzem. Przed uruchomieniem
agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i
urzadzenia pomiarowe, instalacie do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz
przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakohczyé protokotem
przekazujgcym catos¢ obiektéw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub
sukcesywnie).
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Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda,
tj. napetnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego
poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu
indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu
hydraulicznego. Dotyczy to w szczegolnosci wszystkich obiektow i urzgdzen przeznaczonych
bezposrednio do transportu i przerébki osadu.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowos¢
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i urzgdzen, w tym rowniez przewodow
grawitacyjnych i cisnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw
i urzadzen, w tym przewodow grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomocg napetnienia
czystg woda,

e sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw,
e regulacji pozioméw,

e sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,

e regulacja urzgdzen do sterowania pracg pomp,

e regulacja urzgdzen do napowietrzania sciekéw,

e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu sciekéw i osadow
przez oczyszczalnie. W czasie prob rozruchu hydraulicznego, pod obcigzeniem wodg, nalezy
wykonac¢ nastepujgce czynno$ci:

e napehi¢ uktad woda, zamykajgc poszczegdlne ciggi badz obiekty zasuwami lub
zastawkami,

e przeprowadzic¢ probe pracy pompowni osadéw przez minimum 4 godziny kazdy zestaw,

e dokonac préby pracy zraszaczy zt6z biologicznych — minimum 24 godziny pracy, przy
réznych obcigzeniach,

e dokonaé proby pracy mieszadet minimum 24 godziny z czego minimum 12 przy pracy
réwnolegtej z napowietrzaniem,

e przeprowadzi¢ prébe pracy uktadu napowietrzania — sprawdzenie samego uktadu
dyfuzoroéw oraz wspotpracy catego systemu (dmuchawy i ruszty) — minimum 24 godziny
kazda proba,

o dokonac proby pracy urzadzen przerdbki osadow — pompowania pomiedzy obiektami,
sptywu wody nadosadowej, itp,

¢ wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje oraz
sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,
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e przeprowadzi¢ probe awaryjnego przeptywu $ciekdw i osadéw z pominieciem
odpowiednich obiektéw w ciggu technologicznym,

e sprawdzi¢ droznos¢ i szczelnosé wszystkich instalacii,
e sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

¢ dokonaé kolejno opréznienia i spustow z poszczegdlnych obiektow, sprawdzi¢ wszystkie
studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnosé,

o dokona¢ wymiany medium, tj. wody na Scieki i osad i rozpocza¢ proby. rozruchu
technologicznego oraz z kontrolg tego procesu.

W czasie préby na wodzie nalezy intensywnie przeptuka¢ wszystkie przewody oraz sprawdzié¢
warunki doprowadzenia, mieszania, odprowadzenia, prace pomp, mieszadet itp.

Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢é pod obcigzeniem osadami
z prowadzeniem procesow stabilizacji, kontrolg efektéw i okreslaniem parametréw
technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:
e sprawdzenie dziatania mechanizmdw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia,

e doprowadzenie do wytworzenia sie prawidiowego przebiegu procesow biologicznych
w urzgdzeniach do oczyszczania Sciekéw

o doprowadzenie do wytworzenia prawidtowych proceséw w urzadzeniach do obrobki
osadow.

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczac¢ po:
e zakonhczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,
e obsadzeniu normatywnych stanowisk w oczyszczalni,
e przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni Sciekow,

e przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepisow bhp i ochrony p.poz.,

e petnym przygotowaniu centralnej dyspozytorni do sterowania procesem pracy
oczyszczalni (rejestracja wynikow badanhn prowadzonych na biezgco przez aparature
kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzgdzen),

e przygotowaniu przez Wykonawce czynnikdw energetycznych,
e wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet bhp i p.poz,

Rozruch technologiczny stanowi koncowg faze rozruchu i z chwilg jego zakonczenia
(ustabilizowania i unormowania proceséw przerobki Sciekéw i osadu) jest rownoczesnie
poczatkiem eksploatac;i.

W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich proceséw
technologicznych oraz kontrola ilosci sciekdéw, osadow, odprowadzanych odpadow, zuzycia
energii, warunkow technologicznych i procesowych, itp.
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Wyniki pomiarow i badan analitycznych, realizowanych w ramach rozruchu technologicznego
oczyszczalni  sciekdw, umozliwia¢ powinny okreslenie parametréw i wskaznikéw
technologicznych pracy oczyszczalni i poszczegodinych urzadzen.

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni sciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco
dzienniku pomiarow ilosci sciekow, osaddéw i zuzywanych chemikaliow oraz dzienniku wynikéw
prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie
dziatajgcg aparature pomiarowg. Dane z tych materiatow, stanowigcych wazng czesc
dokumentacji prowadzenia rozruchu nalezy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu,
syntetycznych raportach technologicznych, zawierajgcych, oprécz wymienionych wyzej
wynikéw pomiardw ilosciowych - takze dane okreslajgce podstawowe parametry technologiczne
i efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegolnych obiektéw. Raporty te stanowig podstawe do
kompleksowej oceny pracy oczyszczaini.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ wykazanie prawidiowych parametréow pracy
wszystkich urzgdzen oraz catosci pracy nowe;j instalacji i catej oczyszczalni.

Rozruch zostanie uznany za zakonczony jesli zostang utrzymane zaktadane w pozwoleniu
wodnoprawnym parametry sciekdw oczyszczonych na odptywie z oczyszczalni, parametry
osadu bedg zgodne z zapisami niniejszej specyfikacji, a praca wszystkich systemdw instalaciji,
maszyn i urzgdzen przebiega¢ bedzie w tym czasie prawidtowo i bez zaktocen. Decyzje
0 zakonczeniu rozruchu podejmuje Zamawiajgcy.

Préoba eksploatacyjna

Jako koncowg faze rozruchu ustala sie 30 dniowg, nieprzerwang i skuteczng prace catej
oczyszczalni. Probe te bedzie realizowata zatoga oczyszczalni pod nadzorem kierownictwa
rozruchu. W czasie Préby wykonywane bedg odpowiednie badania.

Personel dla przeprowadzenie rozruchu

Wymaga sie aby rozruch zostat przeprowadzony przez grupe rozruchowg, w sktad ktérej winni
wchodzi¢ co najmniej nizej wymienieni specjalisci:
e Kierownik rozruchu

e Technolog rozruchu
e Specjalista mechanik
e Specjalista elektryk/automatyk

Kontrola analityczna

W ramach rozruchu technologicznego i proby eksploatacyjnej powinna by¢ prowadzona
kontrola wszystkich procesu technologicznego oczyszczania $ciekéw, energii elektrycznej,
Srodkow chemicznych i innych materiatdbw eksploatacyjnych. Wyniki pomiaréw i badan
analitycznych, realizowanych w ramach proby technologicznej oczyszczalni Sciekow,
umozliwia¢ powinny okreslenie nastepujgcych parametréw i wskaznikéw technologicznych
pracy oczyszczalni i poszczego6lnych urzadzen:

e $redniodobowsg ilo$¢ sciekow (m?/d),

¢ minimalng i maksymalng dobowg i godzinowg ilos¢ Sciekow,
o ilo$¢ijakos¢ sciekdw surowych i oczyszczonych biologicznie. Wymaga sie minimum:

e 4 préb sredniodobowych, proporcjonalnych do przeptywu z doptywu i odptywu w
okresie rozruchu technologicznego (po uruchomieniu reaktora),
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e 14 prob Sciekdéw surowych i oczyszczonych w okresie proby eksploatacyjnej

Analizy $ciekdw surowych: BZTs, ChZT, zawiesina ogodlna, lotna i mineralna, azot ogdliny,
azot amonowy i organiczny, fosfor ogolny.

Analizy sciekéw oczyszczonych: BZTs, ChZT, zawiesina ogdlna, lotna i mineralna, azot
ogolny, azot amonowy i organiczny, fosfor ogdlny, azot azotanowy, azot azotynowy,
fosforany.

e o0sadow Sciekowych: nadmiernego i odwodnionego

Analizy: zawarto$¢ suchej masy organicznej i mineralnej. Minimum po cztery analizy w
okresie rozruchu i po cztery w okresie proby eksploatacyjnej — jako akredytowane.

e parametry pracy reaktoréw biologicznych — przynajmnie;j:
o czas zatrzymania Sciekdéw (h),

o stezenie osadu (kg s.m.),

o indeks osadu (cm?®(g),

o zawiesina fatwoopadajaca,

o wiek osadu (d),

o przyrost osadu (kg/d),

o analiza mikrobiologiczna osadu czynnego i osadu czynnego ustabilizowanego
(minimum po dwie analizy — jedna w okresie rozruchu i jedna w okresie Proby
eksploatacyjnej)

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni sciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco
dzienniku pomiaréw ilosci sciekdw, osaddéw i zuzywanych chemikalidw i innych materiatéw
eksploatacyjnych oraz w dzienniku wynikow prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach
laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dziatajgcg aparature pomiarowq. Dziennik
rozruchu nalezy prowadzi¢ od pierwszego uruchomienia jakiegokolwiek nowego urzgdzenia/
modernizowanego obiektu.

Dane z tych materiatéw, stanowigcych wazng czes¢ dokumentacji prowadzenia rozruchu nalezy
umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach technologicznych,
zawierajgcych, oprocz wymienionych wyzej wynikow pomiarow ilosciowych - takze dane
okreslajgce podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz
poszczegodlnych obiektow. Raporty te stanowig podstawe do kompleksowej oceny pracy
oczyszczalni.

Biezgce analizy procesowe, co najmniej w tym zakresie, prowadzi¢ w sposob biezgcy,
pozwalajgcy na swiadome zarzgdzanie procesem. Analizy biezgce nie muszg by¢é wykonywane
w akredytowanym laboratorium.

Analizy podane powyzej muszg by¢ wykonywane w petnym procesie akredytaciji (pobdr,
transport, analiza).

Zakres pomiardw, sposéb wykonania, itp. uzgodni¢ na etapie Projektu Rozruchu
z Zamawiajgcym.
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Gwarancje procesowe.
Tabela 16: Wymagane gwarancje procesowe

Parametr Wartosé Uwagi

Wydajnos¢ i sprez dmuchaw Zgodnie z wymaganiami PFU

Pomiar dwukrotny zawiesiny/suchej masy

Roznice nie ogolnej po minimum 4 prébki pobrane
Efektywnos¢ mieszania wiecej niz 15% goinej p map P
stezenia osadu Z miejsc i gtebokosci, wskazanych przez
Zamawiajgcego
Jako$¢ Sciekdw Zgodnie z Nie dopuszcza sie przekroczen w okresie
oczyszczonych przepisami Proby eksploatacyjnej

Opracowanie dokumentacji porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowacé opis przebiegu i zakonczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczgce eksploatacji oczyszczalni.

W szczegolnosci powinna ona zawiera¢ nastepujgce elementy:
e protokoty z pomiaréw i regulacji urzgdzen;

e sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych
Z oceng pracy maszyn, urzadzen i ciggow technologicznych, odnotowaniem wszystkich
zmian w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia
rozruchu oraz wnioski z rozruchu;

e sprawozdanie dla uzytkownika z wyszczegolnieniem wszystkich probleméw, ktére
wystgpity w czasie rozruchu;

o protokdt stwierdzajgcy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania technologiczne
oraz wszystkie wymogi w zakresie bhp i ppoz.;

o instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni sciekdw;

e instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektow i urzadzen
oczyszczalni, zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dn.01.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w oczyszczalniach sciekow;

¢ instrukcja bhp catej oczyszczalni;
e instrukcja przeciwpozarowa catej oczyszczalni;
¢ instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach;

Kierownictwo rozruchu

Do kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynacji koncowe;j
fazy realizacji prac budowlano-montazowych Wykonawca powota Komisje Rozruchowa,
w sktad ktorej powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach
i doswiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej oczyszczalni. W pracach Komisji
Rozruchowej uczestniczy¢ tez bedg przedstawiciele Zamawiajgcego. Protokoty Komisji muszg
uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgceqo

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego bedzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia.
W trakcie rozruchu mechanicznego i préb rozruchu technologicznego przedstawiciele
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Zamawiajgcego nabedg dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane
z eksploatacjg oczyszczalni od specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowe.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego zatrudnionych przy pracach rozruchowych
powinien obejmowac:

Szkolenie bhp i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw bhp i p.poz
zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegoélnych grup branzowych i zespotéw
roboczych oddzielnie uwzgledniajgc w zakresie szkolenia specyfike pracy w
oczyszczalni sciekdw.

Przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préb
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistbw zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej. Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie
w zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup rozruchowych. Zakres szkolenia nie
obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod pojeciem czego rozumie
sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikéw wysokokwalifikowanych.

Wykaz dokumentéw jakie powinny by¢ opracowane w trakcie trwania rozruchu

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzgdzone podczas préb rozruchowych sa:

dziennik rozruchu,
protokét zdawczo-odbiorczy — przekazania do rozruchu,

protokot wykonanych czynnosci rozruchowych i zakonczenia danej fazy rozruchu:
dla kazdej fazy rozruchu i kazdego wezia,

rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,

wyniki badan laboratoryjnych i innych,

Urzadzenia i instalacje nie podleqgajace rozruchowi

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zarzgdzeniu nr 37 MBiPMB z 1975r. w sprawie rozruchu
inwestycji, nie podlegajg rozruchowi:

wewnetrzne instalacje elektryczne,
stacje transformatorowe,

linie napowietrzne WN i NN,
rozdzielnie elektroenergetyczne NN,
urzadzenia i instalacje teletechniczne,

sieci wodno-kanalizacyjne, c.w., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji
wewnetrznych nie technologicznych,

transport wewnetrzny,
urzgdzenia wyposazenia laboratoriéw i warsztatow,
urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,

dzwigi i suwnice.
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11.6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materialy spetniajg warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy.

11.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia roboét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego,
na biezgco, w miare postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow
i zgodnosci wykonywanych robot z DT i wymaganiami niniejszych WWiORB.

W trakcie realizacji robét Zamawiajgcy prowadzit bedzie kontrole biezgce w miare postepéw
robét. Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw robét
i procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badanh laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowq i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac¢ w PZJ
robot i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowacC sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢
na uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych
lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu
w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce tych
badan do akceptacji Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan realizowanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow, dostawy
watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywag, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym miejscu skladowania
i wykona¢ badania w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze
postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia
jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatbw prowadzi Wykonawca
z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskac
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Zamawiajgcego z wpisem do dziennika budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materialy spetniajg warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy.
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11.6.2. Kontrola Zamawiajacego

Kontrola Zamawiajgcego w czasie prowadzenia robot polega na sprawdzeniu, na biezgco,
w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatobw i zgodnosci
wykonywanych robét z wymaganiami niniejszych WWIORB i DT i obejmuje w szczegdlnosci:

e sprawdzenie jakosci wykonywanych robot i uzytych materiatow.

11.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

11.8. Odbiodr robot
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWIORB-00.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

11.9. Rozliczenie rob6t - podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru koncowego robét wystawionego przez Zamawiajgcego.
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12. Warunki wykonania i odbioru roboét: wykonanie instalacji
elektroenergetycznych i akpia
(WWIiORB-11 KOD CPV 45231)

12.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

12.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru roboét budowlanych — WWIORB-11 dotyczg wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zabudowg instalacji elektroenergetycznych i akpia, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE
MAZOWIECKIM".

12.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-11) nalezy odczytywacé i rozumiec
w odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB-11 Oobejmujg wymagania szczegodtowe dla robét
zwigzanych z zabudowg instalacji elektroenergetycznych i akpia.

12.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z zabudowa
instalcji elektroenergetycznych i akpia, ktére bedg wykonywane dla obiektow ujetych w DT
w ramach Kontraktu ,MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MAKOWIE
MAZOWIECKIM”.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wykonania co najmniej nizej wymienionych
czynnosci:
e dostawy i montazu rozdzielnic gtéwnych,
dostawy i montazu szaf sterowniczych,
dostawy i montazu szaf sterownikowych,
dostawy, montazu i uruchomienia falownikéw,
dostawy i montazu opraw oswietleniowych,
wykonania instalacji sitowej,
wykonania instalacji sterowniczej,
wykonania instalacji oswietleniowej w obiektach oczyszczalni,
wykonania instalacji oswietlenia zewnetrznego,
wykonania instalacji gniazd wtykowych,
wykonania instalacji potgczen wyréwnawczych,
dostawy i montazu aparatury kontrolno pomiarowe;.
dostawy i montazu ukfadu przesytu danych,
wizualizacji pracy,
wykonania systemu sterowania i wizualizacji przebiegu procesu technologicznego
oczyszczalni,

12.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami
i WWIORB-00.
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12.1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢é wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB
i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

12.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB-00.

12.2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowaé¢ zgodnie z DT, WWIORB i poleceniami
Zamawiajgcego.
Materiatami sg co najmniej:

e Przewody i kable jedno i wielozylowe: zasilajgce, pomiarowe, sterownicze,
sygnalizacyjne, komunikacyjne. Wszystkie kable pomiarowe muszg by¢ ekranowane.
Izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewnia¢ wiasciwg odporno$¢ kabla na zagrozenia
wystepujgce w miejscu jego potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe, powtoki
gryzonioodporne, itp.).

o Korytka i kanaty kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki;
urzadzenia i aparatura: materiat odporny na korozje oraz warunki $rodowiskowe
W miejscu zastosowania

o Rozdzielnice.

o Szafy sterownicze.

e Szafy sterownikowe wraz z panelami operatorskimi.
e Skrzynki sterowania lokalnego.

e Aparatura kontrolno-pomiarowa

o Oprawy oswietleniowe.

e Stupy oswietleniowe.

e t3czniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne.

e Gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne.

o Zestawy gniazd serwisowych

e Puszki odgatezne.

¢ Instalacje odgormowe i uziemieniowe (bednarka Fe/Zn, prety Fe/Zn, maszty, itp.)

¢ Instalacje potgczen wyrownawczych (bednarka Fe/Zn, linka LgY koloru zo6tto-zielonego,
itp.)
o Kolki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.

Materiaty powinny byc¢ jak okreslono w WWIiORB, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Zamawiajgcego.

12.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.
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Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych bedg wykonywane recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki
do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli i przewodéw
o matych przekrojach (od 0,5mm? do 2,5 mm?). Roboty ziemne wykonywane w poblizu
istniejgcych urzadzen podziemnych winne byé wykonywane recznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do tego typu robot. Sprzetami, ktére min. mogg by¢ uzywane do robot sa:

e spawarki transformatorowe,

e zurawie samochodowe,

e samochody skrzyniowe,

¢ samochody dostawcze,

e przyczepy do przewozu kabli,
e samochody samozatadowcze,
e ciagniki kotowe,

e Zurawie samochodowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWiORB, programem
zapewnienia jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

12.4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

Do transportu materiatow, sprzetu i urzadzeh stosowac nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,
e samochody dostawcze,
¢ samochody samozatadowcze,
e przyczepy do przewozu kabli.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6ét mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac
przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy
unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu
i przechowywania materiatdbw elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzgdzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzagdzen
nalezy przestrzega¢ zalecen producentdw, a w szczegodlnosci transportowane urzgadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzagdzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powiok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych,
przewidzie¢ mozliwos¢é demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i
ponowny montaz w szafie na obiekcie.
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12.5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgodnie z
DT, WWIORB, programem zapewnienia jakosci i w sposéb, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego
oraz jest zgodny z postanowieniami Kontraktu.

Potaczenia elektryczne przewodow. Powierzchnie stykajgcych sie elementow, torow
pradowych oraz przekfadek i podktadek metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie
oczysci¢ i wygtadzi¢. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokag
metalowg ogniowag lub galwaniczng) nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi
i szlifowa¢ pastg polerskg. Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling
bezkwasowg. Potgczenia przewoddw nalezy wykonaé za posrednictwem puszek lub skrzynek
przytgczeniowych. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie
warstwg metaliczng. Potagczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonac
za pomocg spawania (np. potgczenie bednarek uziemiajgcych szafy sterownicze). Wszelkie
potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyly jednodrutowe mogg mieé zakonczenia:
o Proste, nie wymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskdw srubowych.

e Oczkowe, dla przewodow podigczanych pod Srube lub wkret. Oczko o sSrednicy
wewnetrznej wiekszej o okoto 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

e Sprasowane konhce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube z koncéwkg kablowg
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z konhcowkg kablowg
do lutowania lub zaprasowania.

Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakohczenia dopuszcza sie tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki.

o Z koncowkg kablowg podtaczane pod $rube. Koncdwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie.

o Ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Linie kablowe. Linie kablowe niskiego napiecia (nn) nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie
na gtebokosci okoto 0,7 m liczagc od poziomu terenu do powtoki kabla. Kable nalezy ukfadac
linig falista na 10 cm podsypce z piasku i przysypac takg samg warstwg piasku. Nastepnie
przykry¢ 25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego i zasypac
wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki
Z napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy
poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie
z opisem w DT i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Zatamania trasy nalezy oznaczac
na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektow (np. budynkow)
nalezy zostawi¢ zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym uzbrojeniem
podziemnym wykonaé¢ w rurach ochronnych DVR 110/95 mm (niebieskie) dla kabli nn.
Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej lecz typu SRS lub stalowych DN 100 mm.
Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawa¢ po obu stronach na minimum 0,5 m.
Konhce rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do rozdzielnic sciennych nalezy wykona¢ w
odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg norma.
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Po ufozeniu kabli nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna.

Sruby i wkrety w potaczeniach. Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny
mie¢ takg dtugosé, aby po skreceniu pofgczenia wystawaly co najmniej na wysoko$c¢
2-6 zwojdw, nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysoko$¢ sruby okoto 2-3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytaczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach
bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykows),
a przewod zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie
przewdd fazowy lub ,+” nalezy tagczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z
gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatow i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze
nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzagdzen zawierajgcych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzgdzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzgdzen. Kable
nalezy uktadaé w sposob zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep. W szynach
zbiorczych sztywnych nalezy zastosowaé odpowiednie kompensatory. Dla podtgczenia szyn
i kabli nalezy stosowacC standardowe sruby z gwintem metrycznym itbem szesciokgtnym.
Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywac¢ zgodnie z przepisami.
Nalezy stosowac system oznaczenh i oznacznikéw kabli, przewodow, aparatow i urzgdzeh oraz
potgczen wewnagtrz rozdzielnic i szaf.

Préby pomontazowe. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury
pomiarowej. Proby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu
pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinnien zosta¢ sporzgdzony protokot
stwierdzajgcy poprawnos¢ wykonanych potgczeh. Dostarczenie tych protokotow przez
Wykonawce do Zamawiajgcego jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalaciji.

Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach nalezy stosowac¢ przewody
z izolacjg na napiecie min 450/750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonaé
jako 3-zytowg (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowaé
linie 5-przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen. Dla ochrony od porazen poszczegdélnych obiektow nalezy
zastosowac w instalacjach nn szybkie wytgczenie zasilania. Ochrone poprzez zastosowanie
szybkiego samoczynnego wytgczenia nalezy realizowac przez:

e urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi,
bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

e wylgczniki ochronne réznicowoprgdowe.

Ochrong nalezy objg¢ min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy,
dozowniki, mieszadta, metalowe wylgczniki, korytka i oprawy oswietleniowe. Przewody
ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewoddw ochronnych nie wolno
zabezpieczac¢ ani przerywac wytgcznikami.

Gniazda wtykowe 1-fazowe. Nalezy stosowaé gniazda 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody
ochronne powinny by¢ koloru zoétto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gtéwnych rozdzielnic
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nalezy sprowadzi¢ do gtéwnego potaczenia wyrownawczego. Skutecznos¢ ochrony nalezy
sprawdzi¢ pomiarami.

Instalacja polaczen wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyrownawczych ma na celu
ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych warunkach s$rodowiskowych napieé
wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi. Potgczeniami objete sg wszystkie
metalowe czesci, takie jak: obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn i urzgdzen, oprawy
oswietleniowe, wentylacja, rurociggi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli i przewodéw oraz
przewody ochronne instalacji elektrycznej.

Potgczenia nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie stosujgc przewody z zytami miedzianymi
oraz bednarke Fe/Zn. Potgczenia wyréwnawcze bedg wykonane jako state poprzez spawanie,
spajanie na zimno, nitowanie lub z wykorzystaniem dociskow srubowych (minimum M8).
Wszystkie potgczenia nalezy sprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej wykonanej
z bednarki Fe/Zn 25x4 mm pomalowanej w zétto-zielone pasy.

Zasilanie w energie elektryczna. Zasilanie obiektéw odbywac sie bedzie ma podstawie umowy
sprzedazy energii elektryczne;j.

12.6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

12.6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadac¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR-ki w jezyku polskim.

12.6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Nalezy skontrolowac i przebadac:
e zgodnosci z DT i przepisami,
e poprawnos¢ montazu,
o kompletnos¢ wyposazenia,
e poprawnos¢ oznaczenia,
e brak widocznych uszkodzen,
e nalezyty stan izolacji,
o skutecznos¢ ochrony od porazen,
e poprawnos¢ dziatania algorytmow sterowania,

e poprawnos¢ wskazan urzadzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli
to niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

e poprawnos¢ dziatania algorytméw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

12.6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych
na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u
odbiorcéw, jak rowniez pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia, skutecznosci ochrony od
porazen. Wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanych
potgczenn dla obwoddw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢
prawidtowos¢ potgczen wewnatrz jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiarow
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nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z
obowigzujgcg norma.
12.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

12.8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWIORB-00.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi
oraz obowigzujgcymi normami.

12.9. Rozliczenie robét - podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogolne dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB-00.

Podstawg pfatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona
na podstawie Protokotu odbioru kohcowego robét wystawionego przez Zamawiajgcego.
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IV CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego

z wymaganiami wynikajqcymi z odrebnych przepisow
Decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nie wymagajg roboty budowlane:
polegajgce na remoncie, montazu lub przebudowie, jezeli nie powodujg zmiany sposobu
zagospodarowania terenu i uzytkowania obiektu budowlanego oraz nie zmieniajg jego formy
architektonicznej, a takze nie sg zaliczone do przedsiewzie¢ wymagajacych przeprowadzenia

postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko, w rozumieniu przepisow
o ochronie srodowiska, albo niewymagajgce pozwolenia na budowe.

2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajqce jego prawo do
dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane

Zamawiajacy sktada oswiadczenia stwierdzajgcego jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane (zatgcznik 01).

3. Przepisy prawne i normy zwiqzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzagdzen
lub metod i w sposéb cigglty bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie materiatdw wyprodukowanych wytgcznie na terenie Polski
lub Krajéw Unii Europejskiej.

Jezeli, w celu osiggniecia efektu pracy oczyszczalni sciekow czy dla prawidtowe] realizacji
Robét, konieczne okaze sie wykonanie jakichkolwiek instalacji, obiektow, robét, nieopisanych w
niniejszej PFU, to Wykonawca zobowigzany jest do ich wykonania na wtasny koszt.

ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROWO PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w umowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢ majg
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w umowie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce ich zatwierdzenia.
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W przypadku, kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

INNE POSIADANE INFORMACJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych norm, normatywdéw i
inne aktow prawnych. W szczegolnosci dotyczy to nastepujacych norm i normatywow:

DYREKTYWY UNII EUROPEJSKIEJ

a) Dyrektywa Rady 76/464EWG z dnia 4 maja 1976 w sprawie zanieczyszczenia
spowodowanego przez substancje wprowadzane do srodowiska wodnego Wspdlnoty. (Dz. U. L
129 z 18 maja 1976 r., str. 23);

b) Dyrektywa Rady 911271 / EWG w sprawie oczyszczania $ciekdw komunalnych;

c) Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 r. w sprawie wymagan jakosci wod
powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej;

d) Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 r. w sprawie wymagan jakosci wod
powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitne;.

USTAWY | ROZPORZADZENIA

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04. (Dz. U. 2002 r., nr 75, poz. 690 z
pozn. zm. Dz. U. z 2003 r., Nr 33, poz.270, Nr 33, poz.270);

b) Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty gospodarki
wodnej i ich usytuowanie (Dz. U, 1997r, nr 21, poz. 111 z pézn. zm.);

C) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz.
250, Nr 199 poz. 1227;

d) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628, z pdzn.
zmianami, zm. Dz. U. z 2002 Nr 41, poz.365, Nr 113, p0z.984, Nr 199 poz.1671, z 2003, Nr 7
poz.78, Dz. U. z 2004 Nr 96, poz.959, Nr 116, poz. 1208, Nr 191, poz. 1956, z 2005 r. Nr 25.,
poz. 202, Nr 90, poz. 758, Nr 130, poz. 1087, Nr 175, poz. 1458 i 1462, Nr 180, poz. 1495). z
2006 r. Nr 50, poz. 360, z 2007 r. Nr 88, poz. 587, 2008 r. Nr 138, poz. 865, Nr 199, poz. 1227,
Nr 223, poz. 1464, Nr 18, poz. 97);

e) Ustawa Prawo Wodne (ij. Dz. U z 2015 r., poz. 469 tekst jednolity na podstawie Dz.U
z 2012 r. poz. 145 z pézn. zmianami;

f) Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekow (tekst
jednolity (Dz. U. z 2001 r. Nr 72 poz. 747, z pézn. zmianami, zm. Dz. U z 2002 r. Nr 113, poz.
984, z 2004 r. Nr 173, poz. 1808, z 2005 r. Nr 85, poz. 729, Nr 130, poz. 1087, z 2007 r. Nr
147, poz. 1033, z 2009 r. Nr 18, poz. 97);

9) Ustawy z dnia 9 lutego 2016 Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U z 2016 r. poz.290
) na podstawie Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zmianami;

h) Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska, z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substanc;ji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, (Dz. U. z 2006 r., Nr 137, poz. 984 z pdzn.
zmianami, zm. Dz. U z 2009 r., Nr 27, poz. 169);
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i) Rozporzadzenie MPIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003, Nr 169, poz.1650);

i) Rozporzadzenie MPIPS z dnia 17.06.1998 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen 1 natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy. (Dz. U. z 1998 r., .Nr
79, p0z.513 z p6zn. zmianami, zm. Dz. U. z 2001 r., Nr 4, poz.36);

k) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzgdzen uzywanych na zewngtrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska (Dz. U. Nr 263, poz. 2202 oraz z 2006 r. Nr 32, poz. 223, z 2007 r. Nr 105, poz.
718);

) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. 2006 r., Nr 80, poz. 563);

m) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2003,
Nr 121, poz.1139).

OBOWIAZUJACE POLSKIE NORMY | NORMY WSKAZANE JAKO ZRODLO WIEDZY
TECHNICZNEJ

a) PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacjia w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania (Zmiana Az3);

b) PN-78/B-10440:1978 Wentylacja mechaniczna Urzgdzenia wentylacyjne - Wymagania i
badania przy odbiorze;

c) PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi;

d) PN-EN 12792:2004 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia;

e) PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne IDT EN 1886:1998;

f) PN-EN 1822-5:2002 Wentylacja i klimatyzacja - Filtry powietrza - Klasy jakosci;
9) PN-EN 547-1:2000 - Maszyny i urzgdzenia. Wejscia, dojscia — wymagania;

h) PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie - wymagania, PN-82/ B-
02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach;

i) PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz ze zmiang PN;

i) PN-71/B-02380 - Oswietlenie pomieszczen swiattem dziennym — wymagania;
POLSKIE | EUROPEJSKIE NORMY:

a) PN-1SO 6242-1:1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
termiczne;

b) PN-ISO 6242-2:1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika, Wymagania
dotyczgce czystosci powietrza dotyczgcych oceny wtasnosci uzytkowych;

C) PN-ISO 6242-1:1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
termiczne;

d) PN-ISO 6242-2:1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika, Wymagania
dotyczgce czystosci powietrza dotyczgcych oceny wtasnosci uzytkowych;
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e) PN-EN 10025-6+A1:2009 - Jakos¢ powietrza - postepowanie z danymi dotyczgcymi
temperatury, cisnienia i wilgotnosci;

f) PN-EN 1717:2003 - Instalacje wodociggowe w projektowaniu (zmiana Azl);

g) PN-EN-752-1:2008 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania - PN EN - 752-
2: 2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie;

h) PN-N-18002:2000 - Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higiena pracy Ogélne
wytyczne do oceny ryzyka zawodowedo;

i) PN-EN 1SO 16122-3:2015-07 Wymagania ergonomiczne dotyczgce pracy biurowej z

zastosowaniem terminali wyposazonych w monitory ekranowe, (VDT) - Wskazowki dotyczgce
wymagan stawianych zadaniu;

i) PN-B-02865:1997/Apl:1999 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne; Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa;

k) PN_EN 60598-2-8:2013-12 - Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe Oprawy
oswietleniowe wbudowywane;

) PN-EN-673:2011 - Szkto w budownictwie - Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta
"U" - metoda obliczeniowa;

m) PN-B-03434:1999 i PN-EN 1506:2007 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne.
Podstawowe wymagania i badania;

n) PN-EN 60364 wielowarstwowa - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
dotyczgca doboru urzgdzeh ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej w zakresie
objetym inwestycja.

4. Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych

4.1. Kopie mapy zasadniczej

Zamawiajgcy nie dysponuje aktualnymi mapami zasadniczymi do celéw projektowych dla
terenéw oczyszczalni, na ktérych bedzie realizowana inwestycja, jednak z uwagi na fakt,
iz roboty nie obejmujg budowy nowych obiektow kubaturowych a jedynie wymiane urzgdzen nie
przewiduje sie koniecznosci wykonania oraz wykorzystania mapy do celéw projektowych.

Zamawiajgcy dysponuje kopig mapy zasadniczej obejmujgca teren przepompowni na mapie tej
uwidocznione sg istniejgce stupy oswietleniowe (zatgcznik 02).

W przypadku, gdyby z jakichkolwiek powoddéw konieczne byto jednak wykonanie pomiarow
geodezyjnych i sporzgdzenie map zasadniczych do celéw projektowych, w zakresie
niezbednym dla realizacji inwestycji, nalezy zaznaczy¢, iz to jest objete zakresem przedmiotu
zamowienia i bedzie ujete w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowej.

4.2. Badania gruntowo-wodne na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Z uwagi na specyfike prac (prace remontowe, montaz urzgdzen na obiektach budowlanych)
przedmiotowe badania nie sg wymagane.
4.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Podczas dotychczasowych inwestycji prowadzonych na terenie oczyszczalni nie byt wymagany
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nadzor konserwatorski.

4.4. Inwentaryzacja zieleni

Wykonawca (jezeli uzna to za konieczne) sam przeprowadzi inwentaryzacje zieleni.
Na obecnym etapie nie przewiduje sie wycinki zieleni.

4.5. Dane dotyczace zanieczyszczenia atmosfery

Z uwagi na specyfike Zamowienia nie okresla sie danych dotyczgcych zanieczyszczenia
atmosfery. Planowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na atmosfere.

4.6. Raporty, opinie z zakresu ochrony srodowiska

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo ochrony srodowiska (Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 kwietnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo ochrony srodowiska Dz.U. 2016 nr 0, poz. 672) realizacja planowanego
przedsiewziecia, moggcego znaczgco oddziatywac na srodowisko, jest dopuszczalna wytgcznie
po uzyskaniu zgody na realizacje, zwanej decyzjg o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
Wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach wymaga przeprowadzenia postepowania
w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko. Zamawiajgcy aktualnie posiada decyzje o
umorzeniu postepowania w sprawie wydania decyzji Srodowiskowe;.

Jezeli wystgpi taka potrzeba z uwagi na rozwigzania przyjete przez Wykonawce (i zostang one
zaakceptowane przez Zamawiajgcego), zobowigzany jest on do powtdrzenia procedury.

Sporzgdzenie ewentualnego wniosku o aktualizacje decyzji o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedmiotu zamédwienia oraz kompletu dokumentéw przedktadanych
wraz z wnioskiem (raport o oddziatywaniu na srodowisko albo informacje zawierajgce dane
okreslone w art. 49 ust. 3 ustawy Prawo ochrony srodowiska — jezeli sporzgdzenie raportu nie
jest wymagane; wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego — jezeli
plan taki jest uchwalony) jest objete zakresem przedmiotu zamdwienia i bedzie ujete
w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;j.

4.7. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci

Z uwagi na specyfike zamowienia pomiary ruchu drogowego nie majg zastosowania. Na etapie
inwestycji poziom hatasu bedzie nieznacznie podwyzszony w godzinach dziennych z uwagi na
prace sprzetu oraz Srodkdéw transportowych. Na etapie eksploatacji inwestycja nie wplynie na
zmiang poziomu hatasu w sposéb odczuwalny.

Zakres zamodwienia obejmuje pomiary hatasu i innych ucigzliwosci, jakie bedg konieczne.

4.8. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych

Zamawiajacy nie posiada inwentaryzacji istniejgcych obiektow i sieci Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania inwentaryzacji dla potrzeb projektu.

4.9. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne
i realizacyjne zwigzane z przylaczeniem obiektu do istniejacych sieci

Wykonawca w zakresie przedmiotu zamodwienia i w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej
uzyska wszelkie konieczne porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne, ktére
bedg rezultatem zamowienia jak i dla celéw budowy. Koszt powyzszych prac Wykonawca ujmie
w cenie oferty. Na obecnym etapie nie przewiduje sie koniecznosci uzgadniania przytgczen do
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innych sieci niz bedgcych we wladaniu Zamawiajgcego, wstepnie nie przewiduje sie rowniez
koniecznosci zmiany pozwolenia wodnoprawnego.

4.10. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane
z budowa i jej przeprowadzeniem

Zamowienie bedzie finansowane z publicznych srodkéw wspdélnotowych - z budzetu spdiki,
ze srodkéw funduszy.

Wykonawca zobowigzany jest realizowa¢ inwestycje na obszarze wskazanym przez
Zamawiajgcego na zatgczonych mapach.

Z uwagi na dziatania z wigzane z systemem AKPiA Wykonawca przejmuje petng
odpowiedzialnos¢ za jego poprawne i stabilne funkcjonowanie.

Wykonawca musi zapewni¢ taki sposob prowadzenia inwestycji, aby utrzymac ciggtosc
procesow technologicznych oczyszczania sciekdw i obrobki osaddw.
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