UCHWALA NR XXXI1/195/2009
RADY MIEJSKIEJ W MAKOWIE MAZOWIECKIM
z dnia 19 marca 2009 roku

w sprawie przyjecia projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe Makowa Mazowieckiego do roku 2020

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt. 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z pézn. zm.) oraz art. 19 ust. 1i ust. 8 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z pdzn. zm.), uchwala
sie co nastepuje:

§1

Uchwala sie projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i
paliwa gazowe Makowa Mazowieckiego do roku 2020, w brzmieniu okreslonym w
zatgczniku do niniejszej uchwaty.

§2

Wykonanie uchwaty powierza sie¢ Burmistrzowi Miasta.

§3

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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UZASADNIENIE
do uchwaty w sprawie przyjecia projektu pod nazwa ,Zatozenia do plariu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Makowa Mazowieckiego do roku 2020”

Zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym do zadan wtasnych gminy
nalezy zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspodinoty. Sprawy z zakresu zaopatrzenia w
energie elektryczng i cieping oraz gaz, stanowig jedne z takich zadan. Ponadto, zgodnie z
postanowieniami ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne , do zadar wiasnych
gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elekiryczna, ciepfo i paliwa gazowe nalezy m.in.
planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy.

Burmistrz Miasta Makéw Mazowiecki, realizujac ustawowy obowigzek, zlecit w 2008 r.
wykonanie opracowania, w wyniku czego powstat projekt pod nazwa .Zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Makowa Mazowieckiego do roku
2020". Dokument autorstwa prof. Mirostawa Dytczaka (INFRASYSTEM Centrum
Modernizacji i Rozwoju Cieptownictwa zs. w Warszawie), w swej tresci zawiera:

- ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepio, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

- przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

- mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw energii, z
uwzglednieniem  skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

- zakres wspotpracy z innymi gminami

i zostat sporzgdzony dla catego obszaru Makowa Mazowieckiego.

Projekt jest zgodny =z polityka energetyczng panstwa oraz miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego.

Nadto Zarzad Wojewddztwa Mazowieckiego pozytywnie zaopiniowat ww. projekt w zakresie
koordynacji wspdtpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng
panstwa (pismo Zarzgdu Wojewddztwa Mazowieckiego za numerem MBPR. PPS.7326-1-
2/09 z dnia 19.02.2009 r.).

Powyzszy projekt zostat rowniez wytozony do publicznego wgladu na okres 21 dni tj. od dnia
9 stycznia 2009 r. do dnia 29 stycznia 2009 r. .Osoby i jednostki organizacyjne
zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe mogty sktadac
wnioski, zastrzezenia i uwagi do tegoz projektu — wnioskéw, zastrzezen i uwag nie
zgtoszono.

Wobec powyzszego podjecie uchwaty jest w petni uzasadnione.
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Makow Mazowiecki, dnia 11 marca 2009 r.
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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna

Opracowanie pt. " ZaloZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe Makowa Mazowieckiego do roku 2020" wykonano na zlecenie Miasta Makowa
Mazowieckiego zgodnie z umowg Nr WIK 41/2008 z 19 maja 2008r.

1.2. Cele opracowania

Podstawowym celem opracowania jest aktualizacja opracowania z czerwca 2001 r . Nalezy
jednak wyraznie stwierdzi¢, ze aktualizowane opracowanie wykonane pod nazwg ,,Projekt
zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Makowa Mazowieckiego do roku 2015 [1] spelnito wazna role w dziataniach naprawczych i
rozwojowych zalagzkowych systemow zaopatrzenia w ciepto w tym miescie. Powstata miedzy
innymi sie¢ cieptownicza oraz zrédlo centralne. Dokonano takze wielu inwestycji po tzw.
stronie popytowe;.

Konieczne jest jednak dalsze porzadkowanie systeméw co wymaga znaczacych srodkéw
finansowych. Pojawily si¢ takze nowe zagrozenia, w tym zwigzane z lokalnym
bezpieczenstwem energetycznym.

Powstajaca aktualizacja dotyczyla bedzie gldownie systemu zaopatrzenia w ciepto a w
mniejszym stopniu pozostatych systeméw. Proponowane w dalszej czesci opracowania
rozwigzania sprzyja¢ beda w pewnym sensie rozwojowi lokalnych systemow
elektroenergetycznych.

Zadania opracowania obejma przede wszystkim okreSlenie kierunkéw modernizacji
systemOw zaopatrzenia w cieplo Makowa Mazowieckiego - w horyzoncie roku 2020 - z
uwzglednieniem realidw ekonomicznych miasta, koniecznosci stabilizacji (wzglednego
obnizenia) kosztéw ustug w zakresie zaopatrzenia w ciepto, zwiekszenia dostgpnosci tych
ushug dla mieszkancow przy zapewnieniu wymaganej niezawodnosci dostawy i
bezpieczenstwa energetycznego oraz ograniczenia emisji zanieczyszczen do Srodowiska,
powstajacych obecnie w istniejacych uktadach wytwarzania ciepta.

Cele te i uwarunkowania ich osiggania pozostawac beda w zgodzie z ustawami: z 8 marca

1990r. "O samorzadzie gminnym" oraz z 10 kwietnia 1997 "Prawo energetyczne", ktére to
dokumenty stanowia obowiazujace uregulowania prawne dla Planowania i Organizacji
Zaopatrzenia w Cieplo na obszarze gmin, oraz tworzacych takze podstawe do sporzadzania
Planéw Zaopatrzenia w Cieplo dla gmin.
Obowiazki gminy w zakresie planowania wynikajg z zadan wiasnych gminy, do ktorych nalezy
zaspokajanie potrzeb wspdlnoty, w tym wypekianie zadan zwiazanych z tworzeniem i
utrzymaniem }adu przestrzennego i ochrony $rodowiska oraz zwigzanych z infrastrukturg
techniczng (komunalng), zawierajacg robocze systemy zaopatrzenia w energie 1 paliwa.
Szczegotowe obowigzki gminy w zakresie zaopatrzenia w paliwa (gaz) i energi¢ (elektryczna i
ciepto) okresla natomiast ustawa "Prawo energetyczne".

Chociaz Plan Zaopatrzenia w Ciepto dla miasta ma charakter lokalny, to wykazuje silne
powiazania zewngtrzne; z powiatem 1 regionem poprzez ponad gminne (regionalne) systemy
zaopatrzenia w energi¢ elektryczng 1 gaz, krajem - poprzez bilans paliwowo-energetyczny i
bezpieczenstwo energetyczne kraju, a takze $wiatowe - poprzez transgraniczne
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen i globalne problemy ochrony klimatu Ziemi.
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Opracowanie wykorzystujac wyniki szeroko podjetych prac przez Burmistrza Miasta Makowa
Mazowieckiego proponuje mozliwe dla warunkéw miasta rozwiazania modernizacyjne, ktore
w zasadniczy sposéb usprawniaja gospodarke cieplem i energia, umozliwiajac realizacje co
najmniej kilku celéw tj: ‘
e osiagniecia mozliwie niskich kosztéw zaopatrzenia w cieplo i energi¢ (ekonomia),
e ochrone odbiorcéw (konsumentéw) ciepta,
e poprawe ochrony $rodowiska (ekologia),
e zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,
e uzyskanie akceptacji sposob6w realizacji tych celéw przez spotecznos¢ lokalna.

1.3. Zakres opracowania

Praca realizowana jest zgodnie z zasadami okreslonymi w ustawie Prawo Energetyczne tj.
dwuetapowo. Pierwszy etap obejmuje opracowanie projektu zatozefi do planu zaopatrzenia w
cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe okreslajacego:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energic
elektryczna i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elekirycznej i paliw gazowych
przez odbiorcow i uzytkownikow,

e mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw energii, z
uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e zakres wspOlpracy z innymi gminami.

Prezentowane w opracowaniui propozycje stanowig zbi6r przedsiewzigé racjonalizujacych
gospodarke paliwami i energia oraz uwzgledniaja czynnik czasu, stanowigc propozycje
strategii modernizacji i rozwoju istniejacych systeméw. Przy ocenie rozwazanych rozwiazan
uwzglednia sie ich charakter wielokryterialny:

e ckonomie (minimalizacja kosztu produkecji i przesylu energii, ceny sprzedazy ushugi,
zaopatrzenia)

e ochrone $rodowiska - oceng szkodliwosci dla srodowiska ocenianego rozwiazania,

¢ niezawodnosé i bezpieczenstwo energetyczne (maksymalizacja),

¢ minimalizacje napie¢ spotecznych. :

W kolejnym etapie prac (fj. w Planie zaopatrzenia w cieplo, o ile zadanie takie wystapi)
dokonany zostanie wybér kierunkéw modernizacji wraz z okresleniem zadan podstawowych i
ich etapowania.

Opracowanie skiada sie z czterech zasadniczych czgdei.

Cze$é pierwsza to informacje ogélne dotyczace samego opracowania oraz miasta Makowa
Mazowieckiego w zakresie energetyki cieplnej opracowanie obejmuje systemy dziatajgce na
terenie calego miasta - w tym w mniejszym zakresie uktady energetyki cieplnej pracujace na
potrzeby przemystu. Szczegétowo traktowane sg natomiast systemy pokrywajace potrzeby
komunalne; ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe; .

Czesé druga poswiecono identyfikacii istniejacych systemow zaopatrzenia ciepta w miescie,
bilansowi mocy 1 obciazen, okresleniu wielkosci produkcji ciepla, oraz ocenie
finansowo-ekonomicznej produkcji i dystrybucji ciepta w miescie. W czgsci tej omawiane sg
takze zagadnienia dotyczace energii elektrycznej i zaopatrzenia w gaz. e ’

()
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Cze$é trzecig opracowania stanowi przeglad mozliwych rozwigzan zaopatrzenia W ciepto
miasta i towarzyszace im studia teoretyczne zmierzajace do okreélenia cech (ekonomia,
ekologia, zawodnosé, akceptacja spofeczna) roznych osiagalnych rozwiazan systemowych i
lokalnych.
W czedel czwartej proponowany jest zbi6r rozwigzan modernizacyjnych (program dziatania)
wraz z oceng skutkéw ich realizacji.
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2. Informacje ogolne

2.1. Ogolna charakterystyka miasta

Makéw Mazowiecki, miasto powiatowe, potozony jest w poéinocno-wschodniej czgsci
Polski nad rzekg Orzyc, w poéinocnej czesci Niziny Mazowieckiej, na terenie wojewodztwa
mazowieckiego. Miasto stanowi wazny wezet komunikacyjny: przecinaj je 2 drogi krajowe tj.
Bydgoszcz - Bialystok oraz Warszawa - Pultusk - Przasnysz - Szczytno, prowadzaca z
Warszawy na Pojezierze Mazurskie. Miasto zajmuje powierzchni¢ 1 030 ha, a liczba
mieszkancow wynosi okoto 10 tysiecy, co wyznacza S$rednig ggstos¢ zaludnienia 1065
0s6b/km? oraz ponad 3000 os6b/km”® w rejonach zurbanizowanych (centrum miasta). Od
szeregu lat ma miejsce stabilizacja liczby mieszkancoéw: w roku 1995 miasto liczyto ich 10568,
w 2000 — 9952 a w 2008 — 10189, oraz 239 o0s6b zameldowanych na pobyt czasowy. O
obserwowanych tendencjach demograficznych decyduje gtéwnie ujemne saldo migracji.

Makéw Mazowiecki jest waznym osrodkiem ustugowym okolicznego regionu
rolniczego. Rozwijany jest tu réwniez przemyst elektrotechniczny, spozywczy i odziezowy.
Zaktady przemystowe zlokalizowane sa glownie w pdhocnej czgsci miasta w rejonie ulic:
Przemystowa - Przasnyska oraz na terenach na pétnoc od ul. Ciechanowskiej.

Prawa miejskie otrzymat Makéw Mazowiecki w 1421 roku od ksigcia mazowieckiego
Janusza [ Starszego, bedagc w $redniowieczu waznym osrodkiem gospodarczym i
administracyjnym. Siedziba powiatu miasto zostalo w 1867 roku.

Wspdlczesnie miasto zainteresowane jest nowymi inwestycjami przemystowymi oraz
rozbudowa zakladéw juz istniejacych (przede wszystkim nieucigzliwych dla $rodowiska
naturalnego). Uwaza si¢ réwniez, ze duze mozliwosci inwestowania istniejg w handlu i
ushugach, gdyz istnieja tu odpowiednie warunki do stworzenia bazy magazynowej i sktadowej
mogacej obstuzyé nie tylko rynek lokalny. Makéw Mazowiecki i jego okolice naleza do
atrakcyjnych turystycznie. Uzasadnia to plany rozwojowe dla turystyki w oparciu o wiasne
tereny rekreacyjne oraz walory okolicznych gmin.

2.2. Warunki klimatyczne

Makéw Mazowiecki znajduje sie na obszarze wschodniej dzielnicy rolniczo-klimatyczne;.
Charakteryzuje si¢ ona m.in. duzymi amplitudami temperatur pomiedzy $rednimi miesi¢cznymi
ze stycznia i lipca, wezesnym wystepowaniem dtugiej zimy, ktéra trwa ok. 90-100 dni. Okres
wegetacyjny trwa tu ok. 200-210 dni, okres bezprzymrozkowy ok.160 dni. Srednie roczne
opady ksztaltuja sie¢ na poziomie 500 do 550 mm. Miasto lezy w pasie niewielkiej
czestotliwoscl wystepowania opadéw gradowych. Na terenie miasta przewazaja stany ciszy i
stabych wiatréw. Obserwuje si¢ przewage wiatréw zachodnich i péinocno-zachodnich (ok.
33%). Liczba dni pogodnych jest mniejsza od sredniej w kraju i wynosi ok. 50. Pod wzgledem
warunkow klimatycznych teren miasta jest zréznicowany.

Istotne dla opracowania dane klimatyczne dotyczg zaréwno warunkéw obliczeniowych,
miarodajnych dla okrelania strat cieplnych budynkow, wymiarowania instalacji ogrzewania,
wezlow, sieci i zrodet ciepla jak i zmiennosci klimatu w sezonie ogrzewania. Zgodnie z norma
PN-82B-02403 okre$lajaca podzial Polski na strefy klimatyczne, miasto Makéw Mazowiecki
poldzone jest w strefie I1I, dla ktérej do celéw obliczeniowych przyjmuje si¢ minimalng
temperature zewnetrzng na poziomie -20°C. Przecigtny sezon ogrzewania w' Makowie
Mazowieckim (na podstawie obserwacji wieloletnich) trwa 225 dni, rozpoczyna si¢ 22
wrzeénia (3 pazdziernika) przy spodziewanym terminie zakoriczenia 5 maja (28 kwietnia) dld

657’
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granicznej temperatury wiaczenia ogrzewania przy ty =12°C (10°C). Wielkos¢ produkcji
ciepla w sezonie jest proporcjonalna do tzw. liczby "stopniodni”, ktora wynosi dla tw=118°C
Sd= 3700 i odpowiednio Sd=4100 dla temperatury powietrza wewngtrznego ogrzewanych
pomieszezen ty =+20°C.

Wedtug statystycznych danych meteorologicznych srednie roczne temperatury
powietrza dla rozpatrywanego regionu wynosza okoto +8°C. Srednie temperatury zewnetrzne
dla najcieplejszego miesigca tj. lipca ksztaltuja sie¢ na poziomie +16.5°C, zas$ dla miesigca
stycznia wynosza -4.5°C. Liczba dni z przymrozkami moze wahac si¢ w granicach 100-120.
Dla celéw niniejszego opracowania przeanalizowano rzeczywiste warunki Kklimatyczne
wystepujace na terenie Makowa Mazowieckiego na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat.
Uwzgledniajac powyzsze dane, do dalszych obliczeni przyjeto nastepujace zatozenia dotyczace
opisu sezonu ogrzewania w Makowie Mazowieckim:

e obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tamin = -20°C,
$rednia temperatura zewnetrzna W sezonie grzewczym Ty = +2°C,
dtugosé typowego sezonu grzewczego: 220 dni,
liczba stopniodni 3700 (4100).

2.3. Budownictwo, mieszkalnictwo

Na terenie Makowa Mazowieckiego realizowane jest zardwno wielorodzinne jak i
jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe. Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna
(4-pietrowe bloki mieszkalne) zgrupowana jest w rejonie ulic: Ciechanowska i Kopernika
(osiedle Ciechanowska i osiedle Kopernika), ul. Mickiewicza, ul. Gen. Putaskiego oraz ul. 1-go
Maja. W Makowie funkcjonujg trzy spétdzielnie mieszkaniowe (Spéldzielnia Mieszkaniowa
Lokatorsko-Wtlasnoéciowa "Jubilatka", Spotdzielnia Mieszkaniowa "Dom Spoéldzielcy" oraz
Spoldzielnia Mieszkaniowa "Nadzieja"). Najwigksza spoldzielnia mieszkaniowg jest
"Jubilatka", posiadajaca obecnie ok. 1200 mieszkan o powierzchni ok. 57800 m? oraz lokale
uzytkowe o powierzchni ok. 4500 m®. Cze$¢ blokéw wiclorodzinnych jest wiasnodcia
Wspblnot Mieszkaniowych.

Najstarszym osiedlem jednorodzinnych doméw mieszkalnych jest osiedle Pomowskie
polozone w péocno-wschodniej czesei miasta, w rejonie ul. Mazowieckiej (ok. 130 doméw w
zabudowie wolnostojacej pochodzacych z lat 60-tych XXw).

Osiedle Grzanka zlokalizowane w potudniowo-wschodniej czedci Makowa
Mazowieckiego, w rejonie ulic: Warszawska, Zytnia, Le$na, liczy ponad 23 lata. Na terenie
osiedla znajduje sie ok. 270 jednorodzinnych doméw mieszkalnych (w tym ponad 50 domow w
zabudowie szeregowej). Osiedle Krolow Polskich polozone jest w czedci miasta ograniczonej
ulicami: Polng i Gen. Pulaskiego (w rejonie ulic: Krolowej Jadwigi, Mieszka I, Bolestawa
Chrobrego i Bolestawa Krzywoustego) i ma okoto 30 lat. Osiedle tworzy blisko 130
dwukondygnacyjnych doméw mieszkalnych (ok. 70% domoéw w zabudowie wolnostojacej,
pozostate w zabudowie zwartej).

Najmtodszymi osiedlami z zabudowa jednorodzinng sg osiedla: Potudnie, Polna i os.
Rzemiosla, ktérych budowe rozpoczeto w latach 80-tych XX wieku. Osiedle Polna
zlokalizowane jest w potudniowo-zachodniej czesci miasta, w dzielnicy ograniczonej ulicami:
Witosa i Polng oraz terenami SPZOZ-Z7Z. Osiedle Rzemiosta potozone jest w rejonie ulic:
Zagrodowa, Rzemieélnicza, Rataja i Rolna (na przedtuzeniu ul. Ciechanowskiej).

Po roku 2000 powstaja nowe osiedla i budynki co $wiadczy o rozwoju miasta.
Budowane sa one w nowych, energooszczednych technologiach. Takze istni/ejqce zasoby-
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podlegaja sukcesywnie termomodernizacji, co powoduje, ze bilans zapotrzebowania na
ciepto utrzymuje sig¢ od lat na zblizonym poziomie.

2.4. Systemy infrastruktury technicznej komunalnej
2.4.1. Warunki fizjograficzne

Makoéw Mazowiecki znajduje si¢ na obszarze o korzystnej rzezbie, gdzie spadki rzadko
przekraczaja 5%. Teren wysoczyzny stanowi odpowiednie warunki gruntowe dla realizacji
budownictwa. W podlozu przewazaja grunty piaszczyste, z woda gruntowq zalegajacg glebiej
niz 2 m. Obszar charakteryzuje si¢ korzystnymi warunkami klimatycznymi.

Centrum miasta znajduje sie na glebach o niskiej wartosci, bez przeciwwskazan dla
budownictwa mieszkaniowego. Pozostale tereny w granicach miasta, poza doling Orzyca, to
obszary o glebach najlepszych w skali regionu, wskazanych do intensywnego rozwoju
rolnictwa z bezwzglednym przestrzeganiem zasad ochrony gleb. Przewazajg zachodnie
kierunki wiatrow.

Obszar doliny Orzyca stanowig uzytki zielone, gléwnie III i IV klasy. Obszar doliny
spelnia funkcje odwodnienia i wentylacji terenu. Wystgpujg tu grunty organiczne o duzej
Scisliwosci 1 zréznicowanych parametrach geotechnicznych, nieskonsolidowane, nawodnione.
Na obszarze doliny nie jest wskazane wprowadzanie upraw zwartej zieleni wysokiej,
ograniczajacej swobodny sptyw powietrza. Jest to teren niekorzystny do zabudowy. Na terenie
catej zachodniej czesci miasta wody gruntowe wystepuja glebiej niz 4 m p.p.t. poza obnizeniem
terenowym uktadajgcym sie powyzej i rownolegle do ul. Ciechanowskiej.

Z analizy mozliwosci rozwoju miasta najkorzystniejsze warunki dla rozwoju zabudowy
mieszkaniowej i ushug wystepuja na obszarach polozonych:

e w czesci zachodniej miasta zbudowanej z glin piaszezystych i pylastych o miazsznosci
1,5-4,5 m, zwartych i twardoplastycznych,
e w cze$ci wschodniej miasta, od doliny rzeki Orzyc, zbudowanej glownie z gliny

piaszczystej o zmiennej migzsznosci od 1,5-4,5 m.

Obszary te ze wzgledu na wysoka jakos$¢ gleb podlegajg ochronie przed zmiang uzytkowania.
Na wzglednie plaskim terenie miasta wystepuja takze korzystne dla ukladania sieci
podziemnych warunki fizjograficzne.

Makéw Mazowiecki wyposazony jest w prawie wszystkie systemy technicznej
infrastruktury komunalnej (inzynierii miejskiej) tj. wodociagi, kanalizacje i energi¢ w stopniu
zadawalajacym. Nie dysponuje natomiast gazem, ktérego doprowadzenie przewidywane jest w
przyszloscei.

2.4.2. Gospodarka wodno-Sciekowa i komunalna
Zaopatrzenie w wodg¢

Dla miasta Makowa Mazowieckiego zaopatrzenie w wod¢ odbywa sig¢ z trzech
istniejacych ujeé wetebnych przy ulicy Przemystowej (5 studni wierconych), ujecie Grzanka
przy ul. Leénej (2 studnie wiercone) i ujecia przy ul. Mazowieckiej (2 studnie wiercone). Stacje
uzdatniania wody dla miasta zlokalizowane sg w poblizu uje¢ wody. Woda wymaga
uzdatniania ze wzgledu na zwiazki zelaza i manganu. Woda uzdatniona tloczona jest zg
pomoca pomp do rozbudowanej sieci wodociagowej magistralnej 1 rozdzielczej. Sieé ta
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ulozona jest gléwnie z rur zeliwnych a takze z rur PVC. Z ujecia miejskiego woda jest
doprowadzona takze do niekt6rych miejscowosci w gminach Szelkow i Karniewo.

Gospodarka Sciekowa

Na terenie miasta istnieje zorganizowana gospodarka $ciekowa. Glowne kanaty
sanitarne i sieci kanalizacji sanitarnej zlokalizowane sg praktycznie na terenie catego miasta:
wykonane zostaty w okresie powojennymn.

Scieki odprowadzane sa grawitacyjnie oraz czesciowo (za pomocg gtownej
przepompowni $ciekéw) tloczone w kierunku istniejacej oczyszczalni sciekoéw, w kierunku
potudniowym miasta przy ul. Moniuszki (droga wylotowa Pultusk - Warszawa). Obecnie
eksploatowana oczyszczalnia $ciekéw mechaniczno - biologiczna ma przepustowos¢ 5600
m®/dobe przy nieznacznym jej wykorzystaniu (1800-2000 m®/dobeg). Oczyszczalnia posiada
punkt zlewny sciekéw sanitarnych. Realizowane sg dalsze odcinki sieci kanalizacji sanitarne]
oraz wymieniane na nowe niektére odcinki sieci.

Kanalizacja deszczowa

Miasto znajduje sie w zlewni rzeki Orzyc, doptywu Narwi, przeptywajacej w kierunku
z péocy na poludnie. Kanalizacja deszczowa istnieje praktycznie na terenie calego miasta.
Gtéwne kanaly deszczowe i sie¢ drobniejszych kanatéw odprowadzaja wody opadowe
deszezowe do nizej potozonych odbiornikéw. Gtownym odbiornikiem wod powierzchniowych
7z terenéw zainwestowania miejskiego jest rzeka Orzyc. Pozostatymi odbiornikami wod
opadowych s3 rowy otwarte i kanaly melioracyjne, stanowiace doptywy rzeki Orzyc. Wody
opadowe deszczowe wplywajace ostatecznie do rzeki Orzyc za pomocy sieci kanalizacji
deszczowej odpowiadajg normom ochrony $rodowiska.

Gospodarka odpadami

Na terenie miasta istniato do 2007r. jedno komunalne sktadowisko odpadéw przy ul.
Dufiskiego Czerwonego Krzyza (trasa wylotowa na Ciechanéw- Plock), ktére z ta data zostato
zamkniete. Obecnie odpady niesegregowane przekazywane sq na sktadowiska w Woli
Pawlowskiej oraz w Ogledach k/Przasnysza.

Gospodarka cieplna

Produkcja energii cieplnej w miescie bazuje na weglu i koksie zaréwno dla ogrzewania
indywidualnego (piece), jak i dla centralnego ogrzewania i przemyshu. Stosowany jest takze
olej opatowy (Ekoterm). Szczegdly tej gospodarki stanowia przedmiot niniejszego
opracowania.

2.5. Sytuacja ekologiczna. Zanieczyszczenie Srodowiska

Srodowisko naturalne okolic Makowa Mazowieckiego posiada wiele cennych waloréw
przyrodniczych, w tym przylegajace lasy Nadlesnictwa Puttusk. Jednak uzytkowane obecnie
7rodia energii cieplnej w miescie to glownie kotly weglowe o matej mocy oraz piece domowe o
bardzo niskiej sprawnosci, spalajace: drewno, wegiel lub koks o zréznicowanej jakosci i
wyposazone w niskie kominy. Mata wysokos¢ tych emitoréw stanowi o ich znacznym,
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zmasowanym i niekorzystnym oddziatywaniu na stan aerosanitarny (tzw. niska emisja) w
regionie, zwlaszcza w okresie grzewczym. Takze udzial w tle emisji zanieczyszczen ze Zrédet
energetycznych dla Makowa Mazowieckiego jest duzy, przy czym w sezonie grzewczym dla
wielu wskaznikéw, w tym pylu zawieszonego, przekroczone s3 wartosci dopuszczalnych

stezen chwilowych.
"Niska emisja" zanieczyszczei do otoczenia jest dominujacym zrodiem
zanieczyszczenia powietrza ~w  osiedlach  miejskich.  Najbardziej — ucigzliwymi

zanieczyszczeniami emitowanymi do atmosfery podczas spalania wegla s3: sadza, pyl, tlenek

wegla, dwutlenek siarki, weglowodory CxHx, w tym substancje rakotwércze (benzo-o-piren).

Zanieczyszczenie powietrza w sezonie grzewczym wskutek emisji z niskich zrodet

zlokalizowanych na niewielkiej przestrzeni osiaga czesto poziomy niebezpieczne dla zdrowia

ludzi.
Dla poprawy tej sytuacji, w tym znacznego ograniczania niskiej emisji wykonuje sig:

e modernizacje kotlowni weglowych umozliwiajaca substytucje wegla paliwami
niskoemisyjnymi, takimi jak gaz ziemny czy lekki olej opatowy typu Ekoterm jak i
budowe Zrédet wytwarzajacych energie elektryczng w skojarzeniu z produkejg energii
cieplnej,

o centralizacje wytwarzania energii cieplnej wraz z ucieptownieniem miasta, pozostajac przy
weglowej bazie paliwowej.

Ze wzgledu na ograniczenie zawartosci tlenkéw azotu na poziomie gruntu (cigzar
czasteczkowy tlenku azotu jest nieco wigkszy niz powietrza), korzystniej jest, ze wzgledu na
ochrone jakosci powietrza na terenie miasta, wytwarza¢ ciepto na potrzeby komunalne w
centralnej cieptowni i rozprowadzac je do odbiorcéw przy pomocy systemu sieci cieplnych, niz
wytwarzaé je w wielu lokalnych kottowniach gazowych zlokalizowanych na terenie osiedli
mieszkaniowych. '

W Tablicy 2.1 zestawiono wskazniki emisji zanieczyszczen do atmosfery odpowiednio dla:
wegla kamiennego, gazu ziemnego GZ-50, gazu ptynnego oraz oleju opatowego Ekoterm.

Tablica 2.1. Poréwnanie wskaznikéw emisji zanieczyszczen wyrazanych w g/GJ dla wegla kamiennego oraz paliw
niskoemisyjnych spalanych w matych kottowniach

Lp | Rodzaj zanieczyszczen | Jedn. Wegiel * Olej Ekoterm | Gaz ziemny Gaz pltynny
GZ-50

1 | Pyt g/GJ 910

2 | Sadza g/GJ 458

3 | Tlenek wegla g/GJ 2100-7618 36 28 25

4 | Dwutlenek siarki g/GJ 117-393 140

5 | Weglowodory g/GJ 1410 100

6 | Benzopiren mg/G 535

7 | Tlenki azotu NOx g/GJ 45-60 90 35 65

8 | Dwutlenek wegla Mg/GJ 0,092 0,072 0,056 0,065

*) - podane wskazniki emisji zanieczyszczen dla wegla przyjeto wg opracowati Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu.

Z poréwnania wynika jednoznacznie, Ze stosowanie wegla jako paliwa w
ogrzewnictwie indywidualnym lub w matych kottowniach lokalnych zwigzane jest z emisja
znacznych ilodci zanieczyszczefh do atmosfery. W konsekwencii istniejagcej w Makowie
weglowej bazy wytworcze] ciepta szacuje si¢ wielkosci emisji jak w Tablicy 2.2.
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Tablica.2.2. Wielkosci emisji zanieczyszczen w Makowie Mazowieckim (oszacowanie).

Rodzaj zanieczyszczenia Emisja w

Mg/rok
CO, 36303
SO, 97
NO, 24,2
CO 932
Pyt drobny 338
Sadza 169,1
Weglowodory 522
Benzo-alfa-piren 0,21

Z analizy wynikéw stanu powietrza atmosferycznego w miescie, uzyskanych w wyniku
badani przeprowadzonych przez Wojewodzka, Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w Ostrotece
zs. w Ostrowi Mazowieckiej w latach 1997 i 1998 na terenie miasta Makowa Mazowieckiego,
wynika:

e stezenia dwutlenku siarki badane w jednym punkcie na terenie miasta (ul. Mickiewicza 3 D
nie przekraczajg norm prawnych i ksztaltujg si¢ na poziomie do 25% normy dopuszczalnej.
Najwyzsze stezenia obserwuje si¢ w okresie zimowym (listopad-marzec),

e stezenia pylu zawieszonego badane w jednym punkcie pomiarowym na terenie miasta,
osiagaja maksymalnie prawie 80% normy dopuszczalnej. Najwyzsze stgzenia notuje si¢ w
okresie zimowym (listopad - marzec),

e opad pylu kontrolowany w pieciu punktach na terenie miasta ksztaltuje si¢ w granicach od
33,6 g/m® do 121,4 g/m’, przy normie dopuszczalnej 200 g/m?. Wyzszy opad pylu notuje
sie w sezonie letnim niz w sezonie zimowym,

e stezenia metali ciezkich w powietrzu badane z czestotliwoscia 1 raz w miesiacu wykazaly
zawartosc:

o ofowiu do 20 % normy dopuszczalne;,

o kadmu do 3 % normy dopuszczalnej,

o chromu do 0,5% normy dopuszczalnej.
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3. Ocena stanu istniejacego zaopatrzenia w cieplo

3.1. Stan sprzed roku 2000

Szczegdtowy opis stanu systemow zaopatrzenia w ciepto w Makowie Mazowieckim do
roku 2000 przedstawia rozdzial 3 opracowania [2], czyli ,Projekt zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta do roku 2015,
Stwierdza si¢ tam, ze w Makowie Mazowieckim nie powstal w przesztosci - mimo podjecia
takiej proby na poczatku lat 90-tych poprzez rozpoczecie budowy cieptowni centralnej -
scentralizowany system cieptowniczy. Osiedla spétdzielni mieszkaniowych oraz wieksze
obiekty przemystowe i uzytecznosci publicznej zasilane byly (a w wielu przypadkach sytuacja
taka trwa nadal) z lokalnych systeméw sieci niskotemperaturowych wspolpracujacych z
kottowniami weglowymi lub olejowymi. Wigkszos¢ kotlowni zlokalizowanych na terenie
miasta funkcjonuje jedynie w okresie sezonu grzewczego tj. wylacznie na potrzeby
ogrzewania.

Sumaryczna moc cieplna wszystkich Zrddel ciepla zlokalizowanych na terenie miasta
wynosita wowcezas ok. 29.2 MW, w tym 9.2 MW mocy zainstalowanych byto w 5 lokalnych
kottowniach Zakladu Energetyki Cieplnej. Zrodia te zaopatrywaly w cieplo wielorodzinne
budynki mieszkalne (bloki spoldzielni mieszkaniowych i ZGM), placéwki handlowe oraz
niektore obiekty uzytecznosci publiczne;.

Podstawowa baza wytworcza ciepta w Makowie byly, ale niestety w wigkszosci
przypadkéw sg nadal, kotly o przestarzatej konstrukeji i niskiej sprawnosci cieplnej 40-60%. Sa
to w wiekszosci kotly z rusztem stalym, wymagajace wegla grubego o wysokiej wartosci
opatowej tj. jednostki typu Eca-IV, SZ, ES-KA, KZ-5, WCO-80, PCO-60 i inne. Cze$¢ z nich
ulegta likwidacji, ale powstalo w miedzyczasie wiele nowych zrédet opalanych wyjatkowo
drogim olejem opatowym.

Kotlownie lokalne innych podmiotéw wytwarzalty ciepto dostarczane w
niskotemperaturowej wodzie 90-95°C lub w postaci pary nasyconej o temperaturze 158°C.
Zrédia te dostarczaly ciepto dla potrzeb centralnego ogrzewania i/lub przygotowania cieptej
wody uzytkowej do zakladow przemystowych i produkcyjno-ustugowych, budynkéw
mieszkalnych (budownictwo wielorodzinne), placowek stuzby zdrowia, o§wiatowych oraz do
budynkéw urzedow administracji lokalnej [2]. Wiekszos¢ jednorodzinnych domoéw
mieszkalnych opalanych byla i jest weglem. Tylko nieliczne, pojedyncze z nich posiadajg
ogrzewanie ekologiczne oparte na spalaniu oleju opatowego "EKOTERM".

W konsekwencji wystepowania rozproszonej produkcji energii cieplnej, najczescie;
matej skali, w miescie dziatalo wielu nieprofesjonalnych producentéw ciepta zapewniajacych
swoim odbiorcom wysokie koszty produkcji z réwnoczesnym duzym zanieczyszczeniem
srodowiska, co wynikalo z braku urzadzen i instalacji odpylajacych i niedostatecznej
wysokosci kominéw. Sprawno$¢ spalania uzyskiwana w blisko 50 kottowniach byla takze
odpowiednio niska.

Opisane juz w 2001 roku niekorzystne zjawiska zwigzane z produkcja ciepla w
Makowie Mazowieckim oraz przedstawienie mozliwych dziatah naprawczych doprowadzily
do czesciowej poprawy sytuacji. Jednak do zadawalajacego rozwigzania droga jeszcze okazuje
sie by¢ daleka, w czym istotng trudnoscig jest zardwno brak srodkéw inwestycyjnych jak i stale
rosnace ceny paliw i surowcow energetycznych. /

AV
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3.2. Dzialania po roku 2000

Opracowanie [2] w swym podsumowaniu wskazuje kierunki rozwoju dla ZEC Makow i
miasta. Gléwna idea to dwuetapowe stworzenia zwartego systemu cieptowniczego przy zrodle
centralnym, ktére bylo od lat w fazie budowy. W opracowaniu sugeruje si¢ réwiiez znalezienie
inwestora strategicznego, ktory przejat by odptatnie majatek cieptowniczy lub bez jego
przejmowania a dokonawszy niezbednych inwestycji w zrodio centralne 1 budowe sieci, $wiadczyt
by ushugi zaopatrzenia w cieplo. Zaleca sie takze podiaczanie obiektow dotychczas nie
podiaczonych, w celu powigkszania rynku ustug i tworzenia warunkow dla obnizenia
jednostkowego kosztu produke;i 1 przesyhu ciepla.

W nastepstwie tych sugestii miasto rozpoczeto poszukiwania inwestorow i ostatecznie
znaleziono prywatnego inwestora Wojciecha Kondrackiego, wiasciciela firmy INKLUZ z Lomzy.
W dniu 18.09.2002 przedstawiciele miasta podpisali umowe Zp/48e/WIK/01/02 z panem
Wojciechem Kondrackim wihascicielem PUD-H INKLUZ z Lomzy, dotyczac $wiadczenia ustug
cieptowniczych na terenie miasta Makowa Mazowieckiego i sprzedazy ZEC-u , w tym samym
dniu przypieczetowano w/w umowe aktem notarialnym (repetytorium A nr 3751/02).

W latach 2003-2005 trwaly prace zwiazane z budowa i wymiana sieci cieptowniczej oraz
instalacja kottéw typu POLITECHNIK o mocy SMW i2 MW, opalanych zrgbkami w centralnej
kottowni przy ulicy Przemystowej w Makowie Mazowieckim. W zwiazku z prawdopodobnie Zle
prowadzonymi inwestycjami, w tym inzynieria finansowa PUD-H INKLUZ popadat w coraz
wieksze klopoty finansowe, co doprowadzilo w konsekwencji do braku opatu w kottowni
centralnej pod koniec stycznia 2006 roku.

W obliczu zblizajace] sie katastrofy zwiazanej z zagrozeniem zaprzestania zaopatrywania w
ciepto odbiorcéw w Makowie Mazowieckim, Burmistrz Miasta wraz z Prezesem Spotdzielni
Mieszkaniowej Wiasnosciowo-Lokatorskiej JUBILATKA podjeli decyzje o przejeciu kottowni i
kontynuowaniu dostaw ciepta. W konsekwencji Burmistrzowi Miasta wyrokiem Sadu
Rejonowego w Przasnyszu powierzono Zarzad Komisaryczny.

~ Dalszy rozwdj wypadkow zwigzany z nieprzekonywujacym programem naprawczym
PUD-H INKLUZ spowodowal konieczno$¢ utworzenia whasnej spotki cieplowniczej. W
nastepstwie powyzszego w dniu 13 czerwca 2006 roku aktem notarialnym Rep. A 2101/2006
zostata powotana do zycia JUMA Sp. z 0.0. 1 zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m.
stolecznego Warszawy, XIV Wydziat Krajowego Rejestru Sadowego pod nr 0000264546.

Spotka z 0.0, w ktorej udziatowcami sg Miasto Makéw Mazowiecki i SMW-L
JUBILATKA z udziatami po 50 %. Kapitat Spétki wynosi 1.200.000 PLN i dzieli si¢ na 2400
udziatéw o wartosei 500 PLN kazdy. JUMA Sp. z o.0. posiada jedno Zrodto wytwarzania ciepta

 Zlokalizowane przy ul. Kopernika 12 w Makowie Mazowieckim. Kotlownia wyposazona jest w

dwa kotly typu URZON 2050 o mocy 2,05 MW kazdy. JUMA dostarcza ciepto i ciepta wode dla
19 odbiorcéw w ramach podpisanych uméw na dostawy ciepta i cieplej wody. Moc zaméwiona w
ramach tych uméw wynosi 4.97 MW. Do produkcji ciepta wykorzystywany jest wegiel typu EKO
GROSZEK, typ 32.1. Partnerem strategicznym jest SMW-L JUBILATKA odbierajaca okolo 65 %
produkcji Spotki. ,

Spotka nie posiada wiasnej sieci cieptowniczej, dlatego tez dzierzawi okoto 70 — 80 %
istniejacej sieci w Makowie od Syndyka masy upadiosciowej firmy INKLUZ ( upadtos¢ INKLUZ
ogloszono w lutym 2007 roku). JUMA zatrudnia 12 pracownikéw, z czego 8 to pracownicy
fizyczni , 4 umystowi.
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3.3. Stan istniejacy

3.3.1. Identyfikacja istniejgcych odbiorcow ciepla i systeméw zaopatrzenia w cieplo.
Systemy zorganizowanego zaopatrzenia w cieplo Makowa Mazowieckiego.

W przeszosci, w czasach PRL, wraz z powstawaniem w Makowie Mazowieckim
budownictwa wielorodzinnego, budowano towarzyszace im kotlownie lokalne, opalane
weglem, zaopatrujace w ciepto zwykle grupy budynkéw (osiedle lub czgs¢ osiedla). Powstaty
w ten sposéb lokalne systemy zorganizowanego zaopatrzenia w cieplo funkcjonujace w
rejonach intensywnej zabudowy, zlozone ze Zrédet ciepta, uktadu sieci rozdzielczych i
przytaczy sieciowych zasilajacych instalacje w budynkach osiedlowych. W tamtych czasach, w
miastach wielkosci ponad 30000 mieszkancow powstawaly systemy przy Zrodiach
wysokoparametrowych, wyposazanych w kotty typu WLM a pdzniej WR. Moce zainstalowane
takich zrodet wynosity zaleznie od potrzeb od kilku do kilkudziesieciu Geal/h (MW).
Pracowaly one w tzw regulacji jakosciowej przy obliczeniowych temperaturach wody
sieciowej 150/70°-80°C. Budynki wyposazane byly w wezty cieptownicze; hydroelewatorowe
lub rzadziej wymiennikowe, jedno lub wielofunkcyjne.

W Makowie, z racji wielko$ci miasta powstawaty zrodla niskotemperaturowe 95°/70°C,
od ktérych prowadzity sieci niskich temperatur dostarczajac bezposrednio wodg do instalacji 1
grzejnikow. Naklady zwiazane z budowa sieci byly odpowiednio wyzsze wobec dt=25 deg w
poréwnaniu do 70-80 deg w przypadku rozwiazann wysokoparametrowych, gdyz wymagane
przekroje sieci byty okoto 3 krotnie wigksze. Unikano natomiast inwestowania w wezly
cieptownicze. Generalnie, nastepowato takze przeinwestowywanie zrodel by¢ moze planujac
dalsze inwestycje w mieszkalnictwie.

W eksploatacji Zaktadu Energetyki Cieplnej w Makowie Mazowieckim powstalego w
1993 roku, w przesztosci zaktadu ulokowanego w strukturze WPEC Ostroleka, a nastgpnie
zaktadu budzetowego miasta znalazto sig¢ 5 kottowni wlasnych:

przy ul. Ciechanowskiej 3A,

przy ul. Gen. Putaskiego 2,

przy ul. Kopernika 12,

przy ul. Kopernika 1,

przy ul. Mickiewicza 27,

oraz kottownia lokalna nalezaca do ZOZ przy ul. Witosa 2.

Wymienione kottownie byly producentami ciepta dla teoretycznie blisko 45%
wystepujacego sezonowego zapotrzebowania dla ogrzewania miasta. ZEC zatrudniat w 1997 1.
$rednio okoto 46 pracownikow (53 pracownikow w sezonie grzewczym, a w okresie letnim 37
0s6b personelu eksploatacyjnego na terenie obstugiwanych kottowni lokalnych, lacznie z
kottownig ZOZ). Liczba pracownikéw ulegata stopniowemu ograniczaniu. Ponadto ZEC
dysponowat budynkiem administracyjnym z zapleczem warsztatowo - magazynowym oraz
obiektami znajdujacej siec w budowie cieplowni miejskiej z kottami 2¥*KRm-2.9.

Kottownie nalezace do ZEC w Makowie Mazowieckim dostarczyty odbiorcom jeszcze
w 1997 r. ok. 36850 GJ energii cieplnej, kottownia ZOZ w obstudze ZEC - ok. 25830 GJ. Na
wyprodukowanie tej ilosci energii cieplnej w/w kottownie zuzyty wowcezas ok. 2270 t wegla
grubego, ok. 2000 t miatu weglowego oraz 325000 1 oleju opatowego. W roku 2000 te same
kottownie wyprodukowaty 50711 GJ energii cieplnej sprzedajac odbiorcom okoto 44900 GJ,
zuzywajac w tym celu 2023.5 ton wegla oraz 419 366 1 oleju opalowego i osiagajac ujemny
wynik finansowy w kwocie ponad 400 tys. zt. Ujemne wyniki finansowe obserwowane byly od

C
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roku 1998 z utrzymujacym sie statym wzrostem wielkosci strat. Przyczyna niekorzystnych
wynikéw finansowych ZEC Makow Mazowieckiego byly zardwno wzrost cen paliw (w tym
olejow opalowych) jak i niskie sprawnosci spalania wegla grubego w zuzytych technicznie
kottach.

Warto zwrécié uwage na fakt, ze i obecnie, wobec niskich cen ciepta w Makowie i
zrozumiatych presji na rzecz ich niepodnoszenia, a rdwnoczesnie wobec rosnacych kosztow
produkcji, mozna spodziewa¢ si¢ niebawem ujemnych wynikéw finansowych.

Jednym ze sposobow wyjscia z tego impasu byly proby ograniczenia strat poprzez
podniesienie sprawnosci spalania, likwidujac trzy wysoce nierentowne kottownie. Manewru
takiego dokonano juz w czasach JUMY likwidujac nastepujace zrodta:

e cieptownig osiedlowa "Ciechanowska",
e cieptowni¢ blokowa Kopernika 1,
o kotlowni¢ Mickiewicza 27.

Cieptownia osiedlowa "Ciechanowska" Wyposazona byta w 4 kotly; dwa stalowe
wodne typu SZIIG-65 o powierzchni ogrzewalnej 65 m* kazdy i pochodzace z 1982 roku o
mocy 530 kW oraz dwa typu KMR-600 pochodzace z 1998 roku. Paliwo stanowil wegiel
gruby, a lgczna moc zainstalowana wynosita 2260 kW. Sumaryczna kubatura budynkow
zasilanych z Ciechanowskiej wynosita 73851 n’, zas ich powierzchnia ogrzewana 15659m™
Wielkos¢ energii cieplnej dostarczonej ww. odbiorcom z tej kotlowni ksztaltowala sie
nastepujgco: w 1997 r. - 7135 GJ, w 1998 1. - 8693.5 GJ, w 1999 1. - 8287.2 GJ oraz w roku
2000 - 6902.1 GJ. Srednie roczne zuzycie paliwa przez kottownie wyniosto ok. 626 ton.

Cieplownia Kopernika 1 byla Zrodtem olejowym z czterema niskotemperaturowymi
kottami wodnymi typu Uranus firmy FERROLIL Moc znamionowa wynosita 1,6 MW, przy
obliczeniowej mocy odbiorcéw okoto 1,1 MW. Bylo to zrédlo kilkunastoletnie, ale o
zaniechaniu jego eksploatacji zdecydowaly wysokie koszty oleju opatowego. Sumaryczna
kubatura budynkéw zaopatrywanych w ciepto z kottowni Kopernika 1 wynosita 49976 n’, zas
ich powierzchnia ogrzewana 9173 m”. W latach 1997-1999 kottownia dostarczyta odblorcom
odpowiednio 9595, 9925, 9885 GJ energii cieplnej. W roku 2000 produkcja ta wyniosta 7966.2
GJ. Srednie roczne zuzycie oleju opatowego ksztattowato sie na poziomie ok. 270 ton (w roku
2000 wyniosto 230 ton).

Kottownia Mickiewicza 27 takze byla kotlownig olejowa z jednym kottem typu Uranus
firmy FERROLI o0 mocy znamionowej 200 kW, przy obliczeniowej mocy odbiorcow 56 kW.

Zadania likwidowanych zrédel przejela cieplownia osiedlowa '"Kopernika 12". W
zrédle tym, oznaczonym na Planie KR-3, zastqplono 6 niskotemperaturowych kottow wodnych
typu SZIIG-65 dwoma bardziej nowoczesnymi jednostkami URZON o tacznej mocy 4,1 MW,
z mozliwoscia okresowej pracy z mocg 5 MW. Sprawnos¢ kotldw przekracza 80% i jest
znacznie wyzsza od sprawnosci poprzednich kottéw likwidowanych kottowni. Paliwem sa
drobne sortymenty wegla kamiennego (groszek). Zrédto przy ul. Kopernika 12 jest cieptownia
catoroczng i dostarcza energie cieplna dla potrzeb c.o. oraz przygotowania cieplej wody
uzytkowej (c.w.u.) do odbiorcéw zasilanych z likwidowanych kotlowni:

e 11 wielorodzinnych budynkow mieszkalnych przy ul. Cieéhanowskiej 5,3A-3],
¢ 9 wielorodzinnych blokéw mieszkalnych przy ul. Kopernika 5, 7-13, 15,
e 1 blok mieszkalny przy ul. Kopernika 6,
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biblioteka,
1 blok mieszkalny przy ul. Kopernika 1,
2 bloki mieszkalne przy ul. Mickiewicza 101 21,
4 bloki mieszkalne przy ul. Mickiewicza 20, 24, 27b 1 33,
przedszkolanr 114,
budynki mieszkalne przyszpitalne przy ul. Witosa 4, 6 1 6a,
budynek A Zespotu Szkot im. Armii Krajowe;.

Podlaczane sg takze nowe obiekty zlokalizowane w poblizu tego Zrédla, z
wykorzystaniem istniejacych sieci na terenie miasta (Rys.l i 2). Warto podkreslié, ze
wyeliminowano 3 wysoce nierentowne kotlownie, ktore obok niskiej sprawnosci ze wzgledow
konstrukcyjnych oraz ich wyeksploatowania byty Zrédlami przewymiarowanymi. W ten sposob
dokonano weryfikacji rzeczywistych potrzeb cieplnych umozliwiajac eksploatacje nowych
kottow w obszarach ich najwyzszej sprawnosci. Nastepujaca agregacja wytwarzania poprzez
wyparcie zrodet niekonkurencyjnych posiada takze wymierny efekt proekologiczny.

Inne Zrédio bedace w eksploatacji ZEC Makow a pdzniej zaktadu budzetowego miasta
to jest cieplownia osiedlowa ""Pulaskiego' 2, stala siec wlasnoscig spoldzielni mieszkaniowej
Jubilatka. W zrédle tym, oznaczonym KR-2, w miejsce 5 niskotemperaturowych kotlow
wodnych (w tym dwu typu Eca IV o powierzchni ogrzewalnej 41 m2 kazdy oraz trzech
KMR-400 o mocy 400 kW kazdy, pochodzacych z 1998 roku) zainstalowano trzy nowe
jednostki typu KWH-S o mocy 350 kW kazdy, razem 1,05 MW, co dokladnie odpowiada
obliczeniowym potrzebom mocy odbiorcow, do ktérych naleza:

e 6 wielorodzinnych blokow mieszkalnych przy ul. Putaskiego 2, 2A-2E,

e pawilon handlowy,

e wolnostojacy budynek mieszkalny przy ul. Krélowej Jadwigi.
Wykaz Zrodet tzw. wlasnych (JUMA i Spoidzielnia ,,Jubilatka™) oraz wykaz zaopatrywanych z
nich odbiorcow przedstawia Tablica 3.1.

3.3.2. Systemy lokalne zaopatrzenia w cieplo
3.3.2.1. Pozostale komunalne i przemyslowe Zrodla ciebla

Oprécz kottowni lokalnych w eksploatacji JUMY i S-pni ,,Jubilatka”, na terenie miasta
Makéw Mazowiecki zlokalizowanych jest okoto 50 innych komunalnych lub przemystowych
zrédet ciepta. Okoto 35 % z rozpatrywanych kottowni lokalnych zaopatruje w energie cieplna
podstawowe zaklady przemystowe oraz produkcyjno-ustugowe potozone na terenie miasta.
Zlokalizowane sa one gltdwnie w pdéiocnej czesci Makowa Mazowieckiego, w rejonie ulic:
Przasnyska i Przemystowa. Najwieksze zrodla ciepta znajdujq si¢ na terenie MGT "BOLT" (ok.
3,5 MW), Spotdzielni Pracy Motoryzacyjno-Transportowej (ok. 1,7 MW) oraz bylego zakltadu
"MAFAMET", obecnie AUTOHIT.



19
Tabela 3.1. Zestawienie kottowni ,,wlasnych” w Makowie Mazowieckim

Lp Adres kottowni Typ kottow Tlosé Moc Obcigzenie
kottow | zainstalowana | obliczeniowe
MW MW
KOTLOWNIE
JUMA
KR-1 Kottownia Ciechanowska 3A | SZIIG-65 zlikwidowana
+KMR-600
KR-3 Kotlownia Kopernika 12 URZON 2 4,1 Ok. 5,0
KR-4 Kottownia Kopernika 1 FERROLI-o0l zlikwidowana
KR-5 Kottownia Mickiewicza 27 FERROLI-ol zlikwidowana
Sumarycznie 4,1 5,0
(kottownie
JUMA):
KOTLOWNIA
nie eksploatowana
KR-6 Kotlownia Szpitalna Witosa 4 | Camino-45 3 0,572 " 0,602
KOTLOWNIA
SP-NI
SJUBILATKA®
KR-2 Kottownia Putaskiego 2 KWH-S -350 | 3 1,050 1,050
kW

Ponad 20 kottowni lokalnych dostarcza energie cieplng do placéwek o$wiatowych
(szkoly, przedszkola) oraz podstawowych obiektow uzytecznosci publicznej i urzedow
administracji (placowki shuzby zdrowia, urzedy, banki, itp.). Kotlownie te zlokalizowane sa w
wiekszosel w centralnej czesci miasta, w rejonie ulic: Mickiewicza, Moniuszki i Przasnyskiej.
Pozostate kottownie zasilaja w energie cieplng placowki handlowe oraz budynki mieszkalne.

Przewazajaca cze$¢ rozpatrywanych kottowni lokalnych opalana jest weglem, przy
czym dwie kotlownie uzywaja jako paliwa miatu weglowego. Na terenie miasta znajduja sig
takze kotlownie przystosowane do spalania oleju opatowego. Laczna moc cieplna wszystkich
kottowni lokalnych na terenie miasta Makéw Mazowiecki (tzw. kotlownie obce) ksztattuje sig
na poziomie ok. 14,5 MW, w tym czynnych okolo 13.9 MW. Podstawowe charakterystyki
urzadzen zainstalowanych w omawianej grupie kottowni lokalnych przedstawiono w Tablicy
3.2. Jedli jednak uznaé, ze najwieksi odbiorcy przemystowi (BOLT, Spoétdzielnia Pracy
Motoryzacyjno-Transportowa czy AUTOHIT) nie beda zainteresowani w zakupie ciepta na
zewnatrz, potencjalny rynek w Makowie ogranicza si¢ do potrzeb okoto 9, 3 MW.

3.3.2.2. Kotlownia Szpitalna

Kottownia zlokalizowana przy ul. Witosa 2 nalezy do Zespotu Opieki Zdrowotnej w
Makowie Mazowieckim. Oznaczona jako K-38 na Planie. Zainstalowane sg w niej 3 kotly
parowe typu PCO-60 przeznaczone do wytwarzania pary nasyconej o temperaturze 158 °C. Sa
to kotly stalowe plomieniéwkowe, trojciagowe z rusztem mechanicznym typu tuskowego
R1-08 A. Powierzchnia ogrzewalna 1 kotla wynosi 60 m?. Wydajno$¢ cieplna oddzielnego kotla
ksztattuje sie na poziomie 720000 kcal/h, co odpowiada mocy znamionowej 837 kW. Kotly
przystosowane sa do spalania miatu weglowego (najnizsza warto$¢ opatowa 18400 kJ/kg).
Wiek kottowni i zainstalowanych w niej urzadzen przekracza 25 lat. Kottownia ZOZ,
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eksploatowana przez 11 osobowa zaloge, jest obiektem catorocznym i zaopatruje w energie
cieplng (c.0., c.w.u., wentylacja i para technologiczna) nastepujacych odbiorcow:

budynek gtéwny Szpitala (przychodnia, blok diagnostyczny i blok 16zkowy),
kuchnia i pralnia szpitala,

prosektorium,

magazyn materialow tatwopalnych SPZOZ-ZZ,

portiernia SPZOZ-Z7Z,

budynek b. Zaktadu Energetyki Cieplnej.

Zainteresowanie kottownig SPZOZ-ZZ w niniejszym opracowaniu wynika zaréwno z
lokalizacji tego Zrédia w miescie jak i znaczacej mocy okoto 2.5 MW. Po jej generalnym
remoncie i modernizacji moc ta moglaby wzrosna¢ do nawet okoto 4.2 MW.

Szpital dysponuje ponadto drugim zrédlem takze zlokalizowanym przy ul. Witosa 4.
Obiekt ten stanowi obecnie wlasno$é szpitala powiatowego (SPZOZ-ZZ). W kotlowni
szpitalnej zainstalowane sa 3 kotly wodne typu Camino-45 opalane olejem opatowym. Moc
zainstalowana w zrodle wynosi 572 kW przy obliczeniowej mocy odbiorcéw 602 kW.

Tabela 3.2. Zestawienie kotlowni "obcych" zlokalizowanych na terenie miasta Makow Mazowiecki
POZOSTALE KOTLOWNIE KOMUNALNE [ PRZEMYSEOWE

Nr Adres kotlowni Typ kottow Tlosé Moc Obcigzenie
kotlow  zainstalowana obliczeniowe
1 Centrala Materiatéw Hutniczych Przasnyska Sz, 1 0,049 0,049
2 Spétdzielnia Wielobranzowa Przasnyska Eca-IV 1 0,156 0,156
3 MGT "BOLT" 3%RSW-400+4*S8-530WC 7 3,515 3,200
4 Spéidzielnia Pracy Mot-Transp Przemystowa 3 2#87+Eca-IV 3 1,654 1,470
5 b. "MAFAMET" Sp, z 0.0. Przasnyska 77 WCO-80 4 4,420** ok
6 | Masarnia—Ciechanowska SZ 1 0,081 0,081
7 Piekarnia Ciechanowska SZ 1 0,081 0,081
8 Budynek mieszkalny R,N, Mickiewicza ES-KA 2 0,619 0,619
9 | Kredyt Bank SA Przasnyska 21 kott,olejowa FERROLI 1 0,098 0,098
10 | PEKAO SA Przasnyska 18 kott,olejowa DXN 78 2 0,156 0,156
11 | Stowarzyszenie Sportéw Sitowych Przasnyska kociot weglowy 1 0,050 0,050
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13 | Pawilon handlowy Przasnyska 16 ES-KA 1 0,049 0,049
14 | "Lechris" Przasnyska Olej 2 0,400 0,390
15 | Byta Komenda Policji Mickiewicza 26 Olej 2 0,130 0,130
17 | Liceum Ogolnoksztalcace Kopernika 6 Olej - 1,000 0,918
21 | PSSE w Makowie Maz. Mickiewicza 31 Miat 1 0,065 0,065
22 | Przychodnia Rejonowa Polna 1 SZ 2 0,098 0,098
23 | Starostwo Rynek ES-KA 2 0,228 7 0,228
. 24 | Budynek mieszkalny Koscielna ES-KA 1 0,114 0,114
25 | Rolniczy Dom Towarowy Rynek ES-KA 2 - 0,130 0,130
26 | Pawilon handlowy 1 Maja Olej 1 0,120 0,120
27 | Dom Kultury Moniuszki 2 PLESZEW 2 0,252 0,252
28 | Urzad Miejski Moniuszki 6 EcalV 2 0,312 0,312
29 | Cech Rzemiost Kiliriskiego ES-KA 1 0,033 0,033
30 | Obiekt handlowy 1 Maja ES-KA 2 0,042 0,042
31 | Centrala Ogrodnicza Moniuszki ES-KA 1 0,049 0,049
32 | Zesp6tSzkétnrl Sz 1 0,049 0,049
33 | Przedsiebiorstwo Robdt Drogowo-Mostowych Eca-IN 2 0,190 0,187
Krétka 3

34 | Obiekty po bylym "POM" Mazowiecka ES-KA 2 1,200 1,198
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35 | Obiekty po bylym "POM" Mazowiecka Eca-IN 2 0,190 0,187
36 | Lecznica Weterynaryjna Mazowiecka Eca-IN 1 0,058 0,058
37 | Dom Opieki Spolecznej Mazowiecka ES-KA 1 0,049 0,049
38 | Kotlownia SPZOZ-ZZ Witosa 2 Miat 3*PCO-60 3 2,511 2,511
39 | Zespot Szkot Nr 2 Gen. Putaskiego 15 KZ-5 3 0,460 0,460
40 | Zaklad Ubezpieczen Spotecznych Kopernika 6A  olej DXN127 1 0,127 0,127
41 | Budynek 1 Maja 8 Olej 1 0,060 0,060
42 | PSS "Spotem" Mickiewicza 11 weglowy [-MN-11 0,140 0,140
43 { MPUK Przemystowa * *
44 | ZS Baza Szkolenia Praktycznego Warszawska VIESSMAN* 1 *
45 | Budynek Policji, ul. Lakowa Olej 1 0,060 0,060

Sumarycznie: 14,575 13,976

(9.246)

Uwagi do tabeli 3.1; */ - brak szczegotowych danych; **/ - kottownia zlikwidowana ze wzgledu na wprowadzane
ogrzewanie promiennikowe gazowe

3.3.3. Ogrzewania piecowe - potencjalny rynek ustug

Budynki ogrzewane piecami weglowymi stanowia potencjalny rynek ustug; po ich
wyposazeniu w instalacje CO i ccw bedg mogly by¢ podiaczone do systemu. Rynek taki
istnieje takze w Makowie Mazowieckim. Oszacowanie potrzeb cieplnych w zakresie
ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej nastgpito poprzez wykorzystanie
wielkosci kubatury i liczby mieszkaficow oraz jednostkowych charakterystyk zapotrzebowama
ciepta. Dla oszacowania potrzeb ogrzewania nalezatoby przyjmowaé wskaznik 23 W/m’
kubatury budynku. Takie zatoZenie pozwohlo na okreélenie potrzeb budynkéw ogrzewanych
piecowo na 2-3 MW. (Wg opracowania z 2001r. [2]). Wyniki oblicze przedstawiono w
Tablicy 3.3.

Doswiadczenie pokazuje jednak, ze budynki z ogrzewaniami piecowymi podlaczane sg
zazwyczaj do systemu miejskiego po przeprowadzonym remoncie kapitalnym, w tym
ociepleniu, wyposazeniu w okna enelgooszczegdne itd. Wéwezas nalezatoby p1zmeowac
wskaznik w wysokosci co najwyzej 10 -11 W/m® kubatury, co prowadzi do oszacowania takich
potrzebna 1 -1,5 MW.

Tablica 3.3. Wykaz budynkéw do ewentualnego wyposazenia w instalacje CO i ccw oraz podigczenia do msc

Oznaczenie na |4 Liczba QOco Qcw Razem
Planie Adres [m3] mieszkaricéw [kW] [kW] [kW]
46 1 Maja 4 1918 27 441 5,0 49,1
47 Mickiewicza 28 13527 187 | 311,2 35,0 346,2
50 Moniuszki 4 5096 70 | 1172 12,0 129,2
51 1 Maja 7 10000 134 | 2300 25,0 255,0
52 1 Maja 9 13000 154 | 299,0 32,0 331,0
53 1 Maja 13 8230 132 | 1893 20,0 209,3
54 Putaskiego 9 8230 116 | 1893 18,0 207,3
55 Moniuszki 1 4248 46 97,7 10,0 107,7
56 Mickiewicza 5 4248 50 97,7 10,0 107,7
57 Mickiewicza § 4678 59| 1076 11,0 118,6
58 Przasnyska 2 5877 96 | 1352 14,0 149,2
59 Poprzeczna 4 4111 54 94,6 10,0 104,6
60 Brzozowa 2 1864 21 43,0 4,0 47,0
Razem: 98728 1375 | 2340,6 248.0 2586,6

(s
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3.3.4. Obiekty i kotlownie powstale po roku 2002

Od czasu opracowania pierwszych zalozen w roku 2001 powstato wiele nowych
obiektow, a pewne z nich zmienily swa funkcje, co wigzalo si¢ ze spadkiem/wzrostem
poprzedniego obcigzenia takich budynkéw. Przedstawiony w Tablicy 3.4. bilans potrzeb
cieplnych ma charakter orientacyjny.

Tablica 3.4. Obiekty powstate w Makowie Mazowieckim po roku 2001 lub pominiete w opracowaniu z 2001 ..

Oznaczenie Adres kotlowni Potrzeby Potrzeby Obcigzenie
na Planie ogriewania cew obliczeniowe
My MW [kW]
61 Zespot Szkot nr 1, ul.Sportowa 9 0,200 0,200
62 Budynek pawilonu sportowego, ul.Sportowa 11 0,060 0,060
63 Osiedle ,,Bazar”, ul.Sloneczna 0,180 0,180
64 ARIMR, ul. Warszawska 0,150 0,050 0,200
65 Rejon Drog Publicznych, ul.Krotka 3 0,105 0,105
66 QOsiedle , Jasminowa” 0,080 0,080
67 Dossche, ul.Przemystowa 0,040 0,040
68 Dr.Oetker, Przemystowa 89 Para2,7 MW
69 Policja, ul. Lakowa 0,285 0,285
70 Hala Sportowa, ul.Gen. Pulaskiego 0,073 0,073
71 Urzad Skarbowy, ul.Kopeinika 0,200 0,200
72 KRUS, ul. Pulaskiego 0,025 0,025
73 Osiedle ,,Potudnie TBS™ 0,161 0,101 0,262
74 LIDL, ul.Przasnyska 0,090 0,090
75 POLO Market, ul. Moniuszki 0,100 0,100
76 Hurtownia Damian, ul.Ciechanowska 0,030 0,030
71 JKordowska”, ul.Ciechanowska 0,030 0,030
78 ..Cieslak”, ul Ciechanowska 0,030 0,030
79 Grabowski”, ul.Ciechanowska 0,250 0,250
80 AMOR Dom Weselny, ul. Przasnyska 0,040 0,040
81 -Bojarski” Dom Weselny, ul. Dunskiego 0,050 0,050
Czerwonego Krzyza
82 Parafia pw. $w. Brata Alberta, ul. Kolejowa 0,200 0,200
83 ADAL Serwis Zalewski, ul.Ciechanowska 0,050 0,050
84 TBS ul.Mickiewicza 27¢ 0,075 0,080 0,155
85 Piekamia GS, ul.Ciechanowska 0,004 | 0,004
Sumarycznie: 2,628 0,311 2,939
Oraz 2,7 MW
(para)

W przedstawionych bilansach wystepuje wiele obiektéw przemystowych, ktérych
podiaczenie do systemu miejskiego moze napotyka¢ na réznego rodzaju problemy, w tym
zapotrzebowanie na pare, czy zainwestowanie w przesztosci w niezbedne Zrédta.

Budynki mieszkalne, urzedy oraz obiekty ustugowe powinny by¢ natomiast wiaczane
do systemu miejskiego poprzez odpowiednia polityke samorzadu, ktorej celem bedzie
podnoszenie standardu zycia, ograniczanie emisji zanieczyszczen oraz obnizanie kosztu ustugi
dostarczania ciepta. Réwnolegle prowadzone beda dziatania zmierzajace do ograniczania
potrzeb istniejacych odbiorcdw oraz realizacja nowych obiektéw jako energooszczednych.

Ostatecznie mozna uzna¢, ze bilans zapotrzebowania ciepta miasta Makowa pozostanie
wowezas na dlugo niezmienny; nowe zasoby beda podiaczane w rezultacie rezerw cieplnych
uzyskiwanych poprzez termomodernizacje zasobow istniejacych. Mozna wige, poshagujac sie

- W
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wskaznikiem zapotrzebowania mocy na mieszkarica, ktéry szacowany jest w kraju $rednio
na 1600 W/Mk wyznaczyé dla blisko 10 tysiecznego Makowa Mazowieckiego bilans mocy
obliczeniowej (bez przemystu) jako Q=10000 Mk * 1600 W/Mk= 16,0 MW. Potwierdzaja to
takze w przyblizeniu obecne dane; obiekty obstugiwane przez JUME to okolo 5 MW, przez
Jubilatke” to 1,1 MW a producentéw obcych okoto 9,3 MW. Ogotem to 154 MW a
uwzgledniajac ogrzewania piecowe jako 1 - 1,5 MW otrzymamy okoto 16,4-16,9 MW.

3.4. Charakterystyka ukladu przesyhu

Faczna dlugosé sieci cieptowniczych eksploatowanych przez ZEC Makoéw w 2000 r.
wynosila 2839,5 m, a sieci lokalnych przy kottowni ZOZ przy Witosa okoto 250m.
W rezultacie dziatalnosci firmy INKLUZ powstato okoto 4528 m nowych sieci w technologii
preizolowanej. Pewne odcinki ,starej” sieci ulegly likwidacji. Ostatecznie sytuacje wg.
wielkodci érednic przewoddw i ich dtugosci przedstawia tablica 3.3.

2*Dn Wybudowane Pozostale
[mm] przez INKLUZ  ze starych zasobéw
25 362
32 527 70
40 811 130
50 75 30
65 257 85
80 213 100
100 160 480
125 257
150 761
200 165
250 764
300 176
4528 895

Przebieg sieci zapewnia latwe dotarcie do wigkszosci rejonéw miasta , w tym centrum.
Sieé taczy cieptownie centralng z rejonem szpitala przy ul. Witosa, a jej przebieg jest zblizony
do propozycji trasy przedstawionej w opracowaniu [2].

Cieplownia centralna jest zrodtem zlozonym z 2 jednostek typu POLITECHNIK
(prod. Austria) o mocy odpowiednio 512 MW. Sa to kotly przystosowane do spalania biomasy
z duza sprawnoscig. Bylaby to wprost wymarzona cieptownia dla realizacji ucieplownienia
Makowa, tworzac wraz z pozostatymi zrodtami uktad wielozrédiowy, z mozliwoscig pracy na
wspblng sieé. Pozwoliloby to zaréwno na zapewnienie wysokiej niezawodnosci pracy ukiadu,
wyznaczenie zrddel podstawowych i szczytowych oraz praktycznie podigczenie wszystkich
potencjalnych odbiorcdéw, poza przemystem.

Na przeszkodzie wykorzystaniu zrodla na potrzeby miasta stoja przeszkody natury
formalnej. Cena jakg oczekuje Syndyk za to Zrédlo znacznie przekracza jej wartosé. Warto
zauwazy¢, ze nie eksploatowane Zrédto juz od kilku lat niszczeje, co obniza zardwno jego
wartos¢ jak 1 walory techniczno-technologiczne. Innym problemem sg trudnosci w pozyskaniu

biomasy w kraju a w konsekwencji gwaltownie rosnace jej ceny.
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3.5. Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng

3.5.1. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego

Zasilanie miasta Makéw Mazowiecki w energie elektryczng realizowane jest z GPZ
110/15 kV zlokalizowanego przy ul. Przasnyskiej. Zasilanie GPZ 110/15 kV odbywa sie za
pomocg dwoch linii 110 kV; podstawowej Pomian 1 rezerwowej Puttusk. Na terenie GPZ
Makoéw znajdujq si¢ dwa transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA kazdy. Zapotrzebowanie
mocy elektrycznej dla catego miasta w szczycie zimowym wynosito 5 MW zaré6wno w roku
2000 i jest aktualnie w roku 2008.

Rozdziat energii elektrycznej na terenie miasta Makowa Mazowieckiego odbywa sic za
pomoca linii kablowych oraz napowietrznych SN-15 kV. Dla potrzeb odbiorcow energii
elektrycznej wybudowane zostaly stacje transformatorowe napowietrzne oraz wngtrzowe o
odpowiedniej mocy, zasilajace linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia bezposrednio
dostarczajace energi¢ dla uzytkownikow.

Przebieg tras sieci elektroenergetycznych sredniego napigcia na terenie miasta wraz z
lokalizacjg stacji transformatorowych przedstawia zataczony schemat.

3.5.2. Struktura zuzycia energii elektrycznej

Struktura zuzycia energii elektrycznej w latach 1999-2008 ksztattowata si¢ w sposob
przedstawiany w tablicy 3.4.

Rodzaj odbiorcy energii 1999 2008
elektrycznej
Liczba Roczne zuzycie Liczba Roczne zuzycie
odbiorcow energii odbiorcéw energii
[MWh/rok] [MWh/rok]

Gospodarstwa domowe 3371 8 892 3433 7751
Gospodarstwa rolne 81 226 81 218
Oswietlenie ulic 27 467 27 443
Irmi odbiorcy 648 4202 657 4275
(instytucje, handel)

Razem 4127 13787 4198 12 687
(odbiorcy bez przemystu)

Przemyst 12 4384 12 4500
Ogdtem 4139 18 171 4210 17 187

Najwieksi odbiorcy przemystowi w roku 2000 zostali przedstawieni w Tablicy 3.5.

Nazwa odbiorcy Roczne zuzycie Maksymalna moc 15-
energii elektrycznej minutowa pobrana w roku
[MWh/rok] [kW]

MGT"BOLT" ul, Przasnyska 58 1629 360

Miejski Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji ul. Przemystowa 608 139

5 (obecnie MPUK Sp. z 0.0.)

d. MAFAMET" Sp, z 0,0, ul, Przasnyska 77, obecnie 703 261

AUTOHIT

Dr.Oetker Sp, z 0,0, ul, Przasnyska 89 (od 2000) 269 305*

[
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3.5.3. Ocena systemu i zamierzone kierunki dzialan.
Ustalenia w zakresie elektroenergetyki

Uwzgledniajac dane ilosciowe dotyczace obserwowanych procesow demograficznych
oraz prognoz dotyczacych rozwoju przemyshi dostawy energii elektrycznej do Makowa
Mazowieckiego do roku 2020 zapewnia istniejacy GPZ. Obserwuje si¢ ponadto (Tablica)
spadek zapotrzebowania mocy i zuzycia energii elektrycznej na cele komunalno-bytowe,
potwierdzajacy teze o wystarczajacym wyposazeniu systemu elektroenergetycznego dla potrzeb
Makowa Mazowieckiego.

Na terenach zurbanizowanych nalezy natomiast dazyé do maksymalnego skablowania sieci
elektroenergetycznej i rozbudowe istniejacego systemu zasilajacego miasto.

3.6. Zaopatrzenie w gaz sieciowy

Zaklada sie docelowe uzbrojenie terenu miasta w gaz sieciowy po zasileniu Makowa
magistralnym gazociagiem z Ciechanowa lub Pultuska (poprzez stacje w miejscowosci Krasne).
Gaz wykorzystywany bytby gtéwnie do celéw gospodarstw domowych i sporadycznie do celow
ogrzewania. ‘

Alternatywa jest korzystanie z gazu ciektego rozprowadzanego w butlach.

W przypadku budowy zrédla pracujacego w gospodarce skojarzonej -jednym z
mozliwych paliw do napedu silnika bylby gaz ptynny; propan-butan, LPG czy LNG. Woweczas,
w zwiazku z budowa zbiomika gazu ptynnego mozliwe byloby stopniowe wprowadzanie gazu

do gospodarstw domowych.
(‘JRN[
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4. Mapa gestoSci zapotrzebowania mocy i zuzycia ciepla

Analize zapotrzebowania na energie cieplna przeprowadza si¢ dla wybranych
kwartatéw zabudowy, dla wskazania kierunkéw rozwoju systemu cieptowniczego. Wartosci
gestodci  zapotrzebowania mocy i gestosci zapotrzebowania ciepta odnoszone sa do
powierzchni jednostek urbanistycznych. Wysokie wartosci uzasadniajg rozw0j] systemu w
kierunku rejonu charakteryzujacego si¢ takimi warto$ciami. W przypadku niskich wartosci
zaleca sie stosowanie rozwiazan lokalnych, czgsto korzystajacych z energii odnawialne;j.

4.1. Rejony bilansowe

Teren Makowa Mazowieckiego podzielono na 14 rejonéw bilansowych. Oznaczono je
notacja rzymska od I do XIII oraz wprowadzono dodatkowo rejon nazwany ,,za rzeka”, ktory
nie istnial w poprzednim opracowaniu [2]. Lokalizacj¢ rejonéw bilansowych przedstawia
zalaczony plan miasta: rejony bilansowe. Dla kazdego rejonu bilansowego przeprowadzono
inwentaryzacje obiektéw polozonych w jego gramicach, ze szczegblnym uwzglednieniem
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych, obiektow uzytecznosci publicznej, placowek
o$wiatowych, instytucji i urzedéw administracji oraz wigkszych zaktadéw przemystowych i
produkcyjno-ustugowych.  Opracowanie —nie uwzglednia jednorodzinnych  domoéw
mieszkalnych oraz blok6w mieszkalnych ogrzewanych piecami kaflowymi.

Rejon bilansowy I A

Rejon bilansowy I obejmuje przemystowe tereny miasta potozone na pémoc od ul.
Ciechanowskiej. Na rozpatrywanym terenie zlokalizowane sg zaktady przemystu metalowego,
elektrotechnicznego, przetworstwa rolno-spozywezego ("BOLT", "AUTO HIT", Dr.Oetker,
Dossche, Spotdzielnia Pracy Motoryzacyjno-Transportowa), drobnego przemystu spozywczego
(ubojnia zwierzat rzeznych, masarnia, piekarnia), przemystu rolniczego, komenda Policji,
MPUK oraz siedziba Rejonu Energetycznego. Obiekty zlokalizowane w rejonie bilansowym I
zaopatrywane sa w chwili obecnej w energie cieplng przez wlasne kottownie lokalne,
stanowige potencjalnych odbiorcow.

Rejon bilansowy 11 :

Rejon bilansowy II obejmuje tych odbiorcéw energii cieplnej, zlokalizowanych przy ul.
Ciechanowskiej i ul. Kopernika, ktérzy w chwili obecnej objeci sa dostawg ciepla z lokalne;
kotlowni spotki JUMA przy ul. Kopernika 12. Rozpatrywany rejon obejmuje 19
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych oraz budynek filii biblioteki miejskiej przy ul.
Kopernika.

Bloki mieszkalne (3 bloki przy ul. Ciechanowskiej oraz 11 blokéw przy ul. Kopernika)
sa budynkami S5-kondygnacyjnymi pochodzacymi z poczatku lat 80-tych i nalezg do
Spotdzielni Mieszkaniowej "Jubilatka". W budynkach tych zamieszkuje ok. 1600 oséb.
Budynki zaopatrywane sa w energie cieplng w okresie catego roku (c.0. i c.w.u.). Blok
mieszkalny przy ul. Kopernika 6 zasilany jest w energie cieplng z 2 Zrédel: energia cieplna dla
potrzeb c.o. (whaczona do bilansu cieplnego rejonu III)- z kottowni Ciechanowskiej, dla potrzeb
c.w.u. - Z kottowni Kopernika 12. Budynek filii biblioteki zaopatrywany jest w ciepto jedynie
w sezonie grzewczym. Sumaryczna powierzchnia ogrzewana wszystkich odbiorcow
zlokalizzowanych w rejonie bilansowym IT wynosi 23 787 m?, w tym budynki mieszkalne - 23
663 m“. o~ v
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Rejon bilansowy III

Rejon bilansowy III obejmuje tych odbiorcéw energii cieplnej przy ul.Ciechanowskiej,
ktorzy obecnie zaopatrywani sa w ciepto z kotlowni Kopernika 12. Analizowany rejon
obejmuje wiec swoim zasiegiem 6 wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych
przy ul. Ciechanowskiej 3A-3F (5-kondygnacyjne bloki mieszkalne nalezace do spéldzielni
mieszkaniowej), blok mieszkalny SM przy ul. Kopernika 6 (wilaczony réwniez do rejonu
bilansowego II w czesci dostaw energii cieplnej do przygotowania c.w.u.) oraz pawilon
handlowy. Wiek budynkéw nalezacych do rejonu bilansowego III wynosi ok. 20 lat. W
budynkach zamieszkuje ok. 1100 oso6b.

Bloki mieszkalne znajdujace si¢ w danym rejonie zasilane sa w energie cieplng jedynie
W sezonie grzewczym. Zaopatrzenie mieszkancéw w ciepta wode uzytkowa realizowane jest
przy pomocy indywidualnych elektrycznych podgrzewaczy wody o mocy ok. 2.5 kW (za
wyjatkiem budynku przy ul. Kopernika 6 zasilanego w energie cieplna dla potrzeb c.w.u. z
kottowni Kopernika 12).

Budynki mieszkalne rejonu bilansowego III poddane zostaly czesciowej
termomodernizacji (budynki ocieplono 1 zainstalowano w nich oprzyrzadowanie do pomiar6w
zuzywanej energii cieplnej). Sumaryczna powierzchnia ogrzewana wszystkich obiektow
wynosi dla rozpatrywanego rejonu 15 659 m®, w tym budynki mieszkalne 15 568 m”.

Rejon bilansowy IV

Do rejonu bilansowego IV wilaczono grupe tych odbiorcow energii cieplnej
zlokalizowanych przy ul. Kopernika oraz ul. Mickiewicza, ktoérzy aktualnie objeci sa dostawsg
ciepla z kotlowni Kopernika 12. W analizowanym rejonie potozonych jest 6
pieciokondygnacyjnych blokéow mieszkalnych (2 bloki nalezace do SM "Jubilatka”, 1 blok
bedacy wiasnoscia SM "Nadzieja" i 3 bloki wspolnotowe). Wiek budynkéw ocenia sie na
17-23 lat. Zamieszkuje w nich ok. 700 osob.

Bloki mieszkalne przy ul. Kopernika 1 oraz ul. Mickiewicza 10 1 21 zaopatrywane sg w
energie cieplng w okresie catorocznym (c.0. i c.w.u.), pozostate budynki - jedynie w sezonie
grzewczym. Zaopatrzenie mieszkancdw ostatniej grupy budynkéw w c.w.u. realizowane jest
indywidualnie przy pomocy elektrycznych podgrzewaczy wody. Sumaryczna powierzchnia
ogrzewana budynkow potozonych w rejonie bilansowym IV wynosi 10148 m?, w tym budynki
mieszkalne 10078 m>.

Rejon bilansowy V

Rejon bilansowy V obejmuje grupe obiektéw potozonych przy ul. Gen. Putaskiego.
Rozpatrywany rejon obejmuje 6 wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych przy ul. Gen.
Putaskiego 2, 2A-2E, nalezacych do spotdzielni mieszkaniowej, oraz pawilon handlowy (takze
1 niewielki budynek mieszkalny przy ul. Krélowej Jadwigi). Wiek budynkow zlokalizowanych
w danym rejonie bilansowym wynosi ok. 30 lat. Rejon zamieszkuje ok. 900 os6b.

Wszystkie w/w obiekty zasilane s w energie cieplng jedynie w sezonie grzewczym.
Indywidualne zaopatrzenie mieszkancow w c.w.u. realizowane jest przy pomocy elektrycznych
podgrzewaczy wody. W blokach mieszkalnych przy ul. Gen. Pulaskiego 2, 2A-2E
przeprowadzono czesciows termomodernizacje. Budynki poddano termomodernizacji
(ocieplono 6-centymetrowa warstwa — styropianu) oraz ,,oporniarowano Sumaryczna
powwlzchma oglzewana wszystkich obiektow zlokahzowanych w rejonie bilansowym V
wynosi 13 200 m?, w tym budynki mieszkalne 12 028 m’.
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Rejon bilansowy VI
Do rejonu bilansowego VI wiaczono odbiorcow energii cieplnej zlokalizowanych w
centralnej oraz wschodniej czesei dzielnicy ograniczonej ulicami: Ciechanowska, Przasnyska i
Mickiewicza. Odbiorcy ci aktualnie nie sg objeci dostawa ciepla z systemu cieptowniczego
miasta.
Na terenie rejonu bilansowego VI znajduja si¢ nastepujace obiekty uwzgledniane w analizie
bilansu cieplnego:
o placowki o§wiatowe: Liceum Ogdlnoksztatcgce przy ul. Kopernika 6 oraz przedszkola
nr 1inr4 przy ul. Przasnyskiej,
o Zaklad ubezpieczen Spotecznych przy ul. Kopernika,
e siedziba Kredyt Banku SA przy ul. Przasnyskiej,
» budynek Stowarzyszenia Sportéw Sitowych przy ul. Przasnyskiej 21.
Wyzej wymienione obiekty zasilane sq obecnie w energie cieplng z wilasnych kottowni
lokalnych.

Rejon bilansowy VII
Rejon bilansowy VII obejmuje odbiorcéw potozonych na terenie dzielnicy ograniczonej
ulicami: Mickiewicza, Moniuszki, i Gen. Putaskiego (za wyjatkiem budynku mieszkalnego
przy ul. Mickiewicza 21 wiaczonego do rejonu bilansowego IV). Przy analizie bilansu
cieplnego rejonu VII rozpatrzono nastgpujace obiekty:
e Miejski Dom Kultury przy ul. Moniuszki 2,
e Urzad Miejski przy ul. Moniuszki 6 (posiadajacy obecnie wspélne zasilanie w energig
cieplna wraz z budynkiem Strazy Pozarnej),
o Zespdt Szko6t nr 2 przy ul. Putaskiego 15.

Rejon bilansowy VIII
Rejon bilansowy VIII obejmuje obszar przylegajacy do rejonu V oraz ulic: Mickiewicza,
Kolejowej i Krolowej Jadwigi.

Rejon bilansowy IX
Rejon bilansowy IX graniczy z rejonami II, IV, V, VI i X znajdujac si¢ w Scistym centrum
miasta.

Rejon bilansowy X

Rejon bilansowy X obejmuje obiekty na terenie Zespotu Szkot im. Zotnierzy Armii
Krajowej potozone przy ul. Mickiewicza 39. Obiekty ZS, tj. budynek gléwny budynek A,
internat, budynek B, Specjalny Osrodek Szkolno Wychowawczy im. ks. Jana Twardowskiego
zasilane sg obecnie w energie cieplng przez 3 lokalne kotlownie olejowe bedace wiasnoscia
powiatu makowskiego.

Rejon bilansowy X1

Do rejonu bilansowego XI wiaczono obiekty SPZOZ-ZZ w Makowie Mazowieckim
zlokalizowane przy ul. Witosa 2. Na rozpatrywanym terenie znajduja si¢ obiekty SPZOZ-ZZ
zasilane w energie cieplna (c.o. i wentylacja, klimatyzacja, c.w.u. oraz para technologiczna).

() \

I
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Rejon bilansowy XII ,
Rejon bilansowy XII obejmuje 3 obiekty potozone przy ul. Witosa 4, 6 i 6a.
Wymienione obiekty to 5-kondygnacyjne bloki mieszkalne. :

Rejon bilansowy XIIT
Rejon bilansowy XIII to obiekty znajdujace si¢ po prawej stronie ul. Przasnyskiej, nie
obejmujac terenow za rzeka Orzyc.

Rejon bilansowy ,,za rzeka”
Rejon bilansowy ,,za rzeka” obejmuje obiekty zlokalizowane po drugiej stronie rzeki
Orzyc oraz zlokalizowane poza formalnymi granicami miasta.

4.2. Oszacowanie zapotrzebowania ciepla w wybranych rejonach miasta

Zapotrzebowanie na energie 1 moc cieplng dla potrzeb c.o. i c.w.u. poszczegdlnych
odbiorcéw w rejonach bilansowych I-XIII oraz ,za rzeka” okreslono na podstawie
aktualizowanych danych w stosunku do opracowania [2].

~ Jednak w przypadku braku szczegétowych danych dotyczacych czgsci obiektow,
wielkoéci okreslano na podstawie wskaznikéw przecigtnego rocznego zuzycia energii na
ogrzewanie 1 m” budynku.

Aktualnie uzytkowane w Makowie Mazowieckim budynki powstawaly w roznym
okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi w okresie ich budowy. W
zwiazku z powyzszym, dla opracowania bilansu przyjeto nastepujace wskazniki przecietnego
rocznego zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m” budynku:

o budynki wybudowane do 1966 r. (Prawo Budowlane): 240-280 kWh/(m?a),
e budynki budowane w latach 1967-1985 (PN-64B-0340A i PN-74B-02020): 240-280

kWh/(m® a),

¢ budynki budowane w latach 1986-92 (PN-82B-02020): 160-200 kWh/(m?a),
¢ budynki budowane po 1993 r. (PN-91/B-02020): 120-160 KWh/(m? a),
e prognoza: 50-80 kWh/(m? a).

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej do obliczen przyjeto odpowiednio
wskazniki zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m” powierzchni:
1. Szkolnictwo:
300 kWh/(m? a) - obecny $redni standard energetyczny w szkotach;
100 kWh/(m? a) - standard po termorenowacji.
2. Placowki stuzby zdrowia (przychodnie):
500 kWh/(m” a) - srednie zuzycie ciepta (wg stanu na rok 1995);
100 kWh/(m? a) - zuzycie energii cieplnej po termorenowacji.

Dla przyjetych warunkéw obliczeniowych, dla poszczegblnych obiektow, a nastepnie
rejonéw bilansowych miasta, okreslono roczne zapotrzebowanie na energig oraz $rednig i
maksymalng moc cieplng do ogrzewania budynk6w. Zapotrzebowanie na energie cieplng do
przygotowania c.w.u. okreslano na podstawie danych dostarczonych z poszezeg6lnych
obiektow lub (w przypadku braku takich danych) na podstawie normatywnych wielkosci
érednio dobowego zuzycia cieplej wody uzytkowej. Dla budynkéw mieszkalnych okreslano je
na podstawie normatywnych wielkoéci $rednio dobowego zuzycia cieplej wody uzytkowej w

(f%
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odniesieniu do 1 mieszkaica. Dla mieszkan wyposazonych w pelny zestaw urzadzen
sanitarnych, tj. wanne, zlewozmywak i umywalke przyjeto normatywne zuzycie c.w.u. rowne
130 dm’/os. dobe.
Przy okreslaniu zapotrzebowania na c.w.u. w obiektach hotelowych zalozono wyposazenie
obiektéw w umywalki i natryski i przyjeto normatywne zuzycie c.w.u. na poziomie 70
dm®/miejsce i dobe. W przypadku innych obiektéw wystepujacych na terenie miasta przyjgto
nastepujace wskazniki normatywnego zuzycia ¢.w.u.:

o szkoly: 8 dm’ /ucznia na zmiane,
urzedy i instytucje (obiekty biurowe): 5 dm?*/pracownika,
zaklady pracy fizycznej: 10 dm? /pracownika,
przychodnie: 6 dm? /pacjenta,
sale gimnastyczne przy szkotach: 22 dm’fucznia.

Obliczenia przeprowadzono dla dwéch wariantow, tj. dla sezonu grzewczego oraz okresu
letniego. Dla okresu zimowego zalozono roznmice temperatur wody cieplej 1 zimnej
dT=tc-tz=50°C. Dla okresu letniego przyjeto dT=40°C.

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng poszczegélnych rejonéw bilansowych oraz
catego systemu okreslono jako:
e maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplna dla celow c.o. wyliczone dla minimalne;
temperatury zewnetrznej, tj. - 20°C,
e $rednie zapotrzebowanie na moc cieplng do celow przygotowania c.w.u.

Zestawienie aktualnego zapotrzebowania na energie i moc cieplng dla potrzeb rejonow
bilansowych miasta Makéw Mazowiecki przedstawiono w zbiorczej Tablicy 4.1.

Tablica 4.1. Zestawienie aktualnego zapotrzebowania na energie i moc cieplng w okresie zimowym i letnim dla
wybranych rejonéw bilansowych miasta

Lp Nazwa ) Adres Moc MW Produkcja
Zuzycie
Qco Qecw g 0Qz Gl/a
1 REJON BILANSOWY I
1 MGT "BOLT" Przasnyska 58 2,200 0,300 2,500 19900
2 Spétdzielnia Pracy Mot-Trans Przemystowa 3 1,200 0,350 1,550 13650
3 Dossche 0,04 0 0,04 280
4 Dr. Oetker Para 2,7MW
5 AUTOHIT ' W budowie
0,5 MW
6 Policja Lakowa 0,285 0 0,285 1995
7 Damian, Kordowski, Cieslak 0,12 0 0,12 840
8 Grabowski Ciechanowska 0,25 0 0,25 1750
9 Dom Weselny Amor 0,04 0 0,04 280
10 Pozostate obiekty 0,400 0,020 0,420 3100
Sumaryeznie (rejon I): 4,535 0,670 5,205 41795
II REJON BILANSOWY 11
1 Budynek mieszkalny Ciechanowska 3G 0,191 | 0,104 0,295 2897
2 Budynek mieszkalny Ciechanowska 3H 0,09 0,03 0,12 . 1080
3 Budynek mieszkalny Ciechanowska 31 0,034 |0 0,034 238
4 Budynek mieszkalny Ciechanowska 3J 0,045 |0 0,045 315
5 Budynek mieszkalny Kopernika 12 0,062 | 0,032 0,094 914
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6 Budynek mieszkalny Kopernika 10 0,034 |0 0,034 238
7 Budynek mieszkalny Kopernika 8 0,214 | 0,052 0,266 2278
8 Budynek mieszkalny Kopernika 15 0,151 | 0,041 0,192 1672
9 Budynek mieszkalny Kopernika 13 0,152 | 0,031 0,183 1529
10 Budynek mieszkalny Kopernika 11 0,214 ] 0,053 0,267 2293
11 Budynek mieszkalny Kopernika 9 0,063 | 0,032 0,095 921
12 Budynek mieszkalny Kopernika 9a 0,020 0 0,02 140
13 Budynek mieszkalny Kopernika 7 0,034 | 0,02 0,054 538
14 Budynek mieszkalny Kopernika 5 0,158 10,049 0,207 1841
15 Budynek mieszkalny Kopernika 5a 0,143 | 0,062 0,205 1931
16 Budynek mieszkalny Ciechanowska 5 0,132 | 0,122 0,254 2754
17 Biblioteka Kopernika 0,008 | 0,000 0,008 56
18 Parafia $w. Alberta Kolejowa 0,2 0, 0,2 1400
19 ADAL Serwis Ciechanowska 19 0,05 0 0,05 350
20 Urzad Skarbowy Kopernika 0,2 0 0,2 1400
Sumarycznie (rejon II): 2,195 | 0,628 2,23 24785
111 REJON BILANSOWY I
1 Budynek mieszkalny Ciechanowska 3A 0,057 {0 0,057 399
2 Budynek mieszkalny Ciechanowska 3B 0,162 |0 0,162 1134
3 Budynek mieszkalny Ciechanowska 3C 0,178 [0 0,178 1246
4 Budynek mieszkalny Ciechanowska 3D 0,132 |0 0,132 924
5 Budynek mieszkalny Ciechanowska 3E 0,151 |0 0,151 1057
6 Budynek mieszkalny Ciechanowska 3F 0,165 |0 0,165 1155
7 Budynek mieszkalny Kopernika 6 i 6b 0,175 | 0,067 0,242 2230
8 Pawilon handlowy Ciechanowska 0,007 |0 0,007 49
Sumarycznie (rejon I11): 1,027 | 0,067 1,094 8297
v REJON BILANSOWY 1V
1 Poliklinika MSWiA Kopernika 3 0,012 | 0 0,012 84
2 Budynek mieszkalny Mickiewicza 0,117 | 0,078 0,195 1090
3 Budynek mieszkalny Kopernika 1 0,1 0,07 0,17 1750
4 Budynek mieszkalny Mickiewicza 24 0,157 | 0 0,157 1099
5 Budynek mieszkalny Mickiewicza 10 0,059 | 0,031 0,09 878
6 Budynek mieszkalny Mickiewicza 20 0,161 {0 0,161 1127
7 Budynek mieszkalny Mickiewicza 27b 0,05. |0 0,05 350
8 Budynek mieszkalny Mickiewicza 27¢ 0,06 0,04 0,1 1020
Sumarycznie (rejon IV): 0,716 | 0,219 0,935 8297
Vv REJON BILANSOWY V
1 Budynek mieszkalny Putaskiego 2 0,397 | 0,000 0,397 2779
2 Budynek mieszkalny Pufaskiego 2A 0,113 | 0,000 0,113 791
3 Budynek mieszkalny Putaskiego 2B 0,113 | 0,000 0,113 791
4 Budynek mieszkalny Putaskiego 2C 0,113 | 0,000 0,113 791
5 Budynek mieszkalny Putaskiego 2D 0,113 | 0,000 0,113 791
6 Budynek mieszkalny Pulaskiego 2E 0,113 | 0,000 0,113 791
7 Pawilon handlowy Putaskiego 0,215 | 0,000 0,215 1505
8 Dom mieszkalny Krolowej Jadwigi 0,050 | 0,000 0,050 350
9 TBS Mickiewicza 27¢ 0,075 | 0,8 0,155 1725
Sumarycznie (rejon V): 1,302 | 0,08 1,382 . 10314
VI REJON BILANSOWY VI
1 Przedszkole nr 1 Przasnyska 9 [0035 |o, | 0,035 245
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2 Przedszkole nr 4 Przasnyska 11 0,034 0 0,034 238
3 ZUS Kopernika 6A 0,120 0,005 0,125 915
4 Kredyt Bank SA Przasnyska 21 0,090 0,005 0,098 705
5 Stow. Sportéw Sitowych Przasnyska 21 0,050 0,015 0,065 575
6 Lechris Przasnyska 0,22 0,08 0,3 2740
Sumarycznie (rejon VI): 0,549 0,105 0,654 5418
VII | REJON BILANSOWY VII
1 Miejski Dom Kultury Moniuszki 2 0,09 0,001 0,1 780
2 Urzad Miejski Moniuszki 6 0,300 0,010 0,310 2250
3 Zespot Szkotnr 2 Putaskiego 15 0,400 0,050 0,450 3550
4 Pawilon handlowy 1 Maja 0,120 0,000 0,120 840
5 Pawilon handlowy Mickiewicza 11 | 0,080 0,000 0,080 560
6 Placowka handlowa 1 Maja 0,042 0,000 0,042 294
7 Budynek mieszkalny Moniuszki 4 0,117 0,012 0,129 999
8 Budynek mieszkalny 1 maja 7 0,230 0,025 0,255 1985
9 Budynek mieszkalny 1 maja 9 0,299 0,032 0,331 2573
10 Budynek mieszkalny 1 maja 13 0,189 0,020 0,209 1623
11 Budynek mieszkalny Pulaskiego 9 0,189 0,018 0,207 11593
12 Hala sportowa Putaskiego 0,073 0 0,073 511
13 KRUS Pulaskiego 0,2 0 0,2 1400
14 Polo Market Moniuszki 0,1 0 0,1 700
Sumarycznie (rejon VID): 2,429 0,177 2,606 19658
VI | REJON BILANSOWY VIII
1 Przychodnia Rejonowa Polna 0,060 0 0,060 420
2 Kolumna Transportu Sanitarnego Mickiewicza 0,025 0,002 0,027 205
31A
3 Budynek Sanepidu Mickiewicza 31 | 0,054 0 0,054 378
4 Liceum Qgolnoksztalcace Kopernika 6 0,800 0,118 0,918 7370
5 Budynek mieszkalny Mickiewicza 33 | 0,04 0 0,04 280
6 Budynek mieszkalny TBS Mickiewicza 27¢ | 0,137 0,014 0,151 1169
Sumarycznie (rejon VIII): 1,116 0,134 1,25 9922
X REJON BILANSOWY IX
1 Komenda Policji Mickiewicza 26 | 0,080 0,005 0,085 635
2 Geodezja Mickiewicza 30 | 0,045 0,045 0,090 990
3 Budynek mieszkalny Mickiewicza 28 | 0,311 0,035 0,346 2702
Sumarycznie (rejon IX): 0,436 0,085 0,52 4327
X REJON BILANSOWY X
1 Zespot Szkot Mickiewicza 39
- Budynek A 0,3 0 0,3 2100
- Internat i SOSW 1,410 0,221 1,631 13185
Sumarycznie (rejon X): 1,71 0,221 1,931 15285
X1 REJON BILANSOWY XI
1 Szpital SPZOZ-2Z Witosa 2
- Budynek glowny 0,837 0,202 1,044 8889
- Prosektura 0,050 0,012 0,062 530
- Portiernia 0,004 0,000 0,004 28
- Kuchnia i pralnia 0,080 0,128 0,208 2480
- Magazyn 0,010 0,000 0,010 70
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- Budynek ZEC 0,016 0,000 0,016 112
2 Dom Weselny Bojarski 0,05 0 0,05 350
Sumarycznie (rejon XI): 1,047 0,347 1,394 12534
XII | REJON BILANSOWY XII
1 Budynek mieszkalny Witosa 4 0,091 0,07 0,161 1687
2 Budynek mieszkalny Witosa 6 0,07 0,065 0,135 1465
3 Budynek mieszkalny Witosa 6a 0,055 0,046 0,101 1075
Sumarycznie (rejon XII): 0,216 0,181 0,397 4277
XIII | REJON BILANSOWY XIII
1 Bank PEKAO SA Przasnyska 18 0,156 0,000 0,156 1092
2 Pawilon handlowy (b. ZURT) Przasnyska 0,049 0,000 0,049 343
3 Starostwo Rynek 0,228 0,000 0,228 1596
4 Cech Rzemiost Kilinskiego 0,033 0,000 0,033 231
5 Kosciot 0,200 0,030 0,230 1850
6 Budynek mieszkalny 1 majad 0,044 0,005 0,049 383
7 Budynek mieszkalny Moniuszki 1 0,098 0,010 0,108 836
8 Budynek mieszkalny Mickiewicza 5 0,098 0,010 0,108 836
9 Budynek mieszkalny Mickiewicza 8 0,108 0,011 0,119 921
10 Budynek mieszkalny Przasnyska 2 0,135 0,014 0,149 1155
11 Budynek mieszkalny Poprzeczna 4 0,095 0,010 0,105 815
12 Budynek mieszkalny Brzozowa 2 0,043 0,004 0,047 361
13 LIDL Przasnyska 0,090 0 0,090 630
Sumarycznie (rejon XIII): 1,377 0,094 1,471 11049
Rejon ,,Za rzeky”
1 Zespot Szkétor 1 Sportowa 0,29 0 0,29 2030
2 Pawilon sportowy Sportowa 0,06 0 0,06 420
3 Osiedla ,,Bazar” Stoneczna 0,16 0 0,16 1120
4 ARIMR Warszawska 0,15 0,05 0,2 1800
5 Rejon Drog Publicznych Krotka 0,105 0 0,105 735
6 Osiedle ,,Jaéminowa” 0,08 0 0,08 560
7 Osiedle Potudnie TBS 0,161 0,101 0,262 2642
Sumarycznie (rejon ,,Za rzeka”): 1,006 0,151 1,157 9307
| Globalnie rejony | (19571 [3,159 [22730 | 191177

Ogotem, wraz z nowo wprowadzonym rejonem ,,za rzeka” globalny bilans wynosi 22,73
MW, w tym 19,6 MW i 3,2 MW to potrzeby odpowiednio ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej. Laczne, roczne zuzycie ciepta szacowane jest na okoto 191 TJ. Sa to wielkosci
uwzgledniajace takze potrzeby docelowe do roku 2020, gdyz oczekuje si¢ dalszych dziatah
termomodernizacyjnych i racjonalizujacych gospodarke cieplem w miescie. Nie nalezy takze
oczekiwaé, by zapotrzebowanie na tym poziomie znalazto si¢ w zasiegu systemu miejskiego,
ktérego maksymalny rozmiar okreslono w rozdz.3 na poziomie 16,4-16,9 MW. Powstajaca
réznica to potrzeby przemystu, ktéry posiada juz swoje zrddia oraz lokalizacje niektorych
obiektow, ktore nie uzasadnia ekonomicznej celowosci ich wiaczenia do systemu. Moze to
dotyczy¢ zwlaszcza obiektow zlokalizowanych ,,za rzekg” lub w znacznym oddaleniu od
istniejacych przebiegdw sieci. I
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4.3. Gesto$ci mocy cieplnej i rocznego zuzycia ciepta w rejonach miasta

Na podstawie bilansu mocy i zuzycia ciepta w rejonach, przedstawionego w Tablicy 4.1.,
okreslono wystepujace tam gestosci (Tablica 4.2.):
e mocy cieplnej [MW/ha] —Rys.4.1,
e rocznego zuzycia ciepla [GI/m® a] —Rys.4.2.

Tablica 4.2. Gestosci mocy cieplnej i zuzycia ciepta w rejonach

Numer Moc [MW] Zuzycie | Powierzchnia Gestosé
rejonu roczne
Mocy [J/(m*
Qoo Qew Q TP F [ha] cieplnej | rok ha)]
[MW/ha]

I 4,535 0,670 5,205 41795 40 0,13 0,10

II 2,195 0,628 2,823 24785 10,75 0,26 0,23

I 1,027 0,067 1,094 8194 3,6 0,30 0,23

v 0,716 0,219 0,935 8297 3,6 0,26 0,23

\' 1,302 0,080 1,382 10314 3,5 0,39 0,29

VI 0,549 0,105 0,654 5418 6,2 0,11 0,09

VII 2,429 0,177 2,606 19658 6 0,43 0,33

VI 1,116 0,134 1,250 9822 2,2 0,57 0,45

IX 0,436 0,085 0,521 4327 1,6 0,33 0,27

X 1,710 0,221 1,931 15285 10 0,19 0,15

XI 1,047 0,347 1,394 12534 6,5 0,21 0,19

X1I 0,216 0,181 0,397 4227 2 0,20 0,21

X111 1,377 0,094 1,471 11049 12 0,13 0,10

Zarzeka” 1,006 0,151 1,157 9307 10 0,12 0,09

. 19,571 3,159 22,730 191177 117,95 0,20 0,16
SREDNIO

Wskazniki gestosci mocy cieplnej przyjmuja wartosci od 0,2 do blisko 0,6 MW/ha.
Uzasadnia to celowo$é rozwijania ucieptownienia miasta do tych rejonow. Jest to tym bardzie]
uzasadnione, Ze dotarcie do odbiorcéw zapewnia dla wigkszosci obiektow juz zrealizowana sie¢
cieplownicza. Rozwdj taki juz jest obserwowany, czego dowodem sg podjete dziatania spotki
JUMA, w wyniku ktérych nastapito wyparcie nierentownych Zrédet ciepta.

([
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Ranking optacalnosci — kolejnosci zainteresowania rejonami przy ich wiaczaniu do
systemu przedstawiono w Tablicy 4.3. Jest oczywiste, ze dominujg centralne rejony miasta.

Tablica 4.3. Ranking rejonéw
a) wg gestosei mocy

Pozycja Nrrejonu | Gestosé mocy
w rankingu [MW/ha]

1 VIIL 0,57

2 VII 0,43

3 \i 0,39

4 X 0,33

5 111 0,30

6 11 0,26

7 I\ 0,26

8 XI 0,21

9 XII 0,20

10 X 0,19

11 XIII 0,18

12 I 0,13

13 ,.Zarzeka” 0,12

14 VI 0,11

§rednio 0,20

b) wg gestosci rocznego zuzycia ciepla

Pozycja Nrrejonu | Gesto$é zuzycia
w rankingu [GI/m’® a]

1 VIII 0,45

2 VII 0,33

3 \Y 0,29

4 IX 0,27

5 I 0,23

6 11 0,23

7 v 0,23

8 XII 0,21

9 X1 0,19

10 X 0,15

11 X1 0,14

12 I 0,10

13 ,.Za rzeka” 0,09

14 \2! 0,09

§rednio 0,16
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5. Kierunki rozwoju energetyki cieplnej

5.1. Wprowadzenie

Swiatowe ceny paliw i energii podlegaja znacznym fluktuacjom czasoprzestrzennym,
co obserwujemy aktualnie. W ujeciu kierunkowym jest to jednak zawsze wzrost tych cen z
towarzyszacym mu dodatkowo bezpieczefistwem dostaw, o ile dostawy pochodza z importu.

W nieodleglej jeszcze przesztosci oferowany byt np. w Polsce tani wegiel energetyczny
pochodzacy z upadajacych kopalii lub importu (zza wschodniej granicy), a takze niskie ceny
olejow opatowych pozostajace w zwiazku z duza podazg ropy naftowej na rynku $§wiatowym.
Takze niskie naklady inwestycyjne na budowe matych kotlowni opalanych gazem lub olejem
powodowatly powszechne odchodzenie od weze$niejszych, weglowych Zrodet ciepta. Wraz ze
wzrostem cen gazu i zwlaszcza oleju opatowego podejmowano préby powrotu do energetyki
weglowej. Sprawa okazuje sie jednak nielatwa, gdyz istnieje wymodg szybkiej redukcji emisji
 gazéw cieplarnianych przez Polske, stawiany przez panstwa OECD i UE okreslony w tzw.
,.pakiecie klimatyczno-energetycznym”. Oznacza to, ze powrét do energetyki weglowej bedzie
utrudniany wysokimi oplatami za emisje gazéw cieplarnianych pochodzacych glownie ze
zrodel weglowych.

Niestabilnosé cen paliw i no$nikéw energii przy statej ich tendencji wzrostowej w
dtuzszym horyzoncie czasu oraz potrzeba zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego i
cigglosci dostaw paliw z importu wyznaczaja wspotczesnie kierunki rozwojowe w energetyce
cieplnej i elektroenergetyce. Wiaza si¢ one z wykorzystaniem rozwigzan gospodarki
skojarzonej oraz wykorzystaniem energii odnawialnych w uktadach skali lokalnej, tworzac
uktady tzw. rozproszonej generacji energii. W obecnej sytuacji szczegolnie uzasadnione stajg
si¢ rozwiazania gospodarki skojarzonej matej skali, ktorej zastosowanie to realna szansa na
znaczace obnizenie kosztu zaopatrzenia w ciepto miasta i ochrong srodowiska.

5 2. Rozproszona generacja energii

"Ogdlnym zjawiskiem, obserwowanym w skali catego swiata, jest kres podstawowych
scentralizowanych systeméw, nie tylko na drodze ich przeksztalcania na zbidr podmiotow
niezaleznych, ale tez przez wykorzystanie zalet wspolnej pracy tak utworzonych
autonomicznych i niezaleznych jednostek w sieci”. Ta mysl przewodnia, zawarta w
wypowiedzi F. Aillereta, prominentnego przedstawiciela energetyki francuskiej (raczej nie
kojarzonego z rewolucyjnymi pogladami i dzialaniami) objasnia rosnacg popularnos¢
terminow, w ktorych przymiotnik "rozproszony" kojarzony jest z funkcjami, uznawanymi do
niedawna za domene dziatan wspdtczesnych scentralizowanych systemow energetycznych.

W zderegulowanym sektorze energii elekirycznej role szczegdlng odgrywa tzw.
generacja rozproszona, ("distributed generation", DG) ktorej burzliwy rozwdj wiazany jest z
zapoczatkowaniem fundamentalnych procesow restrukturyzacji energetyki amerykanskiej,
przez wprowadzenie kategorii producenta niezaleznego. Renesans zrddet rozproszonych na
Swiecie jest rezultatem glebokich przemian w sferach technologii, organizacji, finansowania,
zarzadzania i nowego spojrzenia na ochrone Srodowiska.
Atrybutami generacji rozproszonej sg nastepujace cechy:

e nie jest centralnie planowana,
e nie podlega centralnej dyspozycji,
e wspdlpracuje na ogo6l z siecig dystrybucyjna,
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e obejmuje moce zainstalowane zwykle mniejsze niz 50-100 MW.

Rozwojowi ukladéw generacji rozproszonej sprzyja postep w zakresie technologii
zwlaszeza kojarzacych produkeje ciepta i energii elektrycznej oraz szereg zalet w obszarach
stosowanych — rozwigzan  technicznych, konkurencyjnosci cenowej, elastycznosci
eksploatacyjnej oraz ochrony $rodowiska.

Rozwéj zrédet o niewielkich mocach jednostkowych odbywa sie w zasadzie
dwukierunkowo. Pierwsza grupe takich jednostek stanowiz mate obiekty, wykorzystujace
klasyczne paliwa kopalne do produkcji w skojarzeniu ciepta/chtodu i energii elektryczne;.
Grupa druga obejmuje Zrédia oparte na technologiach wykorzystujacych odnawialne zasoby
energetyczne: energi¢ wodna, sloneczng, wiatrowa, geotermalng i biomasy. W Polsce
zagadnienia te nie znajduja nalezytego zrozumienia poza deklaracjami wladz
centralnych. Obserwuje si¢ zdecydowane dzialania zniechecajace powstawaniu generacji
rozproszonej, zwlaszeza na lokalnym  poziomie funkcjonujacych zakladéw
energetycznych. Wkrétce jednak sytuacja zacznie si¢ zmieniaé, gdyz zmianami takimi
zainteresowana jest UE i rosnace w site lobby ekologow.

Te dwie kategorie w regulacjach amerykanskich (FERC) ujete sg wspdlna kategorig
tzw. zrédel kwalifikowanych (“qualified sources"), preferowanych przy zakupach produkeji
zgodnie z formula kosztéw zniknigtych (na inwestycje w energetyce zawodowej). Postep w
zakresie konstrukcji, materialow, technologii i informatyki umozliwit dla matych jednostek
skojarzonych odejécie od efektu skali i koniecznosci inwestowania w niezwykle rozbudowana i
kosztowna infrastrukture przesytu i dystrybucji. Skojarzone jednostki matej mocy cechujg sie
zréznicowaniem paliwa oraz typu silnika roboczego (turbina gazowa, uktad gazowo parowy,
silnik tlokowy) adresowanego do zakresu wymaganej mocy cieplnej i elektrycznej.
Nowoczesne rozwigzania techniczne ukladéw malych elektrocieptowni cechuja sie wysoka
(85-91%) sprawnosciag wykorzystania energii paliwa pierwotnego, wysoka niezawodnoscia,
niewielkimi gabarytami, niskimi kosztami inwestycyjnymi (150-300 USD/kW i taniej),
modularnoseig konstrukcji 1 krotkim czasem budowy (a doktadniej - montazu in sifu) oraz na
0go6t bezobstugowoscia.

Roéwnie istotny postep daje si¢ zauwazy¢ dla technologii ,,renewables". Powszechna
jest opinia o zblizaniu si¢ wielu rozwigzan technicznych - np. wykorzystujacych biopaliwa - do
obszaru konkurencyjnych ofert na rynku energii. Generacja rozproszona w porownaniu ze
zrédtami o duzej koncentracji mocy dzieki zblizeniu do odbiorcy cechuje sie wyzsza
sprawnoscig ogoélng oraz dostosowaniem parametréw (w tym i niezawodnosciowych) do
specyficznych wymagan klienta. Wazng cecha jest elastycznos¢ Zrodia, tatwego - dzieki
modularnosci konstrukeji - do rozbudowy zgodnie ze wzrostem zapotrzebowania na energie.

Dwie klasy zrddet rozproszonych: "CHP" i "renewables" maja wybitne zalety od strony
poziomu emisji do $rodowiska. Technologie wykorzystujace zasoby odnawialne sa badz nie
emisyjne, badz tez procesy emisja - pochtanianie (neutralizacja) zachodza w krétkich cyklach
czasowych. Wytwarzanie skojarzone moze wydatnie przyczyni¢ si¢ do redukcji emisji
zwlaszeza tzw. gazdéw cieplarnianych. Efekt redukeji wspomagany jest wydatnie przez
konwersj¢ na paliwo gazowe - przykladowo emisja CO; na jednostke energii wytwarzanej w
skojarzeniu moze by¢ ograniczona o 90 % w stosunku do klasycznej elektrowni weglowej,
"rozsadnie przyja¢ mozna, Ze kogeneracja jest rozwiazaniem o najnizszych kosztach problemu.,
redukcji emisji CO; na liberalizujacym sig rynku, na ktérym ceny odwzorowujg koszty".

[3"5{
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5.3. Sprezarkowe pompy ciepla

Produkowana w lokalnych elektrocieptowniach - ktérych gléwnym zadaniem jest
produkcja energii cieplnej - tania energia elekiryczna moze byc dalej wykorzystywana do
produkcji ciepta w tzw. grzejnictwie oporowym lub do napedu sprezarkowej pompy ciepta
(sprezarki grzejnej). Jednym z urzadzen wykorzystujacych niskotemperaturowe Zrodia energii
odnawialnej i odpadowej sa pompy ciepta. Wiaczenie tych urzadzen do produkcji ciepia
umozliwia zar6wno zmniejszenie zuzycia paliw pierwotnych jak i ograniczenie
zanieczyszczenia $rodowiska.

Pompa ciepta jest urzadzeniem
dzialajacym na zasadzie obiegu Lindego
(schemat - Rys.5.1 obok), pobierajacym
ciepto z tzw. dolnego zrédia o niskiej
temperaturze (-15 +30°C) i przekazujacym
je do zZrodla gbérnego o Wyzszej
temperaturze, przydatnej do ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Rodzaj  dolnego  Zrédta  jest
uzalezniony od sposobu wykorzystania
pompy ciepta oraz warunkow instalacji
pompy. W przypadku, gdy pompa
wykorzystywana jest jako urzadzenie
chtodnicze, dolnym Zrédtem jest np.
chtodnia, woda lodowa. Jesli natomiast
pompa  wykorzystywana  jest jako
urzadzenie grzewcze potrzebne jest Zrédto
umozliwiajace skuteczny odbiér energii

cieplnej.  Dolne  zrédlo  powinno
charakteryzowal si¢  niezmiennoscia
temperatury w ciagu roku.

Efektywnos¢ pomp ciepta (COP-
coefficient of performance) waha si¢ w
granicach od 3 -7 i wiecej. Oznacza to, ze z 1 kW energii elektrycznej dostarczonej do napedu
pompy (sprezania czynnika roboczego obiegu) uzyskamy 3-7 (i wigeej) kW energii cieplne;.
Przyktadowy wykres Sankey’a dla sprezarki grzejnej przedstawiono na rys.5.2.

Rys.5.2. Wykres Sankey’a dla uktadu sprezarki grzejnej.
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5.4. Gospodarka skojarzona malej skali. Przeglad wspolczesnych realizacji

W rozdziale przedstawione zostalty informacje dotyczace gospodarki skojarzonej mate;
skali oraz zaprezentowane rozwiazania juz zastosowane w praktyce (gtéwnie w Danii). Uwaza
sie stusznie, Ze energia elekiryczna jest najszlachetniejsza forma w systemach konwersji
energii. Jednak w pewnych sytuacjach jej rekonwersja w ciepto do ogrzewania (grzejnictwo
oporowe) moze okazaé si¢ konkurencyjna ekonomicznie do innych systeméw ogrzewania.

Pomimo nieustannych wysitkéw na s$wiecie (gléwnie w przemysle) dla poprawy
sprawnosci produkeji energii elektrycznej, kres gomy wyznaczajg tu ograniczenia
termodynamiki. W elektrowniach zwykle 30-50% energii paliwa udaje si¢ zamieni¢ w
elektrycznosé; reszta to ciepto stanowiace czesto produkt odpadowy, odprowadzany z gazami
odlotowymi i woda chtodzaca uktad kondensacyjny sitowni. W dobie koficzacych si¢ zasobow
energetycznych ciepto posiada okreslong warto$¢ ekonomiczna, czgsto poréwnywalng z
energia elektryczna. Dotyczy to nie tylko krajow, w ktorych ze wzgledéw klimatycznych
wymagane jest ogrzewanie pomieszczen.

Gospodarka skojarzona jest sposobem na bardziej sprawne wykorzystanie paliw i
ogdlng redukcje zanieczyszczen. Polska posiada dziesigciolecia tradycji w energetyce
pracujacej w gospodarce skojarzonej duzej skali. Niestety, od lat siedemdziesiatych gospodarka
skojarzona w Polsce stawata si¢ coraz wigksza fikcja, a kotly szczytowe w elekirocieptowniach
niezaleznymi cieptowniami przy elektrowniach. Funkcjonujace uktady do pracy w gospodarce
skojarzonej dotyczyly zawsze duzej skali, co gwarantowalo wymagane sprawnosci
energetyczne i optacalno$é ekonomiczna. -

/
(
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W ostatnim dziesiecioleciu, w tym ostatnio w Polsce, podejmowane s3 realizacje
dotyczace gospodarki skojarzonej "matej skali" mierzonej mocg zainstalowang 1-50 MW.. W
elektrocieptowniach matej skali opalanych gazem lub olejem Wykorzystywane sq zarowno
turbina gazowa jak i silnik ttokowy spalinowy. Szczeg6lne zainteresowanie wigze sie ostatnio z
wykorzystaniem wiasnie gazowego silnika tlokowego (Rysunki 5.3, 5. 415.5).

Odbiorca energii
elektrycznej

Spaliny

Chiodzenie Qdbiorca ciepta
wodne @ sieciowego

Olgj
smarowniczy

Schemat gospodarki skojarzonej
w EC Tversted (Jutlandia)

Poréwnania rozwiazan z turbing gazowa i spalinowym (gazowym) silnikiem ttokowym
- na przykladzie omawianych dalej rozwiazan firmy Wérstild Engine Control System (WECS) -
wykazuja przewage silnika. Zapewnia on bowiem wysoka sprawno$¢ wytwarzania energii
elektrycznej, w tym takZe przy obciazeniach cze$ciowych, w dlugich okresach czasu.
Tymczasem funkcjonowanie turbiny gazowej pozostaje silnie pod wplywem temperatury
otoczenia, wysokosci polozenia (nad poziomem morza) oraz wartosci cisnienia
przeciwpreznego, co powoduje spadek sprawnosci turbiny gazowej w znacznym okresie
(akumulowanego) czasu. Zmienne obciazenie oraz czeste uruchomienia i zatrzymania turbiny
réwniez powodujg zmniejszanie jej sprawnosci.

Silnik gazowy oferuje natomiast wysokie sprawnosci (i ekonomi¢) bedac mato
wrazliwym na wymienione zmiany. Obok silnika ttokowego i turbiny gazowej energia w
skojarzeniu moze by¢ wytwarzana w rozwiazaniu klasycznym, ztozonym z kotla parowego
wspdlpracujacego z turbing parowa. Pordwnania sprawnosci wytwarzania r6znych rodzajow
energii w trzech uktadach przedstawia Tablica 5.1. Dane dotycza typowych rozwiazan zrodla o
mocy ogélne] 5 MWe. Réznice dotyczace struktury pozyskiwania mocy w zaleznosci od
rodzaju energii i rozwigzania sg znaczace.




Tablica 5.1. Sprawnosci réznych technologii procesu
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Spalinowy silnik Turbina Kociot z turbing
ttokowy gazowa parowa
Moc elektryczna 39-42% 28-34% 25-33%
Cieplo z gazow odlotowych 30-32% 50-65% 50-60
Ciepto z chltodzenia maszyny 21-25% - -
Ciepto tracone 5-10% 5-10% 10-15%

Dostarczany gaz moze by¢ zamieniony na rézne rodzaje energii tj. elektrycznosc,
goraca wode czy oziebianie czynnika chlodniczego. Czgs$é ciepla stanowi straty przypisane do
procesu i technologii. Czas od uruchomienia do uzyskania pelnej mocy wynosi 90-110 sek dla
rozwigzania z silnikiem oraz 90-120 sek w przypadku turbiny gazowej. Jednak w przypadku
turbiny zalecana jest praca ciggla ( z mozliwie nominalng wydajnoscia). Ruch przerywany jest
nie zalecany. Rozwigzanie z silnikiem jest natomiast mato wrazliwe na przerwy oraz zmiany
obcigzenia. W przypadku pracy przerywanej synchronizacja z siecig regionalng trwa do 16 sek
i odbywa sie automatycznie o ile rzecz jasna dojdzie do takiej wspdtpracy. Poki co napotyka to

na znaczace bariery zwigzane z ochrong monopolu energetyki zawodowe;.
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Rys.5.5. Widok modutu ,,cieptoelektrowni”

Zaprezentowane rozwiazanie i ,filozofia” generacji rozproszonej, w dodatku z
wykorzystaniem energii elektrycznej do napedu sprezarek pomp ciepla znajduje swoje
realizacje w Polsce, takze z wykorzystaniem elementéw i podzespotéw produkcji krajowej.
Ponizej przedstawiono kilka fotograméw z polskich obiektéw zrealizowanych 1 z
powodzeniem eksploatowanych.



Fot.5.1. Cieptoelektrownia ,,Nasielsk™. Silnik benzynowy

e
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Fot.2 a, b. Cieploelektrownia ,.£.ochow”

Warto zauwazyé, ze produkujac prad elektryczny w ilosci 1 kWh otrzymujemy,
korzystajac z pompy ciepta min. 3 KWh energii cieplnej. W rzeczywistosdci sytuacja wyglada
duzo lepiej. Rozwigzania eksploatowane w Nasielsku czy Lochowie wykorzystujg dodatkowo
ciepto chlodzenia silnika oraz ze schiadzania spalin. Super nowoczesny uklad o nazwie?
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,.Dream Machine” produkujac 100 kWh pradu zapewnia 300 kWh ciepta poprzez pompy
ciepla oraz dalsze 200 kWh pochodzace z chlodzenia maszyny i spalin. Uzyskujemy wiec 500
kWh ciepta. Ostatecznie, korzystajac z gazu lub oleju do napedu silnika zuzyjemy go 3-4-
krotnie mniej niz w tradycyjnej kottowni gazowej czy olejowej. Rozwiazanie staje si¢ wige 3-
4-krotnie mniej wrazliwe na ceny tych paliw. Natomiast relatywnie wysokie sg w tym
przypadku naklady inwestycyjne, a znaczacym sktadnikiem kosztu produkcji ciepta staje si¢
amortyzacja.

5.5. Inne rozwigzania - gaz w przyszlosci

W 1998 r. powstaly cztery warianty modernizacji systeméw zaopatrzenia W ciepto
Makowa Mazowieckiego podejmujace probe stworzenia spdjnego systemu cieptowniczego,
konstruowanego przy miejskiej cieplowni znajdujacej si¢ w zawieszonej budowie. Warianty te
rezygnowaly zasadniczo z cieptowni miejskiej w budowie jako weglowej to jest na miat wegla
kamiennego. Zaktadaty natomiast wykorzystanie budynku kottowni (hali kottow) umieszczajac
w niej odpowiednio po 2 kotly gazowe mocy odpowiednio 5 lub 6 MW kazdy, zaleznie od
wariantu. Ostatecznie wszystkie cztery warianty dokonywaty substytucji wegla gazem
ziemnym. Podstawowa wadg tych rozwiazan byto zatozenie o dostepnosci gazu ziemnego,
ktérego faktycznie w miescie nadal nie ma.

Rozwigzania na bazie oleju opalowego, ze wzgledu na juz woéwcezas wysoki poziom cen
tego paliwa, takze nie wehodzity w gre. O ile produkcja ciepta w éwezesnym ukladzie wigzala
sie z kosztami od 30 do ponad 55 zV/GJ (§rednio 36,33 z/GJ) bez optaty przesylowej, to koszty
produkcji z wykorzystaniem oleju Ekoterm Plus ze sprawnoscia 85% wyniostyby wowczas
42,72 7/GJ, przy zatozeniu, ze koszty paliwa stanowig 93% kosztu catosci. Uwzgledniajac
amortyzacje kottowni olejowe]j na poziomie érednio 4,0 z4/GJ iaczny koszt netto (bez podatku
VAT) wyniéstby wowezas 46,72 zl/GJ i byta to cena optymistyczna. Zauwazmy, Ze 10 lat
pézniej cena ciepla z kotlowni Kopernika 12 nie osiaga tej kwoty juz z podatkiem VAT.

Natomiast koszty produkcji ciepla w cieplowni centralnej na miat wegla kamiennego
przy jej sprawnosci okoto 65% i zatozeniu, Ze udziat kosztow stalych (bez amortyzacji) wynosi
40% za$ amortyzacja okoto 6,8 zt/GJ wynies¢ mogly od 24,5 do 32,14 zt/GJ zaleznie od ceny
zakupu miatu wegla kamiennego. O budowie cieptowni centralnej na biopaliwa zdecydowata
 mozliwo$¢ siegniecia po tanie kredyty, co wykorzystata firma INKLUZ. I w tym przypadku nie
ZaUwazono, ze zaczynaja sie problemy z pozyskaniem biomasy w Polsce, co powoduje szybki
wzrost ich cen jako produktu rolnictwa energetycznego, z duzymi mozliwo$ciami
eksportowymi do krajéw Europy Zachodniej.

5.6. Inne rozwigzania - energie niekonwencjonalne i odnawialne

Dla rejonéw i obiektéw, ktdre z roznych powodéw (glownie ekonomicznych ze
wzgledu na ich odlegtosci od uzasadnionego zasiggu sieci cieplnych np. ,,za rzekq™) nie znajda
sic w obszarze obshugi przez system miejski nalezatoby zalecac wyposazanie w rozwiazania
wykorzystujace  energetyke odnawialna, w tym spalanie lokalnej biomasy i
niskotemperaturowe kolektory stoneczne. Uzasadnienie znajda takze uklady pomp ciepla
wykorzystujace energie elektryczna, ale takze rozwiazania opisywanej wczesniej generacji
rozproszonej bazujace na technologiach wykorzystujacych odnawialne zasoby energetyczne:
energi¢ wodna, stoneczna, wiatrowa, geotermalng i biomasy. :

Warto zauwazy¢, ze w coraz wigkszym stopniu wspolczesne rolnictwo polskie korzysta
z mozliwosci wiasnej produkeji paliw statych (drewno, stoma, torf), ciektych (alkohole, oleje-




49
rodlinne) i gazowych (biogaz) oraz uzycia energii odnawialnych (energia stoneczna, wodna,
wiatrowa, geotermiczna, odpadowa i inne). Ten kierunek dziatan, znajdujacy coraz szersze
zastosowania na $wiecie, pozwala zar6wno na wykorzystanie lokalnej, a czesto odpadowej
bazy energetycznej, jak i uniezaleznienie gospodarstw od mniej lub bardziej zarzadzanych
centralnie systeméw energetycznych.

W jeszcze wickszym stopniu powinny- korzysta¢ z energii 7rédet odnawialnych 1
odpadowych zaklady przemystowe pracujace w otoczeniu rolnictwa. Obecnie sg one
najczesciej wiasnie producentem odpad6ow warto$ciowych energetycznie, chociaz wielokrotnie
niewielkie zabiegi i $rodki sa w stanie polepszy¢ ich gospodarke paliwowo-energetyczng i
skuteczniej chroni¢ $rodowisko.

Wedlug wielu raportéw Miedzynarodowej Agencji Energetycznej i niezaleznych
ekspertéw energia odnawialna bedzie w najblizszych dekadach najszybciej rozwijajacym sig
zrodtem energetyki (przyrost produkeji o okoto 9 % rocznie), w tym réwniez w Polsce.
Powodéw dla ktérych prognozowany jest rozwdj energetyki na bazie zrodet odnawialnych, jest
co najmniej kilka:

e malejace zasoby paliw konwencjonalnych, a w konsekwencji rosnace koszty ich wydobycia
i uzytkowania (podatek od emisji zanieczyszczen),

e oczywiste aspekty ekologiczne,

e mozliwo$é zaspokojenia w przysztosci nawet catosci potrzeb energetycznych,

e poprzez Zrodla rozproszone, oparte na zréznicowanych, lokalnych zasobach, zapewniaja
lokalne bezpieczefistwo energetyczne. Zréznicowania Zrédet energii (Energy Mix)
zmniejsza niebezpieczng zalezno$¢ od jednego nosnika energii 1 wahan jego koniunktury,
zwicksza bezpieczenstwo energetyczne, wprowadza na rynek energetyczny konkurencje,

o inwestycje, zwlaszcza w matg energetyke, moga by¢ mniej kapitatochtonne niz rozwigzania
konwencjonalne duzej skali, uniezaleznig wigc (zwlaszcza w warunkach Polski) drobnych
odbiorcéw od drogiego kapitatu, (Polska energetyka stoi obecnie u progu koniecznosci
odtworzenia potencjalu wytwdrczego, wobec wyeksploatowania wigkszosci  zrodet
energetyki zawodowej),

e zapewnig dodatkowe, lokalne miejsca pracy.

Mozliwych do wykorzystania zrédet energii odnawialnej jest bardzo wiele. Wiekszos¢
z nich znalazta praktyczne zastosowania na $wiecie lub poszukiwane sg dla nich atrakcyjne
ekonomicznie rozwigzania, pewne z nich sg juz stosowane powszechnie. W Polsce, obok
mozliwosci pozyskiwania energii promieniowania stonecznego, energii wiatru oraz energii z
matych elektrowni wodnych, celowe jest wykorzystywanie biomasy i biogazu.

Biomasa stanowi najwieksze Zrédio energii odnawialnych; szacuje sig, ze z 1 ha UR
(uzytkéw rolnych) mozna zebra¢ 10-20 ton biomasy, co stanowi réwnowartos¢ 5-10 ton
wegla/ha/rok. Rocznie rolnictwo i lesnictwo zbiera w Polsce biomase réwnowazng 150 min ton
wegla. Produkcje stomy i siana w Polsce szacuje si¢ na okoto 43 mln ton (w tym 28 min ton
siana rodlin zbozowych), co z kolei odpowiada potencjatowi energetycznemu 20 min ton
wegla. Jeszcze 10 lat temu w Polsce nadmiar stomy nie byt wykorzystywany gospodarczo a
spalano ja na polach albo tam zalegata, wydzielajac metan. W tym czasie w Danii
funkcjonowato blisko 12 000 matych (rzedu 1-10 MW) i 40 duzych cieplowni opalanych
stoma, a jej energetyczne wykorzystanie doszto juz do 55%. Takze w Polsce produkowane sa
(przez rzemie$inikéw) wysoko wydajne (i relatywnie tanie) piece (moderatory) -na paliwa
niskokaloryczne. Spalaja one kazda posta¢ biomasy odpadowej (trociny, korg, odpady drewna,
stome itp.) Szacuje sie, ze sprzedano juz okoto 5000 takich kottéw (od 14 kW do 450 kW) o,
lacznej mocy okoto 360 MW. Byé moze wigc notowane niskie ?cie paliw
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konwencjonalnych w rolnictwie ma swa przyczyne w szerszym niz sie przypuszcza
wykorzystaniu wiasnie biomasy. Niestety, ostatnio polskie rolnictwo stato sie eksporterem
biopaliw zamiast by¢ ich producentem dla lokalnej energetyki.

Znaczace, cho¢ trudne do oszacowania zasoby energetyczne kryjg sie w odpadach
drzewnych w lesmctwm 1 z przemystu drzewnego. Zasoby drewna opatowego szacowano w
1990 r. na 0,970 mln m>. Przemysty: tartaczny, meblarski, produkcja ptyt i stolarki budowlane;
dostarczaja dalsze okoto 1,1 mln m® nie wykorzystanych odpadéw. Uwzgledniajac inne
galezie przemystu, w tym papierniczy, i mozliwos¢ energetycznego wykorzystania tzw.
Sciekdw ligninowych, ogélne zasoby odpadéw drzewnych mozna szacowaé na 2,4 Mtpu.

Kolejna grupe zasoboéw energetycznych stanowig roslinne paliwa ptynne, do ktérych
naleza alkohole, ktére moga by¢ mieszane z benzyna, oraz olej rzepakowy, ktory po przerdbee
na estry zastepuje olej napedowy. Na $wiecie (np. w Brazylii) w ostatnich kilku latach nastgpit
blyskawiczny wzrost stosowania tych paliw w motoryzacji. Koszt produkeji diestru powstatego
z przerébki oleju rzepakowego jest juz w Polsce nizszy od ceny oleju napedowego. Nowa
jakosciowo mozliwoscia w warunkach Polski moglyby by¢ plantacje energetyczne. Lasy
iglaste produkujg okoto 4,5 ton suchej masy na hektar rocznie, a plantacje energetyczne
specjalnych gatunkow wierzb, czy topoli, odpowiednio 12-18 ton/ha na rok. W Niemczech i w
Danii zostaly wprowadzone plantacje trzciny chinskiej, z ktorych uzyskuje sie rocznie 30-40
ton/ha. W Polsce prace badawczo-wdrozeniowe nad plantacjami podjeto juz w latach
szescdziesigtych.

W roku 1963 lasy drzew szybko rosnacych obejmowaly 7500 ha, a w roku 1979 okoto
31000 ha. Szacuje sie, ze plantacje energetyczne w Polsce moga dostarczy¢ réwnowartos¢ 1-5
Mtpu. Interesujacym problemem jest rowniez konwersja Sciekdw w biomase poprzez utylizacje
Sciekow z rownoczesng produkcja drewna, w wyniku nawadniania plantacji energetycznych.
Najwiekszy kompleks lesny nawadniany $ciekami w Polsce znajduje sie¢ w Ifawie, gdzie 216 ha
starego lasu sosnowego nawadniane jest Sciekami przemyshlu ziemniaczanego (z fabryki
krochmalu). W okolicach f.odzi nawadnianych jest sciekami 5000 ha lak, a w okolicach
Wroctawia 2000 ha tak.

Wykorzystanie energii alternatywnych i stosowame odnawialnych Zrédet energii

uwarunkowane jest w szczegolnoscei:

e lokalnymi warunkami w zakresie dostgpu do odnawialnych no$nikéw energii takich jak:
odpady drewna, stoma, energia wiatrowa, stoneczna i geotermalna,

e istnieniem systemu finansowego wspierajacego finansowanie rozwoju odnawialnych zrodet
energii,

o lokalnymi warunkami pokrycia potrzeb energetycznych istniejacych odbiorcow m.in.:
zasiegiem miejskich sieci cieplnych, moca zainstalowang i stanem istniejacych zrodet
ciepta.

Przyjete przez Rzad w 2000r. "Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2020"
okreslajace program dziatania pafistwa w dziedzinie polityki energetycznej, zakladaja
sukcesywna zmiang struktury zuzycia energii pierwotnej i finalnej m.in. przez zwigkszenie w
energetycznym bilansie krajowym udziatu energii ze Zrédel odnawialnych. "ZatozZenia" te nie
okreslaja natomiast strategii wykorzystania tej energii w warunkach krajowych, w ktorych ".....
koszty pozyskania energii ze zrédet odnawialnych byly i s nadal wyzsze od kosztow,
pozyskania energii ze zrédel tradycyjnych". Powyzszy dokument okreslit wigc jedynie czes¢
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zadan Rzadu w zakresie odnawialnych Zrédet energii, majacych na celu m.in. zapewnic
konsekwentne stosowanie przepiséw ustawy Prawo energetyczne i przepisow wykonawczych
do tej ustawy dotyczacych odnawialnych Zrédet energii. ‘

Dopiero przyjeta przez Sejm RP w dniu 22 sierpnia 2001 r. "Strategia rozwoju
energetyki odnawialnej" okresla dziatania w szczeg6lnosci formalno-prawne majace ulatwié
dostep do odnawialnych zrédet energii oraz zwigkszenie ich konkurencyjnosci. W dokumencie
tym m.in. postuluje si¢ wprowadzenie przepisami ustawy Prawo energetyczne obowiazku
dokumentowania ocen lokalnych zasobéw energii odnawialnych i optacalnosci ich
wykorzystania przy opracowywaniu gminnych planéw energetycznych. Zaklada sig, ze w
poczatkowym okresie realizacji "Strategii.." przedsigwzigcia z zakresu odnawialnych Zrédet
energii powinny byé wspierane poza $rodkami dostgpnymi w kraju, wykorzystywaniem dla
potrzeb rozwoju odnawialnych Zrodet energii funduszy z programow pomocowych, w tym
funduszy zwiazanych z cztonkostwem w UE.

W zwiazku z duzym opéznieniem wdrazania w kraju mechanizméw wspierajacych
odnawialne 7rédia energii "Strategia rozwoju energetyki odnawialnej" zaktada, ze pierwszy
okres jej realizacji tj. do roku 2010 nalezy traktowac jako czas wprowadzania pilotowych
rozwiazah oraz ich oceny i weryfikacji, a takie opracowania programéw rozwoju
poszczegélnych rodzajow energii odnawialnych. Zaktadany w ,,Strategii..” wzrost o 14%
udziatu energii odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym nastapi¢ ma w perspektywie
roku 2020.

Na terenie Makowa Mazowieckiego wystepuja ograniczone warunki wprowadzania
odnawialnych #rodet energii. W rejonie miasta brak jest znaczacych zasoboéw drewna
odpadowego i stomy, a takze energii geotermalnej. W rejonach miasta objetych zasiegiem sieci
cieptowniczych niezasadne i niekonkurencyjne byloby rozwijanie wykorzystywania energii
stonecznej. Wykazano takze nieoptacalno$é wykorzystywania energii wiatrowej w tej czesci
Polski, ze wzgledu na obserwowane czestosci wystgpowania wiatréw i ich nieznaczne
predkosci. Warto wspomnieé, ze gdyby warunki te byly z latwoscia udaloby si¢ znalez¢
inwestora fermy wiatrakéw o znacznej mocy, ktorej cze$¢ oddana bytaby nieodplatnie na
potrzeby miasta w zamian za uzytkowanie terenu i niedogodnosci zwiazane z uciazliwoscia
elektrowni wiatrowe;.

W obecnych warunkach celowa moze okaza¢ si¢ budowa pilotowych instalacji
wykorzystania energii odnawialnych w rejonach miasta nie objetych dostawa ciepla
sieciowego. Polaczone to powinno by¢ z wdrazaniem finansowania przedsigwzig¢ w w/w
zakresie z wykorzystaniem pomocowych srodkéw finansowych.

5.7. Koszty produkeji GJ energii cieplne;j

Konkurencyjnosé¢ komercyjna rozwigzan generacji rozproszonej oraz atrakcyjnosc (w
tym ekonomiczna) elektrocieptowni matej mocy napedzanej gazem lub olejem napedowym
uzasadnia uszeregowanie osiagalnych rozwigzan wg pewnych kryteriow np. kosztow
wytwarzania jednostki energii cieplnej, sprawnosci energetycznej, niezawodnosci dziatania,
poziomu nowoczesnosci, innowacyjnosei itp. Osiagalne w publikacjach klasyfikacje bazujace
na jednostkowych kosztach wytwarzania - niezaleznie od krotkiej zywotnosci takich porownani
wobec zmieniajacych sie cen paliw i energii w czasie - obarczone S3 Zzazwyczdj
znieksztatceniami, zaleznymi od lobby zglaszajacego swoéj ranking. Wg. klasyfikacji,

g
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gazownikow zazwyczaj najtaniej kosztuje wyprodukowanie jednostki energii cieplnej z
wykorzystaniem gazu, lobby olejowe wykazuje niewatpliwe zalety olejow opatowych itd.

Zazwycza] w omawianych zestawieniach pomijane sq pewne aspekty zwiazane z
korzystaniem z danego paliwa, przy uwzglednieniu juz wszystkich skladnikéw kosztow
dotyczacych paliw konkurencyjnych. Zazwyczaj poza konkurencja pozostaje wegiel
energetyczny jako najtafiszy, ale sortymenty grube wegla i koks moga juz przegrywaé z gazem,
czy odpowiednio olejem opalowym, zwlaszcza po wprowadzeniu w zycie nowych oplat
ekologicznych. Poza konkurencja, jako najdrozsza znajduje si¢ energia elektryczna wyceniana
wg taryfy dziennej dla odbiorcy indywidualnego. Rola eksperta opracowujacego zalozenia
do Planu Zaopatrzenia w cieplo czy jakiegokolwiek dokumentu dotyczgcego rozwigzan w
energetyce cieplnej jest wige oczywista i polega na obiektywnej ocenie oferowanych na
rynku rozwigzan, bez ulegania presjom i pokusom.

Klasyfikacje te nie oddaja zloZonosci problemu, ktéry uwzgledni¢ musi wszystkie
uwarunkowania lokalne (istniejaca bazg wytwodrcza energii cieplnej w miescie, odleglo$é od
zrodel paliw, prognozy zmian cenowych, koszty obstugi i utrzymania ruchu, dodatkowe
naklady inwestycyjne zwiazane z wykorzystaniem danego paliwa, koszty oplat i kar
zwigzanych z ochrong $rodowiska itp.). Bardziej stabilng i wielowymiarowa klasyfikacje
porzadkujaca wg kosztdéw wytwarzania, efektow ekologicznych i niezawodnosci mozna
utworzy¢ badajac relacje cenowe poszczegélnych rozwiazan. Tablica 5.2. opracowana zostata
dla warunkow Polski Centralne;.

Tablica 5.2. Przyblizone relacje cen osiggalnej energii z réznych zrodet

Oznaczenie 1 2 3 4 5 6 7
1 | gospodarka skojarzona EC 1,0
2 | EC + pompa ciepla + energia odnawialna 1,0 1,0
3 | zmodernizowane kotlownie weglowe + pompa ciepta | 1,10 1,10 1,0
4 | zmodernizowane kotlownie weglowe 1,20 1,20 1,15 1,0
5 | kottownie gazowe 1,30 1,25 1,25 1,20 1,0
6 | kotlownie olejowe 1,35 1,30 1,25 1,20 1,15 1,0
7 | istniejace kotlownie weglowe 1,60 1,50 1,50 1,30 1,20 1,10 1,0

* Uwaga: numery kolumn odpowiadajace numerom wierszy macierzy maja warto$¢ 1,0. Element
macierzy ij odpowiada relacji kosztéw i-tego do j-tego rozwiazania opisanego w wierszu.

Klasyfikacja ta pokazuje korzySci wytwarzania energii w skojarzeniu oraz
stosowanie ukladéw hybrydowych (kombinowanych). Zwraca uwage atrakcyjnosé
ekonomiczna wegla kamiennego w rozwiazaniach wysokosprawnych wobec gazu i oleju
opalowego. Sytuacja ta zmieni si¢ jednak na niekorzy$¢ wegla po wprowadzeniu oplat

przewidywanych przez UE.
( \
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6. Propozycje rozwigzan

6.1. Ocena sytuacji istniejace}]

Proponujac rozwigzania dla modernizacji i rozwoju systemow zaopatrzenia w cieplo
Makowa Mazowieckiego nalezy bra¢ pod uwage dwa istotne fakty:

e miasto nie dysponuje srodkami na inwestycje,
e istniejacy w Makowie uklad juz spelia wiele postulatow nowoczesnego rozwigzania.

Nalezy tu przede wszystkim wymieni¢:

e wybudowanie zrodta centralnego C-1, ktdre wprawdzie nie funkcjonuje, ale poprzez fakt
istnienia wyznacza co najmniej zimng rezerwe, mozliwa do uruchomienia w warunkach
wyzszej koniecznosci,

e wykorzystywanie réznorodnych paliw, w tym réznych sortymentéw wegla 1 miahu, jak i
mozliwosci spalania biomasy (C-1); proponowana bedzie takze mozliwos¢ wykorzystania
gazu plynnego i pracy w ukladzie gospodarki skojarzonej,

e wybudowanie i eksploatacja sieci cieptowniczej o dostatecznej dla miasta rozleglosci, z
ktéra beda mogly wspdlpracowaé rézne zrodia i mozliwe bedzie podiaczenie wielu
nowych odbiorcéw; przewazajaca liczba element6w tej sieci jest wykonana w technologii
preizolowane;j,

e zaawansowanego w skali miasta procesu termomodernizacji budynkow,

e relatywnie niskich cen ciepta z liczacych sie dla Makowa zrddet ciepta (aktualnie ponizej
50 zI/GJ brutto).

Mozliwo$é wykorzystywania r6znych paliw oznacza w praktyce mozliwos¢ spalania
zaréwno paliw aktualnie najtanszych jak i aktualnie dostgpnych. Obniza to koszty ustugi
zaopatrzenia w ciepto dla odbiorc6w oraz rownoczesnie podnosi lokalne bezpieczefistwo
energetyczne.

Mozliwo$¢ z kolei podlaczenia wielu nowych odbiorcéw powoduje wzrost dostepu do
ustugi (realizacja postulatu egalitaryzmu spotecznego), z jednoczesnym lepszym
wykorzystaniem zdolnosci produkcyjnych zrédel, a w konsekwencji obnizeniem kosztu
ustugi (wobec obnizenia kosztow statych na jednostke produkeji). Dla tworzonego zwartego
systemu na terenie Makowa potencjalnymi uczestnikami rynku zaopatrzenia w ciepto sa
przemyst oraz zwlaszcza budynki ogrzewane piecowo lub z wlasnymi kottowniami. W obu
przypadkach koszty wytwarzania ciepta w tych Zrédlach sa duze, co wynika zar6wno z
niskich sprawnoéci spalania (wegiel, koks) lub duzych kosztéw jednostkowych paliwa (olej
opatowy). Szczego6lnie budynki nie podiaczone do systemu a znajdujgce sie¢ w centrum
miasta powinny stanowi¢ ,tatwy” rynek do pozyskania, co wynika z duzej sity ekonomicznej
wypierania zrodet lokalnych przez zawodowe oraz przebiegajgcej w poblizu sieci lub nawet
fizycznie istniejacego podlaczenia.

W stosunku do sytuacji z roku 2001 nastapit wige szereg korzystnych zmian:

e dokonczenie budowy cieptowni centralnej C-1 z mocg zainstalowana 7 MW do spalania

biopaliwa w postaci zrgbkow, : v
(,
[
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e budowe sieci w przebiegu umozliwiajacym tatwe podtaczenie wigkszosci odbiorcow w
centrum i wigczenie jej do ruchu, '

e koncentracje produkcji we wzglednie nowoczesnym zrodle weglowym KR-3 (Kopernika
12) o mocy nominalnej 4,1 MW, do ktorej podiaczono odbiorcéw o sumarycznej mocy
obliczeniowej ok. 5 MW. Zrodlo to, wraz z kotlownig S-pni ,,Jubilatka” o mocy 1,05 MW
obstuguja znaczaca czes$é odbiorcéw centralnych rejondw Makowa. Nalezy sadzié, ze
przy niewielkich zabiegach inwestycyjnych zwigzanych z ich rozbudowa, a jednoczesng
termomodernizacja podiaczanych obiektéw, beda one w stanie obstuzyé praktycznie
wszystkie budynki znajdujace si¢ w centrum miasta. Jednak lepszym rozwigzaniem
byloby wiaczenie do ruchu cieptowni centralnej C-1.

6.2. Bilans zapotrzebowania ciepla dla miasta

Obliczono w rozdziale 3, Ze aktualny bilans obliczeniowego zapotrzebowania ciepta dla
miasta wynosi ogéltem 22,73 MW, w tym 19,571 MW na potrzeby ogrzewania oraz 3,159
MW do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wobec spadkowych prognoz
demograficznych, przy rownoczesnych dziataniach na rzecz obnizania ilosci zuzywanej energii
mozna spodziewa¢ sig utrzymania tego bilansu na obecnym poziomie, a nawet jego spadku.

Miasto w swych potrzebach na cele komunalne, to jest bez przemyshu, przy populacji
okoto 10 000 mieszkanicéw nie powinno wymaga¢ mocy obliczeniowe]j wigkszej niz 16 MW.
W chwili obecnej potrzeby te sa tylko nieznacznie wicksze, a dla wyznaczenia rozwiazan
niezbedne stanie sie ich szczegétowe uzasadnienie.

Analizujac zataczona do opracowania Mape miasta ze wskazanymi lokalizacjami Zrodet
i odbiorcow tatwo zauwazyé, ze ze wzgledu na potrzeby rozwigzan zaopatrzenia w cieplo,
warto wyrdznié 4 obszary:

e obszar Przemystowy odpowiadajacy rejonowi I,

e obszar SPZOZ-Z7 i Zespotu Szkoét im. Zomierzy Armii Krajowej (rejony X, X1 i XII),

e obszar ,za rzeka® obejmujacy prawobrzezng czes¢ Makowa oraz obiekty poza
administracyjnymi granicami miasta,

e obszar Centrum zawierajacy pozostate rejony miasta (I, IIL, IV, V, VI, VIL, VIII, IX i XIII)
0 ogc')%nie wysokiej gestosci mocy zainstalowanej [MW/ha] i gestosci zuzycia ciepla
[GJ/m"a].

Charakterystyke zapotrzebowania mocy i zuzycia ciepta wyréznionych obszaréw

przedstawia Tablica 6.1.
Tablica 6.1. Zapotrzebowania mocy i zuzycia ciepta wyréznionych obszaréw

Moc [MW] Zuzycie
Qe Qcw SQ Gl/a

Obszar Przemystowy 4,535 0,670 5,205 41795
Obszar ,,za rzeka” 1,006 0,151 1,157 9307
SPZOZ-7Z7+7ZS 2,757 0,568 3,325 27819
im.Zohierzy AK

Centrum 11,273 1,770 13,043 112256
Ogolem 19,571 3,159 22,730 191177
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6.3. Wariant I: Proponowane rozwigzania — wykaz zadan

W aktualnej sytuacji miasta niezbednymi dzialaniami globalnymi powinny by¢ dalsza
koncentracja produkeji ciepla dla obszaru Centrum oraz pozyskanie cieplowni C-1,a w
kazdym razie zapewnienie mozliwosci korzystania z tego Zrédla w warunkach szczytu
ogrzewania. Docelowo istnieje mozliwo$¢ zintegrowania obiektow znajdujacych si¢ na
terenie prawie calego miasta, jednak w pierwszym etapie nalezy skoncentrowac si¢ na
wyroznionych czterech zadaniach.

Zadanie 1: Koncentracja produkeji dla rejonéw centralnych w zrédlach KR-3 i KR-2
traktowanych jako zespol.

7ré6dto KR-3 osiagneto moc docelowa; w warunkach obliczeniowych moze
zabezpieczyé potrzeby obciazenia ok. 5 MW. Do pracy w podstawie Zrédio to ma pewne
rezerwy. KR-3 zaopatruje rejony obiektow Szpitala i zespotu szkol. Jest to rejon wzglednie
odlegly dla zrodla tej skali i bytoby korzystne, dla zwartosci uktadu odfaczenie tego rejonu
od KR-3. Zwarty uklad to zmniejszenie start ciepla oraz zuzycia energii do napgdu pomp
obiegowych. W miejsce uwolnionej mocy zwiazanej z zapotrzebowaniem obiektow rejonu
Z0OZ. nastgpowaloby sukcesywne podigczanie nowych odbiorcéw w  centrum,
wyszczegolnionych w Tablicy 6.3.

Do podtaczenia do tych zrédet przewidziano obiekty nalezace do obszaru Centrum
oraz niektore obiekty obszaru Przemystowego znajdujace si¢ w poblizu KR-3. Pozostate
obiekty w rejonach centralnych bylyby przejmowane przez Zrédto KR-2 po jego stosownej
rozbudowie.

Sposéb i kolejnosé podlgczania tych obiektéw powinien byé starannie okreslony
w szczeglowym opracowaniu stanowigcym analize techniczno-ekonomiczng
ponoszonych wydatkow i wplywéw zwiazanych z kazdym z takich zadan.

Lokalizacje obiektéw przedstawiaja zamieszczone w tekscie fotogramy planszy
towarzyszacej opracowaniu. Sg to kolejno: widok ogdlny, Centrum, rejon Przemystowy,
rejon SPZOZ-ZZ i ZS im.Zohierzy AK.

Makow Mazowiecki

Systemy zaopatrzenia w cieplo
Lokalizacja obiektaw

OZNACZENIA

Brudyukl z wlsnyial Zrédluni clepla

«

Budynki pudbjczoue do drddel ciepln

Cieplawnta centralin
Projektowans maly EC
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Przemystowego i Centrum jak to pokazuje Tablica 6.2.

Tablica 6.2. Zapotrzebowania mocy i zuzycia ciepla wyréznionych obszaréw

Moc [MW] Zuzycie
Quo Qcw SQ Gl/a

Obszar Przemystowy* 4,141 0,670 4,811 39037
Obszar ,,za rzeka” 1,006 0,151 1,157 9307
SPZOZ-ZZ i ZS 2,757 0,568 3,325 27819
im.Zomierzy AK

Centrum* 11,66 7 1,770 13,437 115014
Ogotem 19,571 3,159 22,730 191177

W wyniku proponowanego postepowania zmieni sie bilans faktyczny obszaru

Do obecnego bilansu zespotu KR-3 i KR-2 przybedzie odpowiednio 6,915 MW na

potrzeby ogrzewania, 0,265 MW do przygotowania ccw a ogétem 7,035. W momencie
podtaczania obiektéw bilans ten moze ulega¢ zmniejszeniu, poniewaz podtaczane obiekty
czesto wraz z wyposazaniem w instalacje wewnetrzne beda poddawane termomodernizacji.

Tablica 6.3. Wykaz obiektéw do podtaczenia w obszarze Centrum

Nr Adres Qco Pcw Suma
obiekiu [MW] [MW] [MW]

7 Piekarnia Ciechanowska 0,081 0,081

8 Budynek mieszkalny R.N. ul. Mickiewicza 0,619 0,619
10 Bank Pekao SA ul.Przasnyska 18 0,156 0,156
13 Pawilon handlowy ul.Przasnyska 16 0,049 0,049
14 "Lechris" ul.Przasnyska 0,390 0,390
15 Budynek b. Komendy Policji ul. Mickiewicza 26 0,130 0,130
17 Liceum Ogolnoksztatcgce ul. Kopernika 6 0,918 0,918
21 Pogotowie Ratunkowe 0,065 0,065
22 Przychodnia Rejonowa ul.Polna 1 10,098 0,098
23 Starostwo ul.Rynek 0,228 0,228
25 Rolniczy Dom Towarowy ul.Rynek 0,130 0,130
26 Pawilon handlowy ul.1 Maja 0,120 0,120
27 Miejski Dom Kultury ul.Moniuszki 2 0,252 0,252
28 Urzad Miejski ul.Moniuszki 6 0,312 0,312
29 Cech Rzemiost ul.Kilinskiego 0,033 0,033
30 Obiekt handlowy ul.1 Maja 0,042 0,042
40 Zaktad Ubezpieczen Spolecznych ul.Kopernika 6A 0,127 0,127
41 Budynek ul.1 Maja 8 0,060 0,060
42 PSS "Spotem" ul.Mickiewicza 11 0,140 0,140
45 Istniejacy Kosciot 0,120 0,120
46 Ul.1 Maja 4 0,044 | 0,05 0,049
47 Ul.Mickiewicza 28 0,311 | 0,035 0,346
49 Ul.Mickiewicza 27c (TBS) 0,137 | 0,014 0,151
50 Ul.Moniuszki 4 0,117 | 0,012 0,129
51 UlL1 Maja 7 0,230 | 0,025 0,255
52 | UL1Maja9 0,299 | 0,032 0331 |
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53 Ul.1 Maja 13 0,189 | 0,020 0,209
54 Ul.Pufaskiego 9 0,189 | 0,018 0,207
55 Ul.Moniuszki 1 0,098 0,01 0,108
56 Ul.Mickiewicza 5 0,098 | 0,010 0,108
57 Ul.Mickiewicza 8 0,107 | 0,011 0,118
58 Ul.Przasnyska 2 0,135 | 0,014 0,149
59 UL Poprzeczna 4 0,095 | 0,010 0,105
60 Ul.Brzozowa 2 0,043 | 0,004 0,047
70 Hala Sportowa, ul.Gen. Pulaskiego 0,073 0,073
72 Urzad Skarbowy, ul. Kopernika 0,200 0,200
74 LIDL, ul. Przasnyska 0,090 0,090
76 Hurtownia Damian, ul. Ciechanowska 0,030 0,030
77 Kordowska, ul. Ciechanowska 0,030 0,030
78 Cieslak, ul. Ciechanowska 0,030 0,030
79 Grabowski ul. Ciechanowska 0,250 0,250
83 ADAL Serwis Zalewski, ul. Ciechanowska 0,050 0,050

Razem 6,915 | 0,265 7,035

Zadanie 2: Rejony SPZOZ-ZZ i Zespolu Szkol im. Zolnierzy Armii Krajowej

Ze wzgledu na charakter obszaru przewiduje si¢ tu budowe zrodia pracujacego w
kogeneracji, produkujacego prad elektryczny i cieplo, zuzywane wg aktualnych potrzeb
wlasnych oraz z mozliwoscig odsprzedazy do Zakladu Energetycznego. Projekt takiego
zrodia przewidywalby jednak maksymalizacje wykorzystania energii elektrycznej, w tym do
napedu pomp ciepta. Mala elektrocieptownia bylaby zbudowana przez inwestora
zewnetrznego i eksploatowana pdzniej przez podmiot zewnetrzny w systemie ESCO do czasu
splaty zaciggnietych kredytow i odsetek i osiagniecia uméwionych zyskow okreslonych w
umowie z odbiorca/wlascicielem zaopatrywanych w energie obiektéw. Po zakonczeniu cyklu
splaty obiekt przechodzi na wiasnos¢ odbiorcy/wlasciciela.

Przewidywane do realizacji zrodto to obiekt energetyczny wysokiej technologii. Jest
to elektrocieptlownia matej mocy; generator pradu napedzany jest silnikiem spalinowym
(gaz, olej, benzyna). Dla potrzeb ogrzewania pozyskiwane jest ciepto chtodzenia silnika,
spalin oraz obiegu olejowego. Wytwarzany prad wykorzystywany jest nastepnie do napedu
sprezarki pompy ciepta. Zrédlem dolnym dla pomp ciepta jest grunt w poblizu lokalizacji
elektrocieptowni. Pompa ciepta ,,zamienia” $rednio 1 kWh pradu na 3 kWh ciepta i wigcej.
Opisane w rozdz.5 rozwigzania maja charakter modutowy; z modutu mozna uzyskiwaé okoto
0,5 MW. Uzasadniona jest inwestycja 1-2 modutowa, jako pilotazowa z mozliwos$cia
wykorzystania tych rozwigzan w innych miejscach i w wiekszej skali, w przypadku
pomys$lnych wynikow.

Bilans projektowanego zrodta EC-1 dla rejonu uzupetniany bylby pracs istniejacej
kottowni K-38, ktéra stanowitaby takze zrodto szczytowe dla obszaru.

Alternatywa dla opisanego rozwigzania w rejonie bytby remont K-38 tak, by zamienié¢
dwa kotty parowe na jednostki wodne, podwyzszajac znaczaco ich sprawnos¢. Koszt remontu
mozna szacowa¢ na okoto 400-800 tys. zI w zaleznosci od zakresu remontu poza
modernizacja kottowni.
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Pozostale obszary

W pierwszym etapie modernizacji, korzystalyby z obecnych zrodet i rozwiazaf.
Docelowo, wraz z pozyskaniem cieptowni C-1 mozliwe staloby si¢ podlaczenie wiekszodci
obiektéw przemystowych do systemu, o ile przemyst wyrazitby zainteresowanie cieplem
miejskim. Natomiast dla obiektéw zlokalizowanych w prawobrzeznym Makowie oraz poza
granicami administracyjnymi nalezaloby rozwaza¢ takze budowe kolejnych Zrodet
gospodarki skojarzonej matej mocy i/lub zalecaé¢ wykorzystanie energii odnawialnych, w tym
stonecznej czy obiegéw pomp ciepta. W przypadku pozytywnych do§wiadczen zwigzanych z
budowa EC-1 w rejonie SPZOZ-ZZ mozna bgdzie przyspieszyé decyzje o budowie kolejnych
takich obiektow.

Ostateczny bilans obszar6w i wymagane moce obliczeniowe oraz do zabezpieczenia
podstawy rownej 50% mocy obliczeniowych przedstawia Tablica 6.4.

Tablica 6.4. Bilans wymaganej mocy obszaréw Makowa Maz.

Rejon Moc [MW] Podstawa
Qco Qcw | ZQ 0.52Q Szczyt
Zrodia wlasne
Przemystowy* 41411 0,670 | 4,811 | 2,405 | ew.C-1
’ KR-3, KR-2
Centrum* 11,667 | 1,770 | 13,437 6,72 | C-1
EC-1
SPZOZ-ZZ +Zespot Szk6t | 2,757 | 0,568 | 3,325 | 1,660 | K-38
wZarzeka” 1,006 | 0,151 | 1,157 | 0,600 | ew EC-2

Razem:
w uktadzie wspdélnej sieci | 18,565 | 3,008 | 21,573 | 10,787

bez przemystu 14,424 | 2,338 | 16,762 | 8,380

Ogoélem 19,571 | 3,159 | 22,730 | 11,400

Obliczenia przedstawione w Tablicy 6.4. pokazuja, ze w przypadku skoncentrowania
sie na uporzadkowaniu probleméw komunalnego ciepta w Centrum oraz rejonach SPZOZ-Z7
i Zespotu Szkot ogdlny bilans potrzeb obliczeniowych niewiele przekracza moc okreslona na
16 MW. Warto, by poprzez dziatania wlasnie po stronie popytowej, to jest u odbiorcow,
zadbaé o stosowne ograniczenie tej mocy. Zauwazmy, ze redukcja mocy tylko o 30%
odbiorcéw podtaczanych z wykazu Tablica 6.3. spowoduje spadek o ponad 2 MW i spadek
wymaganej mocy obliczeniowej do 14,7 MW.

Bilans taki jest juz zabezpieczony dla miasta po wiaczeniu do ruchu cieptowni C-1
jako tylko zrédta szczytowego. Szczegdty pokazuje Tablica 6.5.
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Tablica 6.5. Dziatania zwiazane z budowa i remontem Zrddet

Oznaczenie Zrédta | Moce zainstalowane [MW] Uwagi

. Stan istniejacy | Docelowo
C-1 7 7
KR-3 4,1 (5) 4,1 (5)
KR-2 1,05 2 Rozbudowa

Remont 2 kottow parowych;
K-38 2.1 * 2.4 zmiana na wpdne, '
’ O 6 podwyzszeme sprawnoém

EC-1 0,5-1,5 Budowa
EC-2 0,5-1,5 ewentualnie docelowo
Razem: 15,15 18,0-20,0

Wynika z niej, ze bez problemu w proponowanym rozw1qzan1u moze by¢ takze
zaoferowane ciepto dla rejonu przemystowego, jak i zapewnienie ciepta dla rejonow
odlegtych od Centrum i rozproszonych. W szczegdlnosci moc wymagana w podstavvle dla
Centrum wynosi 6,7 MW i jest praktycznie zapewniona obecnie praca KR-3 i KR-2 po
odciazeniu KR-3 zaopatrywaniem rejonéw szpitala SPZOZ-ZZ i Zespotu Szkét.

6.4. Wariant 11.
Rozwigzania przy braku mozliwosci wlgczenia C-1 do ruchu

W przypadku trudnosci, a zwlaszeza braku mozliwosci wiaczenia do ruchu cieplowni
C-1 powstaja ograniczenia w przylaczaniu nowych odbiorcéw zlokalizowanych w Centrum
miasta (wg Tabl.6.3). Dla realizacji jednak tych podiaczen, niezbedne bedzie zaréwno
zabezpieczenie mocy na szczyt poprzez réwnolegle prowadzone dziatania po stronie tak
podazowej jak i popytowe;j. "

Nalezy tu uwzglednié, ze tzw. ,,podstawa” to 50% mocy obliczeniowej uktadu, ktora
zabezpiecza produkcje 85 i wiecej procent calego zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie w
ciagu sezonu. Pozostate 50% mocy wykorzystywane jest w krétkich okresach czasu, gdy
temperatura spada ponizej -2°C w kierunku do temperatury obliczeniowej -20°C. Obserwacje
meteorologiczne pokazuja, ze niskie temperatury wystgpuja ponadto w odcinkach
kilkugodzinnych i w nocy, gdy pobdr cieplej wody w zasadzie nie wystepuje. Pozostate 50%
mocy zabezpiecza zaledwie 15 i mniej procent sezonowych potrzeb ogrzewania.
Wspdlczesne tendencje ograniczenia wysokonakladowych inwestycji na szczytowe zrodia
ciepta uwzgledniaja naturalng akumulacyjnosé systemu, jak i sporadycznos¢ wystgpowania
szczegblnie niskich temperatur, w ktérych mozliwe jest znaczace ograniczenie dostaw ciepta
do produkcji cieptej wody, ale takze dyskryminowanie ogrzewania z priorytetem na cieplg
wode w pewnych okresach doby. Nastepujace wychlodzenie temperatury powietrza
wewnatrz pomieszczel jest niezauwazalne, a jego szybkie wyréwnanie nastapi wraz z
poprawg, warunkow zewnetrznych.

Opisane dziatania warto stosowa¢ w kazdym rozw1qzan1u gdyz ogramczajaL skale
inwestycji.

Do dzialan takich beda wigc nalezaty:

e termomodernizacje nowo podiaczanych obiektéw, ktére pozwolag na zmme;szeme
obliczeniowego obciazenia o 30-50%, czyli z mocy okoto 7 MW (jak w Tabl.6.3.) do 3,5-,

4,9 MW, [ .
9 )
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e wprowadzenie elementdw magazynujacych ciepto do ukladu; najprostszym i bez
naktadowym bedzie wykorzystanie bezwladnosci cieplnej zladu sieci i akumulacyjnosci
cieplnej budynkow; pozwoli to na pomijanie w bilansie obliczeniowym zapotrzebowanej
mocy na przygotowanie wody ciepte;.

Dodatkowo, w opisanej sytuacji braku C-1 jako szczytowego zZrédia warto bedzie
dokona¢ remontu 3 kottéw PCO-60, co pozwoli na uzyskanie obliczeniowe] mocy
zainstalowanej w tym zrddle na poziomie 3*1,2=3,6 MW. Mozna mie¢ takze watpliwosci,
czy rejony ZOZ i Zespolu Szkoél wymagaja ponad 3,3 MW. Prawdopodobnie szczegdlowa
ekspertyza stanu urzadzen do ogrzewania w tych rejonach zweryfikuje wykazywane obecnie
potrzeby w kierunku ich znacznej redukc;ji. -

Ostatecznie, uwzgledniajac wymienione wyzej uwagi  sytuacje w zakresie
wymaganych mocy zainstalowanych opisano w Tablicy 6.6.

Tablica 6.6. Bilans wymaganej mocy obszaréow Makowa Maz. bez C-1 w warunkach szczytu

Rejon Moc [MW] Podstawa
Qco Qcw* zQ 0.52Q Szczyt
Centrum 8,2-9,6 | 1.770 82-9,6 | 4,1-4,8 | KR-3, 5,0
KR-2 2,1
EC-1 15
SPZOZ-7ZZ +Zespdt Szkot 2,71 0,568 2,7 1,35 | K-38 3,6
Razem:
w ukladzie wspoélnej sieci | 10,9-12,3 010,9-12,3 | 5,5-6,15 12,2
bez przemyshu

Ostatecznie, brak mozliwosci wlaczenia do ruchu C-1 jako zrodia szczytowego nie
oznacza zaniechanie rozbudowy ukladu przy KR-3 i KR-2 poprzez wiaczanie nowych
obiektow. W ukladzie opisanym w Tablicy 6.6. obliczeniowa moc polaczonych obszaréw
Centrum, SPZOZ-ZZ i ZS im. Zomierzy AK wynosi 10,9-12,3 MW i jest zabezpieczona
wykazanymi Zrédtami o tacznej mocy zainstalowanej 12,2 MW,

Wymagane bedzie jednak:

e staranne redukowanie potrzeb nowo podiaczanych obiektéw (ale takze juz
podiaczonych),

e okredlenie sterowania ukladem z wykorzystaniem bezwladnosci cieplnej ukladu oraz
akumulacyjnosci budynkow,

e zastosowanie automatyki (ktéra czesciowo istnieje) umozliwiajacej wykorzystanie
zjawisk niejednoczesnego poboru ciepltej wody 1 potrzeb ogrzewania w czasie (doba, stata
czasowa budynku).

Wymienione dziatania sq zreszta bezwzglednie zalecane w kazdym przypadku, w tym takze

przy wspolpracy z C-1. / :
~— \&A{ v
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Ponadto, niezbedne beda:

e remont kottowni 3*PCO-60 polegajacy na ,,przerébee” kottow i instalacji kottowni z pary
na wode, z réwnoczesnymi zabiegami podniesienia sprawnosci procesow spalania 1i
wymiany ciepta (zmiany w doprowadzeniu powietrza do stref spalania miatu,
powigkszenie powierzchni wymiany ciepta spaliny-woda itp.),

e budowa zrodta do gospodarki skojarzonej (lub Zrodet w 2 lokalizacjach — np. w rejonie
SPZ0QZ-77 oraz w Centrum) o tacznej mocy cieplnej 1,5 MW,

e rozbudowa kottowni KR-2 do podwojenia jej mocy tj. uzyskania mocy 2,1 MW.
Korzystna alternatywa dla tej inwestycji bylaby budowa Zrédta pracujacego w gospodarce
skojarzonej o mocy 1 MW w Centrum (2 moduty). Wéwczas jeden modul mogtby by¢
zlokalizowany w rejonie szpitala SPZOZ-ZZ i Zespotu Szkot.

Tablica 6.1. dostarcza pomy$lnej informacji o mozliwosci ucieptownienia catego
obszaru Centrum bez koniecznosci wiaczania do ruchu cieptowni C-1. Makéw Mazowiecki
poradzi sobie bez tej cieplowni. Wiaczenie tego zrédta do pracy systemowej byloby jednak
wysoce korzystne tak ze wzgledu na jego moc, mozliwo$¢ integracji do systemu rejonu
przemystowego, jak i dywersyfikacje paliw. W ukladzie docelowym, zwlaszcza po
wprowadzeniu w zycie pakietu klimatyczno-energetycznego Zroédto to okaze sig producentem
tanim w eksploatacji i woéwczas moze staé si¢ Zrédtem podstawowym dla miasta.
Wyja$nienie statusu tego Zrédla jest wigc pierwszoplanowe.

6.5. Polityka miasta i dalsze dzialania

W Makowie Mazowieckim kilka lat temu rozpoczal si¢ proces porzadkowania
gospodarki cieplnej miasta i odbywa sie on w sposéb poprawny. Nalezy to wyraznie
podkreglié, Ze obecna sytuacja jest zasadniczo lepsza od zastanej w roku 2001. Proces
porzadkowania gospodarki ciepinej Makowa Mazowieckiego bedzie trwal nadal, chociaz ze
wzgledu na brak odpowiednich $rodkéw finansowych, moze odbywaé si¢ powoli. Rola
samorzadu miasta jest dynamizacja tego procesu, a zbior celowych dziatan w tym kierunku
jest nastgpujacy:

¢ podja¢ dzialania dla udostepnienia miastu cieptowni centralnej C-1 na podobnej zasadzie
jak udostepnienie sieci cieptowniczej (np. dzierzawa od Syndyka). Korzysci beda
obopdlne, gdyz miasto pozyska zdolnosé rezerwowania Zrodet w utworzonym systemie,
jak i wykorzystanie tego zrédta w produkcji podstawowej, natomiast Syndyk otrzyma
uzgodnione oplaty, ktore wykorzysta do regulowania zobowigzan upadtego
przedsiebiorcy — wlasciciela INKLUZ wobec wierzycieli. Skorzysta na tym takze sama
cieptownia, ktéra w obecnym stanie zawieszenia traci swoja wartos¢ technologiczna
zar6wno w rezultacie bezproduktywnego dla niej uplywu czasu jak i deprecjacji
elementéw konstrukcji, automatyki itd. Nalezy wyraznie podkresli¢, ze zrédlo to traci
nieustannie na wartosci i wkrétce przestanie posiadaé jakakolwiek. Waznym argumentem
w dyskusji nad losem cieptowni C-1 jest takze to, ze miasto poradzi sobie bez tego zrédla
zardwno dzi$ jak i realizujac koncepcje docelowa,

e sprzyjaé doplywowi zewnetrznego Kkapitalu, w tym inwestorow gwarantujacych
nowoczesne technologie, mato wrazliwe na ceny paliw, zapewniajace ochrong’
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$rodowiska i wzrost poziomu bezpieczenstwa energetycznego. Wskazujac na wysoka
atrakcyjnosé gospodarkl skojarzonej nalezy zauwazyé, ze blisko 50% ogolnie
produkowanej energii stanowi tu energia elektryczna, za$ cena jej jest ponad 2-3 krotnie
nizsza w porownaniu do ceny energii zakupywanej przez odbiorce indywidualnego. Takze
warto$¢ wpltywdw z jej sprzedazy - jako produktu dodatkowo powstajacego przy produkcji
ciepta - jest porownywalna z tacznymi kosztami produkcji obu rodzajow energii lub nawet
moze te koszty przewyzszal. W rezultacie, przy takim potraktowaniu obu produktéw,
koszty produkcji energii cieplnej pokrywane sa z wplywdw osiaganych ze sprzedazy
energii elektrycznej, zas energia cieplna stanowi produkt darmowy lub nieporéwnywalnie
tani. W rzeczywistosci, pojawiajace si¢ koszty amortyzacji oraz ograniczenia czasu pracy
urzadzen elektrocieptowni w roku (z braku zapotrzebowania na ktérykolwiek rodzaj energii
lub z innych mozliwych przyczyn losowych) powodowaé beda, ze faktyczne koszty
produkcji ciepta w elektrocieptowni beda nieco wyzsze. Potrzebne sa tu szczegélowe
obliczenia symulacyjne. Trudnosci w odsprzedazy pradu do zakladéw energetycznych
uzasadniaja maksymalne wykorzystanie tej energii na miejscu, czyli poprzez obieg pomp
ciepta, do produkcji energii cieplnej. Dodatkowa opcja dla uzyskania lepszych wynikow
ekonomicznych jest magazynowanie energii w zasobnikach z woda goraca; pozwala to na
oszczednosci paliwa (w praktyce 10-15%), ale wymaga naktadéw na budowe zasobnikdw.
Wéwezas EC pracuje przede wszystkim w strefach czasu najdrozszej energii elektrycznej, a
produkowane ciepto magazynowane do uzupetnienia bilansu zapotrzebowania dobowego, o
ile istnieje mozliwo$¢ odsprzedania pradu po wysokiej cenie. Poza sprzedaza energii
elektryczne] pozostaje oczywiscie mozliwo$¢ jej bezposredniego wykorzystania w
systemach ogrzewania. Szczegdlnie atrakcyjne koszty ogrzewania beda wigc mogly
powsta¢ w ukladach ze sprezarkowa pompa ciepla, ktora korzystajac z wiasnej (taniej)
energii elektrycznej z EC wytworzy 1 GJ za ceng ponad 3-krotnie nizsza niz koszt
wytworzenia GJ bezposrednio ze spalenia paliwa. Przyjmujac COP=3.0 koszt ten wynosi
1/3 kosztu wyprodukowania pradu, bez rzecz jasna amortyzacji pompy ciepta i instalacji
ogrzewania,

popieraé wszelkie dzialania dla ograniczania zapotrzebowania ciepta, w tym dzialania
termomodernizacyjne istniejacych i nowo podtaczanych do systemu obiektow,

w okresie przej$ciowym, nie likwidowaé istniejacych kottowni lokalnych w obiektach
podtaczanych do systemu sieci cieplnych, traktujac je przejsciowo jako Zrodia szczytowe,
przynajmniej do czasu wilaczenia C-1 do ruchu lub budowy innego ukladu Zrodet
szczytowych,

okregli¢ stosownymi uchwatami obszary przewidywane do podlaczenia do istniejacego
systemu centralnego jak i te, w ktérych stosowane bgda rozwiazania alternatywne, w tym
energie odnawialne (obszary te wskazane w niniejszym opracowaniu to reJony
prawobrzeznego Makowa oraz znajdujace sie w odlegtosci od Centrum nie uzasadniajacej
plowadzema do nich sieci cieplnych, czyli w praktyce zlokalizowane poza formalnymi
granicami miasta),

wykazano celowo$¢ a nawet konieczno$¢ wspolpracy obszaréw Centrum i rejonéw
SPZOZ-7Z7Z i ZS im.Zomierzy AK poprzez dostep do sieci cieplowniczej i wzajemne
bilansowanie potrzeb szczytu. Obiekty polozone w tych obszarach naleza do réznych

wladcicieli; w tym miasta Makéw Mazowiecki i powiatu makowskiego. Uzasadnia to,

bliska wspotprace obu wiadz samorzadowych w zakresie zaopatrzenia miasta w cieplo.

-
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7. Wspoélpraca z sgsiednimi gminami

7.1. Zaopatrzenie w energig¢ elektryczng

Zaopatrzenie miasta w energi¢ elekiryczng nastepuje z krajowej sieci
elektroenergetycznej. W przypadku wykorzystania rozwiazan malej skali do produkcji
energii i ciepta w gospodarce skojarzonej, energia w pierwszej kolejnosci bylaby
wykorzystywana w grzejnictwie, do napedu pomp ciepta, a jej ewentualne nadwyzki na
potrzeby wiasne tj. zasilania innych napgdéw (silniki pomp, sterowniki rtp) czy o$wietlenia
oraz odsprzedazy lokalnemu zaktadowi energetycznemu.

7.2. Zaopatrzenie w gaz

Na terenie miasta jak i sasiadujacych z miastem gmin nie przebiegaja sieci gazowe.

7.3. Zaopatrzenie w cieplo

Powstajacy w miescie system zaopatrzenia w cieplo jest systemem wielozrodlowym, w
ktérym istotna role odgrywa sieé cieplownicza. Zasigg tej sieci jest ograniczony wzgledami
ekonomicznymi, a gléwnym zadaniem obecnego systemu jest podigczenie mozliwie
wszystkich obiektéw-odbiorcow ciepta zlokalizowanych w centrum miasta i rejonach
charakteryzujacych si¢ znaczng gegstoscia zapotrzebowania.

Rozbudowa tego systemu poza obecne obszary obstugi bytaby wysoce nieoplacalna,
wymuszajac rozbudowe sieci i przyrost mocy cieplnej w Zrodtach. Z tego wzgledu, dla rejondw
potozonych za rzeka oraz w rejonach odlegtych od centrum miasta rozwazana bylaby budowa
systeméw lokalnych, z wykorzystaniem rozwigzan gospodarki skojarzone; (kogeneracja) i/oraz
zrédel energetyki alternatywnej. Uzasadnienie to staje si¢ tym bardziej oczywiste w odniesieniu
do mozliwosci wspolpracy systemu makowskiego z przylegtymi gminami. Nie oznacza to
jednak, ze w przysztosci, o ile zaistniejg uzasadnione warunki, producent i dostawca ciepta w
Makowie Mazowieckim nie zaproponuje swych ustug poza formalnymi granicami miasta, czyli
w sasiednich gminach. Tym bardziej, ze obiekty o pewnym znaczeniu jako odbiorcy ciepla
znajdujace sie poza granicami miasta uwzglednione zostaty w bilansie jego potencjalnych
potrzeb.
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Whioski

Warto na wstepie podkresli¢, ze opracowany w 2001 r. ,,Projekt zatozen ..” spelnit
swoje podstawowe zadanie, gdyz dokonczono budoweg cieplowni centralnej C-1, ulozono
kilka kilometrow sieci cieptowniczych oraz dokonano znacznej koncentracji produkcji w
kottowni KR-3 przy ul. Kopernika 12. Dziatania te spowodowaty, ze Makow Mazowiecki
znalazl sie w niezlej sytuacji wyjéciowej do realizacji rozwigzan docelowych. Wprawdzie
brak $rodkéw na inwestycje moze ten proces spowolnié, ale istnieje wiele przestanek by
spojrze¢ optymistycznie w przysziosé.

Obecne opracowanie, stanowigce aktualizacje opracowania z roku 2001, pokazuje
zar6wno znaczenie cieptowni centralnej dla porzadkowania gospodarki cieplnej w Makowie
jak 1 to, ze przy braku mozliwosci korzystania z tego zrddia istnieja nadal mozliwosci
realizacji programu podigczenia mozliwie wszystkich potencjalnych odbiorcow w obszarze
,Centrum” Makowa. Mozliwosci te nie wymagaja w dodatku znaczacych nakladéw
inwestycyjnych i wiaza sie z modernizacja istniejacego zrodita K-38 oraz budowa
nowoczesnego zrodta do pracy w gospodarce skojarzonej o mocy 1,5 MW. Szczegotowy
wykaz dzialan, zadad i inwestycji do zrealizowania przedstawiono w rozdziale 6.
Zarysowano tam takze szereg zalecen dla polityki miasta w zakresie gospodarki komunalne;j -
energetyka cieplna.

Przed rozpoczeciem dziatan inwestycyjny uznaje si¢ za celowe:

e rozpoznanie faktycznego rynku poprzez odpowiednie dziatania marketingowe
prowadzone przez JUME, w tym zwiazane z przedstawieniem oferty cenowej i
okresleniem spodziewanych wydatkdw zwigzanych z podtaczeniem,

e opracowanie strategii podiaczania obiektéw do zespotu KR-3 i KR-2 w sposéb
minimalizujacy naklady pierwszych zadad, by kolejne realizowa¢ z uzyskanych
wplywow w wyniku realizacji tych pierwszych,

e opracowanie zatozeti do projektu matej EC-1 pracujacej w gospodarce skojarzonej;
zawieraloby zweryfikowany bilans zapotrzebowania na cieplo wg rodzajow jego
zapotrzebowania oraz energie elekiryczna, zbadanie mozliwosci jej lokalnego
wykorzystania jak i odsprzedazy do systemu elektroenergetycznego, opracowanie
inzynierii finansowe]j zadania z wyznaczeniem efektéw ekonomicznych, wymaganej ceny
sprzedazy jednostki ciepta, kosztéw eksploatacji itp.

Proponowane w opracowaniu rozwigzania powinny by¢ zrealizowane w okresie
najblizszych kilku lat, przy czym czas ten bedzie wynikal raczej z procesu termomodernizacji
budynkéw i ich podiaczania do istniejacej sieci (niektére budynki sa juz podiaczone
fizycznie, do niektérych niezbedne bedzie ulozenie niewielkich odcinkow sieci).
Uzasadnieniem do podiaczania do systemu miejskiego obiektéw w Centrum powinna by¢
takze polityka miasta wyrazona uchwalg zalecajaca lub nawet nakazujaca takie decyzje, gdyz
poprzez takie podiaczenie nastapi zar6wno obniZenie kosztu zaopatrzenia w ciepto
podiaczanego jak i odbiorcéw w systemie. Ograniczeniu ulegnie takze zanieczyszczanie
$rodowiska w sezonie ogrzewania. :

~
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Wraz z identyfikacja nowych odbiorcéw uzasadniona stanie si¢ budowa nowego

srodta (zrodet) do pracy w gospodarce skojarzonej oraz przeprowadzenie remontu i
modernizacji kottowni K-38. W obu przypadkach inwestycje realizowane sa w rejonach
SPZOZ-ZZ i ZS im.Zomierzy AK i nie obciazaja budzetu miasta i spotki JUMA. Naktady na
modernizujacy remont K-38 nie powinny przekroczy¢ kwoty 1 mln z. Obie inwestycje to jest
remont K-38 i budowa EC-1, jak i wariant z montazem 2 modulow matej elektrocieptowni w
rejonie Centrum nie powinny zamknaé si¢ W czasie co najwyzej jednego roku. Jesli wigc
decyzje o budowie zapadna szybko, réwnolegle nalezy przyspieszyé podiaczanie budynkéw
w Centrum. :

Realizacja proponowanych zadan w zasadzie zabezpiecza potrzeby Makowa
Mazowieckiego w uktadzie docelowym to jest do roku 2020 i dalej. Pojawiajace si¢ nowe
obiekty kubaturowe beda badz zastepowaly istniejace, wyeksploatowane lub podtaczane beda
w miejsce uwolnionej mocy uzyskiwanej poprzez ograniczanie zuzycia obiektow
istniejacych. Proces modernizacji bedzie trwat zawsze. Wraz z uplywem czasu pojawig si¢
tanie inteligentne systemy zarzadzania energia przez odbiorcow. Trzeba tez bra¢ pod uwage,
ze cze$t istniejacych dzi$ zrodet ciepta osiagnie stan wyeksploatowania i pojawia si¢ nowe
rozwiazania, lepiej dopasowane do wystgpujacych wowezas potrzeb odbiorcow.

)
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Zalaczniki

Plan zaopatrzenia w ciepto Makowa Mazowieckiego (1:5000)





