Protokot z X VI sesji
Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim
odbytej w dniu 7 kwietnia 2016 r.
w budynku Urzedu Miejskiego w Makowie Mazowieckim
pod przewodnictwem Przewodniczacego Rady Miejskiej
Radnego Jerzego Dabrowskiego

Uczestnicy obrad XVI sesji Rady Miejskiej wg zalaczonej listy obecnosci, ktéra stanowi zatacznik nr 1
do protokotu.

Ad pkt 1.
Otwarcie sesji, stwierdzenie prawomocnosci obrad.

Obrady XVI sesji Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim o godz. 14% otworzyt Przewodniczacy
Rady Miejskiej, Radny Jerzy Dabrowski. Przywital Radnych, Burmistrza Miasta, jego Zastepce,
i wszystkich obecnych.

Ustawowy skfad Rady wynosi 15 radnych. Obecnych na sali byto 13 radnych. Nieobecni Radni: Pawet
Jaworowski i1 Michat Arkadiusz Smiatkowski. Przewodniczacy RM stwierdzit quorum. Podejmowane
uchwaly i decyzje maja moc prawna.

Obrady XVI sesji trwaly w czasie od godz. 14% do godz. 14%

Przewodniczacy RM Jerzy Dabrowski poinformowat, Ze sesja zostata zwotana na wniosek Burmistrza
Miasta na podstawie § 20 ust. 3 zalacznika do Statutu Miasta Makéw Mazowiecki ,,Rada moze odbywaé
sesje nadzwyczajne zwolywane na pisemny wniosek Burmistrza lub co najmniej ¥ ustawowego sktadu
Rady, dla rozpatrzenia i rozstrzygniecia spraw szczegélnie waznych”. Wniosek stanowi zalgcznik nr 2
do protokotu.

Ad pkt 2.
Przedstawienie porzadku obrad i przeglosowanie ewentualnych zmian.

Przewodniczacy RM Jerzy Dabrowski zapytal, czy sg uwagi do porzadku obrad.
Pytan i uwag nie bylo.
Porzadek obrad zostat przyjety:

1. Otwarcie obrad.
. Stwierdzenie prawomocnosci obrad.
3. Rozpatrzenie projektu uchwaly zmieniajacej uchwate w sprawie okreslenia sktadéw osobowych
Komisji Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim.
4. Rozpatrzenie projektu uchwaly w sprawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Makow
Mazowiecki.
5. Zamknigcie obrad.

Ad pkt 3.
Rozpatrzenie projektu uchwaly zmieniajacej uchwate w sprawie okreslenia skladéw osobowych
Komisji Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim.

Wiceprzewodniczaca RM Malgorzata Diugolecka przedstawita tres¢ uchwaly zmieniajacej uchwale
w sprawie okreslenia sktadéw osobowych Komisji Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim.
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Przewodniczacy RM Jerzy Dabrowski otworzyt dyskusje nad projektem uchwaty i dodat, ze ta zmiana
wynika z pisemnego wniosku Radnego Marcina Bryla i jego aspiracji pracy w dwoch Komisjach RM,
ktory stanowi zatacznik nr 3 do protokotu.

Wiceprzewodniczacy Komisji Polityki Regionalnej Jan Mrdz, zapytal czy komisje beda musiaty
na nowo si¢ konstytuowac.

Przewodniczacy RM Jerzy Dabrowski odpowiedzial, ze nie muszg. Dodal rowniez, ze Komisja jak
bedzie chciala zmieni¢ sktad, czy przewodniczacego, to moze w kazdej chwili ztozy¢ taki wniosek.
Potem moze to zosta¢ wyrazone w formie uchwaly. Nadmienif, ze Radny Marcin Bryl zglosit akces
pracy w dwoch Komisjach, jako cztonek tych Komisji. Zwrécit sie do Radnego, czy podtrzymuje
whniosek.

Radny Marcin Bryl potwierdzit checi pracy w dwdéch Komisjach RM.

Wiecej pytan i wnioskéw nie byto, wobec czego przewodniczacy RM Jerzy Dabrowski projekt uchwaty
poddal pod glosowanie:

za —13 glosow, przeciw -0 gloséw, wstrzymato si¢ —0 glosow

Rada Miejska w Makowie Mazowieckim w obecnosci 13 radnych, 13 glosami ,,za”, podjeta uchwate
Nr XVI/124/2016 z dnia 7 kwietnia 2016 r. w sprawie okreslenia sktadow osobowych Komisji Rady
Miejskiej w Makowie Mazowieckim, ktora stanowi zatgcznik nr 4 do protokotu.

Ad pkt 4.
Rozpatrzenie projektu uchwaly w sprawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Makéw

Mazowiecki.

Przewodniczacy RM Jerzy Dabrowski otworzyt dyskusj¢ nad projektem uchwaly i poprosit o zabranie
glosu Burmistrza Miasta.

Zastgpca Burmistrza Miasta Lech Gadomski wyjasniajac powody zwotania sesji w takim trybie
powiedzial, ze wynika to z tego, iz $rodki na opracowanie tego planu sg srodkami zewnetrznymi.
Aby rozliczy¢ pozyskane na ten cel pieniadze potrzebne jest miedzy innymi podjecie uchwaty przez
Rad¢ Miejska. Jako ze, sesja planowana jest na koniec kwietnia, gdzie beda posiedzenia Komisji
i porzadek bedzie szerszy niz obecnie, a termin rozliczenia mija 15 kwietnia, dlatego tez Pan Burmistrz
zwroécil si¢ do Przewodniczacego Rady o zwotanie posiedzenia w tym trybie. Dodat, ze ten plan,
o ktérym jest mowa, czyli Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Makéw Mazowiecki jest
dokumentem, ktéry bedzie pozwalal mie¢ takie wewnetrzne kanony. Bedzie mozna ubiegaé sie
o fundusze unijne z perspektywy 2014-2020, jesli chodzi o pienigdze przeznaczone na ten cel, czyli
ograniczenie niskiej emisji, termomodernizacje budynkoéw uzytecznosci publicznej, wymiane zrodet
ciepla, likwidacje w budynkach wielolokalowych ogrzewania indywidualnego poprzez przylaczanie ich
do rozbudowywanej sieci miejskiej. Nadmienit, ze chce si¢ tu uderzy¢ w piers, bo prace nad planem
rozpoczgto w zesztym roku, ale zycie nie znosi prozni i czgsto wyprzedza to, co si¢ planuje i niektore
rzeczy wymagaja redakcyjno-technicznych poprawek w tym planie. Zaznaczyl, ze przed sesja, ktora
bedzie w okolicach 30 kwietnia, ale to juz Komisja Konsultacyjno-Organizacyjna ustali, miasto
wspolnie z Radnymi jeszcze raz bedzie cheialo szczegdtowo si¢ nad tym planem pochyli¢ i uzupeié
go o elementy, ktore w trakcie tych kilku miesigcy jeszcze w miescie Makow Mazowiecki si¢ zdarzyly,
przybyly, zafunkcjonowaty lub tez przestaty by¢ aktualne. Plan ten sporzadzany byt na przetomie roku
2015/2016 zima, wigc pewne poprawki do tego zatacznika powinny by¢ wprowadzone. Szczegdtowe
prace odbedg si¢ zaréwno na Komisjach branzowych, jak réwniez na innych Komisjach, ktore miatyby
ochote si¢ tym zajaé. Plan, co do zatozen, co do wnioskéw i elementéw podstawowych jest spojny i
daje perspektywe, o ktorej wezesniej mowit, czyli jest dokumentem, ktory bedzie pozwalat miastu na
wystepowanie o pozyskanie funduszy unijnych z perspektywy 2014-2020.
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Radny Stanistaw Romanowski skierowal do Burmistrza Miasta trzy pytania. Kto jest autorem tego
planu? Ile miasto zapfacito za ten plan lub wkrétce zaptaci? W ktorym roku ten plan jest sporzadzony?
Nadmienil, ze nie moze si¢ tego dowiedzie¢ z dostarczonego materiatu, a jest to bardzo istotne przy
czytaniu i analizie tego planu. Poprosit o udzielenie tych odpowiedzi. Dodat, ze ma jeszcze jedng prosbe
o poinformowanie, jakie jest aktualnie zapotrzebowanie miasta Makéw Mazowiecki na energie cieplna,
ktéra ma pochodzi¢ z centralnej kotlowni, ktéra ma byé w przyszlosci zbudowana. Pytanie
spowodowane jest tym, ze na przestrzeni ostatnich kilku, kilkunastu lat wielko$¢ zapotrzebowania
na energi¢ cieplng pochodzaca z centralnej kotlowni ulega zmianie. Wedlug niego wielko$é
ta zmniejszyla si¢, a najwigkszy wplyw na to miala termomodernizacja blokéw. Bardzo duza ilo$é
blokéw w miescie Makéw Mazowiecki zostala poddana termomodernizacji i tym samym
zapotrzebowanie na energie cieplng jest mniejsze. Wkroczenie gazyfikacji do miasta, co prawda dopiero
od niedawna, bardzo powoli, ale tez wplywa na zmniejszenie zapotrzebowania. Dodal, ze bedzie
wdzigczny, jesli Burmistrz poinformuje, jakie jest obecnie zapotrzebowanie, ile megawatéw Makow
Mazowiecki potrzebuje i oczekuje z tej nowo wybudowanej centralnej kottowni. Chciatby réwniez
zada¢ pytanie autorowi planu, poniewaz nie jest obecny, wiec pozwoli sobie przedstawié zaledwie kilka
uwag krytycznych na temat planu. Tak jak wspominal nie ma daty planu i nie wiadomo, kiedy byt
sporzadzony, a jest to bardzo istotne dla jego uwag. W rozdziale ,,Zgodnos$¢ planu z krajowymi,
wojewddzkimi, powiatowymi i lokalnymi dokumentami strategicznymi”, sa takie podrozdziaty:
»Narodowa Strategia Spojnosci 2007-2013, Polityka Ekologiczna Panstwa w latach 2009-2012
z perspektywa do roku 20167, ,,Regionalny Program Operacyjny Wojew6dztwa Mazowieckiego na lata
2007-2013”, ,,Plan Rozwoju Lokalnego Powiatu Makowskiego na lata 2007-2013”, ,,Program Ochrony
Srodowiska dla Powiatu Makowskiego na lata 2004-2011”. Analizujac to nieodparcie nasuwa sie
wniosek, ze jest to material nieaktualny, przeterminowany, poniewaz jest rok 2016. Kolejna uwaga
odnosi si¢ do stwierdzenia autora ze strony 26, ze w granicach miasta rzeki Orzyc odbierane s3 trzy
bezimienne doplywy i wymienia je, jako pierwszy, drugi i trzeci, ktory jest doplywem z Makowicy i
szczegotowo go opisuje. Cheiatby poinformowac autora tego planu, Ze to nie jest bezimienny doptyw,
tylko rzeczka Makowica. Na nastgpnej stronie 28 znajduje si¢ tabela ,,Obszary chronione na terenie
miasta Makow Mazowiecki”, w tabeli pomniki przyrody w roku 2014 jest pomnik przyrody szt. 1, a
kilka linijek nizej jest napisane, iz na terenie miasta znajduje si¢ 7 pomnikéw przyrody. Zauwaza, ze
albo jest jeden pomnik przyrody, albo jest ich siedem. Moze nie sg to najwazniejsze rzeczy w tym planie,
ale chcialby wiedzie¢, dlaczego tak nieprawidtowo zostaly zapisane. Dodal, ze jest jeszcze rzecz
wazniejsza. Jesli chodzi o charakterystyke miejskich zanieczyszczen powietrza na terenie miasta
Makow Mazowiecki jest taki $rodtytut ,,Emisja liniowa”, w zdaniu: ,,Pomiary ruchu wykonane zostaty
w latach 90-tych na drogach krajowych i wskazywaly na wzrost natezenia ruchu” i tu szczegétowo sa
one podawane. Wyjasnil, ze cytowane sg tam dane z roku 1990 i dla poréwnania z roku 1995 na drodze
krajowej nr 60. Na nastgpnej stronie jest zapis: ,,Na drodze krajowej nr 57 na odcinku Krasiniec —
Makow...” i znowu podane sa dane ilos¢ pojazdoéw przejezdzajacych na dobeg z roku 1990 w poréwnaniu
do roku 1995. Uwaza, ze sg to dane bardzo nieaktualne, poniewaz Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
1 Autostrad zleca firmie specjalistycznej, co pig¢ lat dokonanie pomiaru natgzenia ruchu. Od tamtego
czasu, czyli od roku 1995 pomiary ruchu byly wykonane w roku 2000, 2005, 2010 i w roku 2015.
Reasumujac dane statystyczne zawarte w tym materiale sa mocno nieaktualne, z poprzedniego wieku, a
nawet z poprzedniego tysigclecia. Nastepnie na stronie nr 36 jest zdanie: ,,W latach 90-tych zostata
opracowana prognoza ruchu opracowana na rok 2015 okreslajaca, ze ruch na drogach krajowych
prowadzacych do Makowa Mazowieckiego bedzie wynosil...” i tu podane sg dane statystyczne, a pod
spodem stwierdzenie: ,,Do tej pory nie zostaly wykonane pomiary ruchu stwierdzajgce, iz zalozenia
przyjete w latach 90-tych byly stuszne™. Zaprzeczyt temu stwierdzeniu i nie zgodzit si¢ z nim, poniewaz
te pomiary ruchu, co pig¢ lat byly dokonywane. Ostatni jesienig 2015 roku. Na stronie 37 ostatnie zdanie
brzmi: ,,Wyniki inwentaryzacji przedstawiono graficznie na ponizszym wykresie”. Pod tytutem 5.2
,Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery na terenie miasta”, na stronie 38 jest wykres, gdzie
tadnie, bo kolorowo wyszczegolniono, w ilu procentach w miescie Makoéw Mazowiecki i z jakich zrodet
energia cieplna jest otrzymywana. Najwiecej jest kottow weglowych, potem sg kotly na drewno, kotty
olejowe, ogrzewanie elektryczne, kotly gazowe i pompy ciepla. Brakuje tu znowu precyzji, brakuje
roku, poniewaz udzial poszczegdlnych kottéw w strukturze miejskiej ulega, co roku zmianie. Jesli taki
wykres, taki diagram nie posiada oznaczenia roku dla niego jest to bardzo niewiarygodne. Wiecej
przykladéw tego typu nie bedzie podawal, poniewaz takich wykresow jest wigcej w tym materiale.
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Nadmienil, ze na stronie 41 jest: ,Struktura zuzycia paliwa i energii na cele grzewcze i c.w.u.
w budynkach mieszkalnych” i znowu brak roku, ktérego dotyczg dane zawarte w tabeli. Na stronie 83:
w ostatnim zdaniu ,,Program operacyjny PLO04 pt.: ,,Oszczgdzanie energii i promowanie odnawialnych
zrodet energii” realizowany jest w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014”
Przypomniat, ze jest rok 2016. To zdanie jak i wczesniejsze dane statystyczne jego zdaniem wskazuja
na to, ze przynajmniej czg$¢ tego materialu zawartego w planie jest nieaktualna i pochodzi jakby
z innego planu, z wczesniejszego dokumentu. W zwiazku z tym, ze ten plan jest niedopracowany,
ze wiele danych wedlug niego jest nieaktualnych przy glosowaniu nad projektem uchwaly
wprowadzajacej ten plan wstrzyma si¢ od zaglosowania.

Zastepca Burmistrza Miasta Lech Gadomski wyjasnil, ze nie wie, jaki Pan Radny otrzymat egzemplarz.
Jego egzemplarz Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest opatrzony datg listopad 2015 r. a jego autorem
jest FGBF Anna Wolska wraz z zespolem specjalistow. Poinformowal, ze Biuro Rady bylo czynne i
mozna bylo uzyska¢ t¢ informacjg, bo nikt celowo nie ukrywat przed Panem Radnym autora projektu.
To nie bylo dzialanie celowe, a dokument jest powszechnie dostepny. Przypomniat, ze na poczatku tego
punktu bit si¢ w piers i mowil, iz pewne rzeczy przestaly istnie¢, niektore na nowo zaistniaty i dlatego
szczegdlowo o tym zalaczniku bgda rozmowy na Komisji branzowej, jak rowniez innych Komisjach,
jesli Komisje taka ochote beda miaty. Co do poszczegdlnych uwag Pana Radnego, to rzeczywiscie
wskazane sg tam wszystkie programy, jakie w ogole istnieja, natomiast, jesli chodzi o plany powiatu to
nie jest wina miasta, ze powiat do tej pory ich nie ma. Przypomniat, ze Makow Mazowiecki przyjat Plan
Rozwoju Lokalnego rowniez spozniony, w tej kadencji Burmistrz przedlozyt Radzie Miejskiej taki
projekt. Nie bedzie wchodzit w szczegoly, tak jak Pan Radny i stusznie pozwolil sobie w nie wejsé. Ale
na poczatku zaznaczyl, ze pewne rzeczy sa do poprawy w tym zalaczniku natomiast nie majg one
wplywu na cel, jaki jest wskazany w tym planie, czyli na metody ograniczenia niskiej emisji poprzez
termomodernizacj¢ budynkow uzytecznosci publicznej, zmiang zrédet ciepta i wprowadzenia jak
najwigcej ciepta systemowego. Zgadza sig, Ze te szczegoly trzeba poprawié, ale nie powodujg one tego,
ze ten dokument jest bezuzyteczny. Natomiast wspominat o tym, co jest powodem tego, ze nie zdgzono
tych poprawek nanies¢, czyli z uwagi na termin rozliczenia. Dodat, ze to nie jest tez tak, ze miasto chce
koordynatora oszukac¢, ze nie jest praca wykonana, ze jest to jakis chtam, bubel tudziez inny kicz i Rada
bedzie go przyjmowac. Jest sSwiadomy, ze ten dokument wymaga poprawy natomiast chodzi o to czy
cel, gtowne zalozenia dalszej gospodarki niskoemisyjnej w miescie sa stuszne i czy Rada Miejska je
akceptuje. To jest najwazniejsze. Podkreslit jeszcze raz, ze przed sesja pod koniec kwietnia na
Komisjach nad tymi szczegdtowymi rzeczami bedg rozmowy. Niektére dokumenty, ktére Radny
Romanowski wskazywat sa tylko do tych lat, a pozniej ich nie ma. Pomytka odnos$nie pomnikéw
przyrody jest oczywista i nie ma na to zadnego wytlumaczenia. Nie ma wplywu na cel, lecz wymaga
poprawienia. Poinformowal, ze autor tego planu nie mogt by¢ na sesji, poniewaz sesja zostata zwolana
w takim trybie, a nie innym, a on jest poza granicami kraju. Natomiast na Komisjach, na ktérych beda
prace dotyczace aktualizacji planu na pewno bedzie i bedzie do dyspozycji Radnych.

Radny Stanistaw Romanowski zwrécit si¢ z zapytaniem, ile kosztuje ten plan miasta.

Zastgpca Burmistrza Miasta Lech Gadomski odpowiedzial, ze ten plan miasta wedtug umowy kosztuje
17.900 zt i patrzac na poréwnywalne plany nie jest to cena wysoka, ale mimo tego, ze jest mata nie
moze by¢ tego typu omylek i niedoméwien. Jesli chodzi o centralng cieptownig, to okreslenie
ile doktadnie miasto potrzebuje energii cieplnej dostarczanej przez centralng cieptownie, to konia
z rzgdem temu, ktory by to doktadnie podal. Nie jest to proste, nawet administratorzy wspolnot do tej
pory nie podali zaméwionej mocy, jaka chca pozyskiwaé a wspolnoty przystapily do sporzadzania
projektow instalacji wewngtrznej. Do tej pory wspolnoty nie odpowiedziaty, czy beda chcialy cieplg
wodeg uzytkowa, czy tez nie. Chodzi o te wspolnoty, do ktorych juz wiadomo, ze sie¢ bedzie do nich
rozbudowywana. Odpowiedz na pytanie, czy przykladowo blok przy ulicy Moniuszki 1 bedzie
uzytkowat ciepta wode, czy nie ma wptyw na moc kottowni, na sprzedaz energii cieplnej. Sprawa jest
tego typu, ze na pierwszym etapie ta kottownia moze sprzedawa¢ mniej megawatow, a w momencie,
kiedy pokonczg si¢ umowy terminowe na drozsze zrodto ciepla, to bedzie mozna podigczy¢ sie do ciepta
systemowego, tam gdzie istnieja przytacza Spotki JUMA. Jesli chodzi o ceny Zrodet ciepta to wiadomo,
ze cieplo systemowe jest najtansze. Nie ma w Makowie Mazowieckim sieci gazowej gazu ziemnego,
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jest gaz skroplony, rozprezany i dostarczany do niektérych obiektow. W 90 % sa to obiekty, do ktérych
1 tak sie¢ cieplownicza by nie dotarla, jesli chodzi o Spotke JUMA. Natomiast te 10% to s3 umowy
terminowe. Jest tam sie¢, przytacza Spotki JUMA, ale z uwagi na to, ze nie mogla ze wzgledu na
ograniczong moc tej energii cieplnej poda¢ niektorzy zmuszeni byli swoje stare kottownie weglowe
badz tez kottownie olejowe zastapi¢ zrodlem gazowym. Natomiast sie¢, przytgcza Spotki JUMA tam sg.
Przekladem tego jest szpital. Kiedy niepodlaczane byly obiekty, eliminujagc kotlownie w Liceum
Ogdlnoksztatcagcym Spotka byta w stanie ogrzewac szpital. Natomiast potem moc zrédla ciepta byta
za mala, jesli chodzi o Spétke JUMA. Dlatego szpital przeszedt na ogrzewanie gazowe i ma podpisang
umowg terminowa, ktéra z czasem si¢ skonczy, bo to nie sg umowy dlugoletnie. Tam jest gotowa
infrastruktura, sa tam wezly wystarczy tylko méwigc kolokwialnie odkrecié kurek. Zapotrzebowanie na
energi¢ cieplng bedzie ewoluowato, poniewaz sa réwniez plany rozbudowy Mazowieckiej Spotki
Mleczarskiej — Polmleku. Ma wzrosna¢ zatrudnienie, maja dodatkowo zatrudniaé¢ ponad 150 oséb, wiec
tam tez jest potrzeba dostarczenia ciepta technologicznego i to tez bedzie mialo wplyw na
zapotrzebowanie na energig cieplna. Teraz nie da si¢ tego okresli¢. Za chwile moze pojawié sie inwestor,
ktory tez cos pobuduje i ztozy zapotrzebowanie. Sg rowniez zaktady w strefie przemystowej, ktére w
rozny sposob si¢ ogrzewaja i te¢ energie cieplna na swoje potrzeby produkuja. Zaznaczyl, ze dzisiaj sa,
ale jutro moga mie¢ mniejsze zamowienia, mniejsza produkcje, poniewaz jest to gospodarka
wolnorynkowa. Jedyny odbiorca, ktérego mozna by¢ pewnym to strefa mieszkaniowa, poniewaz tam
sprawa jest jasna, jest audyt budynku mieszkalnego i wiadomo ile potrzeba energii cieplnej. Mimo to
od niektérych administratoréw nie mozna doczekaé si¢ jeszcze okreslenia mocy, ktérg zamowiag te
wspdlnoty i tez czy beda potrzebowacé cieptej wody uzytkowej, czy tylko centralnego ogrzewania.

Przewodniczacy RM Jerzy Dabrowski powiedzial, iz rozumie, te drobne rzeczy, o ktérych moéwit Radny
Romanowski w zalaczniku do uchwaty zostana poprawione. Natomiast gtéwne zalozenia dotyczace
energetyki dla miasta i planu dzialania bgda przedmiotem dalszej dyskusji na posiedzeniach komisji i
nastepnych sesjach.

Zastgpca Burmistrza Miasta Lech Gadomski wyjasnil, ze cel strategiczny, jaki jest w tym planie
pozostaje poza sporem. Do niego nie ma uwag, poniewaz ani Radny Romanowski, ani on uwag do tego
nie mial. Nie z tego powodu bit si¢ w piers. Bil si¢ w pier§ z powodéw, o ktérych moéwit Pan
Romanowski. Natomiast cel jest okreslony i nie ma do niego uwag. Strategia jest taka: likwidacja niskiej
emisji poprzez termomodernizacj¢, wymiang zrodet ciepta, budowe $ciezek rowerowych, poniewaz to
wszystko ma wplyw na ograniczenie tej niskiej emisji i to jest bezsporne. Plan ten okresla cel i sposdb,
w jaki nalezy do niego zmierza¢. Na podstawie tego planu miasto bedzie moglo wystepowaé o fundusze
i taki jest jego pomyst. Gdyby pomystem miasta bylo to, ze bedzie si¢ pali¢ szyszkami i wycinaé lasy
wkoto miasta to moze i mozna byloby to uchwalié, ale na podstawie tego planu raczej nikt nie datby
miastu pieniedzy, poniewaz wycigto by czes¢ zielonych ptuc Polski w obszarze, w ktérym Makow
Mazowiecki si¢ znajduje. O uwagach, ktore miat Radny Romanowski bedg si¢ jeszcze toczyty rozmowy
na Komisjach z autorem planu i bgdzie mozna si¢ do tego odnosi¢ i poprawia¢ te elementy, ktdre sa
blednie podane czy tez niedopowiedziane. Natomiast strategia i droga dojscia do tego celu jest jasno
okreslona i mysli, Ze jest poza sporem. Jest to ograniczenie emisji w taki sam sposob jak w catej Polsce
1 nic nowego nie da si¢ wymysle¢, bo przeciez nie mozna napisaé, ze energie bedzie pozyskiwalo sie z
Marsa. Jest to niemozliwe i nikt na to nawet zlotowki nie da, poniewaz, ani technologicznie, ani
logistycznie nie jest to realne.

Wiecej pytan i uwag nie byto, wobec czego Wiceprzewodniczacy RM Waldemar Zabielski przedstawit
tres¢ projektu uchwaty w sprawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Makéw Mazowiecki.
Nastepnie Przewodniczacy RM Jerzy Dabrowski projekt uchwaty poddat pod glosowanie:

za — 12 glosow, przeciw - 0 glosow, wstrzymato sie — 1 glos.
Rada Miejska w Makowie Mazowieckim w obecnosci 13 radnych, 12 glosami ,,za”, podjeta uchwate

Nr XVI/125/2016 z dnia 7 kwietnia 2016 r. w sprawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta
Makéw Mazowiecki, ktora stanowi zatacznik nr 5 do protokotu.
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Nr XVI/125/2016 z dnia 7 kwietnia 2016 r. w sprawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta
Makéw Mazowiecki, ktéra stanowi zatacznik nr 5 do protokotu.

Ad pkt 5.
Zamknigcie obrad X VI sesji Rady Migjskiej.

Wobec zrealizowania porzadku obrad XVI sesji Rady Miejskiej Przewodniczacy RM Jerzy Dabrowski
0 godz. 14*° zamknat jej posiedzenie.

Na tym obrady i protokotowanie zakonczono.

Protokotowata:

Przs tezg ady Miejskiej
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LISTA OBECNOSCI RADNYCH

NA XVI SESJI RADY MIEJSKIEJ

W MAKOWIE MAZOWIECKIM
ODBYTEJ W DNIU 7 KWIETNIA 2016 R.

I. Boguszewski Grzegorz

2. Bryl Marcin

3. Dabrowski Jerzy

4. Dhugotecka Malgorzata Jolanta
5. Dobrzynski Arkadiusz

6. Jaworowski Pawet

7. Lesniak Stawomir Maciej

8. Mroz Jan

9. Miecznikowski Dariusz Artur
10. Ogar Krzysztof Adam

11. Piatek Mirostaw

12. Romanowski Stanistaw

13. Szczygielska Bozenna
14. Smiatkowski Michat Arkadiusz

15. Zabielski Waldemar

...................................




Makow Mazowiecki, 01.04.2016 r.

WO. 11.0004.2.2016
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nelo O/ 0G4 J0/6, Przewodniczacy Rady Miejskiej
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Pan Jerzy Dgbrowski

\Q\(Lx w Makowie Mazowieckim

WNIOSEK O ZWOtANIE SESJI NADZWYCZAJNE)

RADY MIEJSKIE) W MAKOWIE MAZOWIECKIM

Burmistrz Miasta Makéw Mazowiecki w oparciu o § 20 ust. 3 Statutu Miasta Makow Mazowiecki

wnosi o zwotanie sesji nadzwyczajnej Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim w terminie 7 dni

od daty ztozenia wniosku. Wnioskodawca proponuje nastepujgcy porzadek obrad:

1.
2.

Otwarcie obrad.

Stwierdzenie prawomocnosci obrad.

Rozpatrzenie projektu uchwaty w sprawie okreslenia sktadéw osobowych Komisji Rady
Miejskiej w Makowie Mazowieckim.

Rozpatrzenie projektu uchwaty w sprawie planu gospodarki niskoemisyjnej Miasta Makow
Mazowiecki.

Zamkniecie obrad Sesji Rady Miejskiej.




Zalgcznik Nr ........ o ausavasees

do Protokotu Nt .../ ..o leveeeeeee

e b ;
: U104k Jodé v,
zodnin T A N

Makoéw Mazowiecki 18-03-2016

Bryl Marcin
Radny Rady Miejskiej
w Makowie Mazowieckim

7 Pan
RADA MIEJ ‘ 3-Z»/ Jerzy Dabrowski
Makowie Mazowiecki . Przewodniczacy Rady Miejskiej
Hitlepa= s Uizu{ﬁ{; w Makowie Mazowieckim

W zwigzku ze ztozeniem Slubowania w dniu 10-03-2016r i objeciem mandatu radnego Rady
Miejskiej w Makowie Mazowieckim VII Kadencji wnioskuje o dotaczenie mojej osoby do skladu
osobowego Komisji Budzetu , Finanséw i Rozwoju Spoteczno — Gospodarczego oraz Komisji
Polityki Regionalnej Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim.

,)Z powazaniem
~
¢ o &K ———p



Zalgcznik Nr 4.

UCHWALA NR XV1/124/2016
RADY MIEJSKIEJ W MAKOWIE MAZOWIECKIM

z dnia 7 kwietnia 2016 r.

zmieniajgca uchwale w sprawie okreslenia skladow osobowych
Komisji Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim

Na podstawie art. 21 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tj. Dz. U. z 2015 r.,
poz. 1515 ze zm.) oraz § 58 ust. 2 pkt. 2, 3 i 4 oraz ust. 4 Statutu Miasta Makowa Mazowieckiego stanowiacego
zafacznik do uchwaly Nr XXXVI1/240/2013 Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim z dnia 5 grudnia 2013 r.
(Dz. Urz. Woj. Mazowieckiego poz. 13208 z dnia 11 grudnia 2013 r.) uchwala sie, conastepuje:

§ 1. W uchwale nr X11/94/2015 Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim z dnia 17 grudnia 2015 r. w sprawie
okreslenia sktadow osobowych Komisji Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim § 1. pkt 1) i pkt 3) otrzymujg
brzmienie:

»§ 1. 1) Komisja Budzetu, Finanséw i Rozwoju Spoteczno — Gospodarczego 7 radnych:

- a) Bryl Marcin Czlonek,
b) Jaworowski Pawet Cztonek,
¢) Miecznikowski Dariusz Artur Cztonek,
d) Mroz Jan Cztonek,
e) Romanowski Stanistaw Cztonek,
f) Szczygielska Bozenna Cztonek
g) Zabielski Waldemar Cztlonek

3) Komisja Polityki Regionalnej 6 radnych:
a) Bryl Marcin Cztonek,
b) Dabrowski Jerzy Cztonek,
c¢) Lesniak Stawomir Maciej Czlonek,
d) Mroz Jan Cztonek,
e) Pigtek Mirostaw Cztonek,
f) Romanowski Stanistaw Cztonek™.

§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady
igjskiej

=
erzy Dabrowski

Id: SBEB1380-A8CF-44B 1-AF94-7E8FAF22E5DB. Podpisany Strona |



UZASADNIENIE
DO UCHWALY NR XVI/124/2016
RADY MIEJSKIEJ W MAKOWIE MAZOWIECKIM

z dnia 7 kwietnia 2016 .

zmieniajgcej uchwalg w sprawie powolania skladow osobowych Komisji Rady Miejskiej
w Makowie Mazowieckim

Zgodnie z art. 21 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tj. Dz. U. 22015 r.,
poz. 1515 ze zm.) Rada gminy ze swojego grona moze powolywa¢ state i dorazne komisje do okreélonych
zadan, ustalajac przedmiot dziatania oraz skiad osobowy.

W dniu 10 listopada 2015 r. Radny Stanistaw Rzewnicki ztozyl pisemng rezygnacje z mandatu
Radnego. Komisarz Wyborczy w Ostrolgce w dniu 18 listopada 2015 r. wydat Postanowienie Nr 12/2015
w sprawie stwierdzenia wygasnigcia mandatu Radnego Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim.
W zwiazku z tym Wojewoda Mazowiecki w dniu 3 grudnia 2015 r. wydat Zarzadzenie Nr 1174 w sprawie
wyboréw uzupetniajagcych do Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim, ktére odbyty sie w dniu
21 lutego 2016 1.

Zachodzi  zatem potrzeba okreslenia sktadow osobowych Komisji Rady Miejskiej
w Makowie Mazowieckim.

Wobec powyzszego podjecie uchwaty jest w petni uzasadnione.




Zalgcznik Nr ......... /\/ ........... .
e AN
UCHWALA NR XVI/125/2016 do Pm“”zf&wbv |
RADY MIEJSKIEJ W MAKOWIE MAZOWIECKIM s be 1 et sote L el S

z dnia 7 kwietnia 2016 r.

w sprawie przyjecia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Makow Mazowiecki

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 1 oraz art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1515 z pdzn. zm.) uchwala sie, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Makoéw Mazowiecki” stanowiacy
zatagcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady
iejskiej
¥

L _

= o
erzy Dabrowski

Id: 13A5735C-6ACD-4783-A173-825390A2EE62. Podpisany Strona 1



Zatgcznik Nr 1

do Uchwaty Nr XVI/125/2016

Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim
z dnia 7 kwietnia 2016 r.

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISY]JNE]

dla miasta

Makow Mazowiecki

Opracowane przez FGBS Anna Wolska
wraz z zespotem specjalistéw
Listopad 2015

A
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1 WSTEP
1.1 Cel opracowania

Celem gtownym opracowania jest zwrdcenie uwagi na problem niskiej emisji w miescie
Makow Mazowiecki, przedstawienie potrzeb i oczekiwan mieszkancow zwigzanych z
eliminacjg zanieczyszczen powstajgcych w wyniku bezposredniego spalania paliw na cele
grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie (w szczegdlnosci dotyczy to zabudowan
jednorodzinnych). Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Makdw Mazowiecki zwanym w
dalszej czesci opracowania Planem jest odpowiedzig na zapotrzebowanie oraz propozycja
dziatan zmierzajgcych do poprawy stanu jakosci powietrza.

»Emisja niska” — wprowadzane do atmosfery substancje s3 emitorami o wysokosci ok. 10
m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po najblizszej okolicy. W
nieefektywnych urzadzeniach grzewczych spala sie niskiej jakosci wegiel, a czesto takze
réznego rodzaju materiaty odpadowe i odpady komunalne.

Wszelkie dziatania zmierzajagce do poprawy jakosci powietrza w miesScie Makdéw
Mazowiecki powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ likwidacji niskiej emisji. Rozbudowa
miejskiej sieci cieptowniczej, budowa sieci gazowej, modernizacja istniejgcych systemow
grzewczych wraz z termomodernizacjg obiektow spowoduje znaczgcy redukcje emisji
substancji szkodliwych do powietrza, a wykorzystanie urzadzen opartych na odnawialnej
energii jaka jest energia stoneczna pozwoli na osiggniecie oszczednosci paliwa, ochrony
Srodowiska a takze przyczyni sie do zwiekszenia atrakcyjnosci miasta. Roczne redukcje stezen
sktadnikéw zanieczyszczen w dtuzszym horyzoncie czasowym dadzg pozytywny wynik dziatan
zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji na terenie miasta oraz w regionie, a przyjete w
Planie zatozenia powinny przyczyni¢ sie do wymiernego obnizenia stezen zanieczyszczen
powietrza.

1.2 Podstawa opracowania

Opracowanie Planu zwigzane jest z realizacja zapiséw zawartych w Uchwale Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 164/13 w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy
mazowieckiej, w ktdrej zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10
i pytu zawieszonego PM 2,5 w powietrzu oraz Uchwale Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego
Nr 184/13 w sprawie programu ochrony powietrza dla stref wojewddztwa mazowieckiego, w
ktorych zostat przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu.

1.3 Zakres opracowania
Niniejszy Plan zakfada realizacje nastepujgcych zadan:

1. inwestycyjnych, zmierzajgcych do zmniejszenia emisji zanieczyszczen
powierzchniowych w miescie, poprzez wymiane starych piecow na nowe i stopniowe
zastepowanie ogrzewania weglowego paliwem o lepszych parametrach,
termomodernizacje budynkéw, rozbudowe sieci cieptowniczej miejskiej i gazowej oraz
zmniejszenia emisji zanieczyszczen liniowych poprzez budowe infrastruktury stuzacej
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ograniczeniu niskiej emisji np. modernizacja drég, budowa obwodnic miasta oraz
budowe sciezek rowerowych.
2. pozainwestycyjnych, polegajacych na:

a) organizacji kampanii informacyjnych o szkodliwosci zanieczyszczen powietrza
oraz promowaniu termomodernizacji budynkéw i wymianie wykorzystywanych
zrodef ciepta,

b) wdrozenie monitoringu realizacji Planu

c) podjecie dziatan w kierunku pozyskania Srodkéw finansowych ze Zrédet
zewnetrznych dla wsparcia procesu termomodernizacji budynkéw i wymiany
stosowanych obecnie zrddet ciepta na nowe.

d) okresowej weryfikacji i aktualizacji Planu

Opracowanie Planu obejmujgcego m.in. wymiane starych i nie ekologicznych zrédet cieplnych,
rozbudowe sieci cieptowniczej, gazowej oraz zmiane struktury stosowanych do ogrzewania
paliw na terenie miasta Makow Mazowiecki jest poczgtkiem procesu wdrazania dziatan
naprawczych w celu zmniejszenia niskiej emisji ze Zrédet powierzchniowych z sektora
komunalno-bytowego w miescie. Modernizacja drog oraz budowa obwodnic miasta, sciezek
rowerowych to cel zmniejszenia redukcji zanieczyszczen ze zrédet liniowych.
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2 ZGODNOSC PLANU Z KRAJOWYMI, WOIEWODZKIMI,
POWIATOWYMI | LOKALNYMI DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

Zapisy Planu s3g zgodne z kierunkami wyznaczonymi w:

— Polityce Ekologicznej Panstwa na lata 2009 — 2012 z perspektywa do roku 2016.

— Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku.

— Krajowym Planie Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

— Polityce Klimatycznej Polski do roku 2020.

— Programie ochrony srodowiska wojewddztwa mazowieckiego na lata 2011-2014 z
uwzglednieniem perspektywy do 2018.

— Programie mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa
Mazowieckiego

— Regionalnym Programie Operacyjnym Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-
2020

— Strategii Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku

— Programie ochrony powietrza dla strefy powiat makowski.

— Programie ochrony srodowiska Makowa Mazowieckiego na lata 2012-2015 z
perspektywa do 2018 roku.

— Planie rozwoju lokalnego dla miasta Makowa Mazowieckiego na lata 2015-2022

2.1 Poziom miedzynarodowy
Dyrektywa CAFE (Clean Air For Europe)

W dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz.U. L 152 z 11.6.2008) wskazano, ze w
przypadku gdy cele dotyczace jakosci powietrza ustalone w niniejszej dyrektywie nie sg
osiggane, panstwa cztonkowskie powinny podjgé dziatania w celu dotrzymania wartosci
dopuszczalnych i poziomow krytycznych oraz, w miare mozliwosci, dotrzymania wartosci
docelowych i osiggniecia celéw dtugoterminowych. Dziataniu temu majg stuzyé programy
ochrony powietrza, ktére wyznaczajg srodki w celu osiggniecia wartosci dopuszczalnych lub
wartosci docelowych.

Pyt zawieszony PM10 zostat zdefiniowany jako pyt przechodzacy przez otwér sortujacy,
zdefiniowany w retencyjnej metodzie poboru prébek i pomiaru PM10, EN 12341, przy 50
% granicy sprawnosci dla srednicy aerodynamicznej do 10 um, natomiast pyt zawieszony
PM2,5 oznacza pyt przechodzacy przez otwodr sortujacy, zdefiniowany w referencyjnej
metodzie poboru préobek i pomiaru PM2,5, E 14907, przy 50% granicy sprawnosci dla srednicy
aerodynamicznej do 2,5um.

W dyrektywie okreslono wartosci dopuszczalne pytu PM10 dla ochrony zdrowia ludzkiego.

Warto$é dopuszczalna dobowa wynoszaca 50 pg/m?3, nie moze zostaé przekroczona wiecej niz
35 razy w roku kalendarzowym, a warto$¢ $rednioroczna powinna wynosi¢ 40 pg/m3.
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Dyrektywa wprowadza ponadto krajowy cel redukcji narazenia, wartos¢ docelowa i wartosé
dopuszczalna dla PM 2,5. Zostata ona okres$lona na poziomie 25 pug/m?3 do 1 stycznia 2015 r.,
natomiast do 1 stycznia 2020 r. powinna osiggna¢ poziom 20 pg/m3.

Pozostate unijne akty prawne

1. Rozporzadzenie (WE) nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia
2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen i zmieniajgce dyrektywe Rady 91/689/EWG i 96/61/WE, Dz.U. L 33 z
4.2.2006.

2. Protokét z Kioto z 15 lipca 1998 r.

3. Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w
sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w otaczajgcym powietrzu, Dz.U. L 23 z 26.1.2005.

4. Dyrektywa Rady 1999/30/WE z dnia 22 kwietnia 1999 r. odnoszaca sie do wartosci
dopuszczalnych dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenkéw azotu oraz pytu i
otowiu w otaczajgcym powietrzu , Dz.U. L 163 z 29.6.1999.

5. Dyrektywa Rady 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw

6. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw, Dz.U. UE L z 18.6.2010r.

2.2 Poziom krajowy
Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej

Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej przyjete zostaty przez
Rade Ministréw w dniu 16 sierpnia 2011 r.

Podstawowy cel NPRGN to stworzenie gospodarki niskoemisyjnej, opartej na zrownowazonym
rozwoju kraju. Jego osiggniecie zapewni rozwdj niskoemisyjnych zrdodet energii, poprawa
efektywnosci energetycznej oraz efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami, a
takze rozwdj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych. Wazna tez bedzie poprawa
efektywnosci gospodarowania odpadami, a wszystkim prowadzonym dziataniom ma
towarzyszy¢ zwiekszenie udziatu prac badawczo-rozwojowych w rozwoju polskiej gospodarki.

Polityka ekologiczna Paristwa w latach 2009-2012 z pespektywa do roku 2016

,Polityka ekologiczna Panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016” zostata
przyjeta uchwatg Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 maja 2009 r. (MP. Nr 34, poz. 501).

Stanowi aktualizacje polityki ekologicznej na lata 2007-2010. Nadrzednym, strategicznym
celem polityki ekologicznej panistwa jest zapewnienie bezpieczeristwa ekologicznego kraju i
tworzenie podstaw do zrownowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego. Istotne dla
jakosci powietrza w Polsce sg nastepujgce cele $redniookresowe do 2014 r., okreslone w
dokumencie:

v" rozwijanie trwale zréwnowazonej, wielofunkcyjnej gospodarki lesnej,
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v' wzrost efektywnosci wykorzystania surowcéw, w tym zasobéw wodnych w
gospodarce,

v zwiekszenie efektywnosci energetycznej gospodarki, zaoszczedzenie 9% energii
finalnej w ciggu 9 lat, do roku 2017,

v wspieranie budowy nowych odnawialnych zrédet energii, tak by udziat energii z OZE w

zuzyciu energii pierwotnej oraz w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto

osiaggnat w roku 2010 co najmniej 7,5% oraz utrzymanie tego udziatu na poziomie nie

nizszym w latach 2011-2017 przy przewidywanym wzroscie konsumpcji energii

elektrycznej w Polsce,

dalsze zwiekszenie udziatu biopaliw w odniesieniu do paliw uzywanych w transporcie,

spetnienie wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza,

spetnienie standardéw emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawa,

redukcja emisji z obiektéw energetycznego spalania w kierunku putapéw emisyjnych

okreslonych w Traktacie Akcesyjnym,

zwiekszenie udziatu odzysku, w tym w szczegdlnosci odzysku energii z odpaddw,

zgodnego z wymaganiami ochrony srodowiska,

v" konsekwentne wdrazanie krajowych programoéw redukcji emisji, tak aby perspektywie
dtugoterminowe] osiggnac¢ redukcje emisji w odniesieniu do emisji w roku bazowym
wynikajgca z porozumien miedzynarodowych

LSRN NN

\

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Dokument ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” to strategia panstwa, ktéra zawiera
rozwigzania wychodzace naprzeciw najwazniejszym wyzwaniom polskiej energetyki zaréwno
w perspektywie krotkoterminowej, jak i do 2030 .

Zawiera dfugoterminowg strategie rozwoju sektora energetycznego, prognoze
zapotrzebowania na paliwa i energie oraz program dziatan do 2012 roku. "Polityka" okresla 6
podstawowych kierunkdw rozwoju naszej energetyki - oprdcz poprawy efektywnosci
energetycznej jest to miedzy innymi wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Ma to by¢
oparte na zasobach wtasnych - chodzi w szczegdlnosci o wegiel kamienny i brunatny, co ma
zapewni¢ uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej od surowcéw sprowadzanych.
Kontynuowane bedg poza tym dziatania zwigzane ze zréznicowaniem dostaw paliw do Polski,
a takze ze zrdznicowaniem technologii produkcji. Wspierany ma by¢ réwniez rozwdj
technologii pozwalajacych na pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych z surowcow krajowych.
Polityka zaktada takze stworzenie stabilnych perspektyw dla inwestowania w infrastrukture
przesytowg i dystrybucyjng. Na operatoréw sieciowych natozony zostanie obowigzek
opracowania planéw rozwoiju sieci, lokalizacji nowych mocy wytwdérczych oraz kosztéw ich
przytaczenia. W taryfach zostang wprowadzone zachety do inwestowania w infrastrukture
przesytowg i dystrybucyjng. Planowany jest rédwniez rozwdj potgczen transgranicznych.
Przyjety dokument zaktada réwniez rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz
rozwaj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii.

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zzrodet odnawialnych
Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych zostat przyjety przez Rade

Ministréw w dniu 7 grudnia 2010 r. Zostaty w nim okreslone cele w zakresie udziatu energii ze
zrodet odnawialnych z uzytych w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej,
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sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajgc wptyw innych srodkow polityki
efektywnosci energetycznej na korncowe zuzycie energii oraz odpowiednie $rodki, ktére nalezy
podja¢ dla osiggniecia krajowych celow ogdlnych w zakresie udziatu odnawialnych Zréodet
energii w wykorzystaniu energii finalnej. W odniesieniu do zwiekszania udziatu energii ze
zrodet odnawialnych w budownictwie przyjeto, iz obecnie obowigzuje model zachet i premii.
Podstawowymi instrumentami zachety w tym zakresie sg premia termomodernizacyjna i
premia remontowa, ktdrg inwestor moze uzyska¢ na podstawie ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r., poz. 712). W Planie
wskazano, iz termomodernizacja jest obecnie jednym z podstawowych narzedzi
zapewniajacych zmniejszenie ilosci zuzywanej energii. W $lad za nig powinien pojs¢ wzrost
wykorzystania odnawialnych zrédet energii zaspokajajacych potrzeby energetyczne budynku.
WSsréd takich Zzrodet mozna wymienic energie stoneczng (kolektory montowane zazwyczaj na
dachach budynkdw), biomase oraz geotermie (gtéwnie na obszarze Nizu Polskiego).

Polityka klimatyczna Polski do roku 2020

Polityka klimatyczna Polski do roku 2020 zostata przyjeta przez Rade Ministréw dnia 4
listopada 2003 roku. Celem jej realizacji jest osiagniecie wymiernych korzysci w postaci
stabilizacji i nastepnie zmniejszania antropogenicznej emisji gazow cieplarnianych do
atmosfery. Wskazano w niej, iz w sektorze uzytecznosci publicznej, ustug i gospodarstw
domowych nalezy uwzgledni¢m.in. poprawe sprawnosci wytwarzania i przesytania ciepta
sieciowego i energii elektrycznej oraz zwiekszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji
energii, implementacje dziatan takich jak: termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,
wymiana i doszczelnianie okien, zmiana obowigzujgcych norm ochrony cieplnej nowych
budynkéw, wprowadzenie certyfikatdow energetycznych dla budynkdéw, czy rozbudowa
odnawialnych Zzrdodet energii (ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych CO,i N2O)

Ustawa o efektywnos$ci energetycznej

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej okresla krajowy cel w zakresie
oszczednego gospodarowania energig, zadania jednostek sektora publicznego w zakresie
efektywnosci energetycznej, zasady uzyskania i umorzenia Swiadectwa efektywnosci
energetycznej oraz zasady sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz uzyskania
uprawnien audytora efektywnosci energetycznej. Jako krajowy cel w zakresie oszczednego
gospodarowania energig wyznaczono uzyskanie do 2016 r. oszczednosci energii finalnej w
ilosci nie mniejszej niz 9% Sredniego krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku, przy czym
usrednienie obejmuje lata 2001-2005. Poprawie efektywnosci energetycznej majg stuzy¢ w
szczegolnosci: izolacja instalacji przemystowych, przebudowa Iub remont budynkéw,
modernizacja urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego, oswietlenia, urzadzen i
instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych, lokalnych sieci cieptowniczych i
lokalnych Zzrédet ciepta, a takze odzysk energii w procesach przemystowych oraz ograniczenie
przeptywéw mocy biernej, strat sieciowych w ciggach liniowych, strat w transformatorach.
Ustawa zapewni takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci
energetycznej, w tym zwtaszcza zapisy Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci
korncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych. Integralnym elementem ustawy o
efektywnosci energetycznej bedzie system biatych certyfikatow, jako mechanizm rynkowy
prowadzgcy do uzyskania wymiernych oszczednosSci energii w trzech obszarach tj.:
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zwiekszenia oszczednosci energii przez odbiorcow korncowych, zwiekszenia oszczednosci
energii przez urzadzenia potrzeb wtasnych oraz zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta
i gazu ziemnego w przesyle i dystrybucji.

Duzy potencjat oszczednosci energii w sektorze budownictwa oraz fakt, ze sektor ten
odpowiada za ok. 40% koncowego zuzycia energii w Unii Europejskiej powoduje, ze inwestycje
w poprawe efektywnosci energetycznej w tym sektorze sg szczegdlnie interesujgce. W celu
zmniejszenia energochtonnosci urzgdzen do uzytku domowego oraz stosowanych w sektorach
ustug i przemystu zostata wydana dyrektywa ramowa 2005/32/WE ustanawiajgca ogolne
zasady ustalania wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla produktow wykorzystujgcych

energie.
2.3 Poziom wojewddzki

Program ochrony srodowiska wojewddztwa mazowieckiego na lata 2011-2014 :z
uwzglednieniem perspektywy do 2018

Zatwierdzony zostat przez Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego 15 grudnia 2003 roku —
aktualizacja w lutym 2007 roku. Stanowi rozwiniecie Strategii rozwoju wojewddztwa w
zakresie ochrony s$rodowiska. Nadrzednym celem programu jest doprowadzenie stanu
Srodowiska w wojewddztwie mazowieckim do poziomu wymaganego przez Unie Europejska.
Na jakos¢ powietrza w wojewddztwie wptyw bedzie miata realizacja nastepujgcych celow
szczegotowych:

— osiggniecie wskaznika lesistosci Mazowsza do 25%,

— rozwdj funkcji ochronnych i buforowych lasu,

— wazrost wykorzystania energii odnawialnej,

— zwiekszenie udziatu transportu szynowego w przewozach osdb i towarow,
— zmniejszenie materiatochfonnosci i energochtonnosci gospodarki.

Ponadto w Programie tym w zakresie ochrony powietrza zaktada sie: , Ograniczenie niskiej
emisji substancji do powietrza przez podtgczenie obiektéw do miejskiej sieci cieplnej oraz
zmiane czynnika grzewczego z paliwa statego w gazowy badz ciekty (dotyczy Warszawy,
Ptocka, Radomia, Kozienic, Ostroteki).

Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Wojewddztwa
Mazowieckiego

Program wskazuje na mozliwosci wykorzystania na terenie wojewddztwa mazowieckiego
energii wiatrowej, energii solarnej w kolektorach stonecznych, energii z biomasy, energii z

biogazu oraz pomp ciepfta.

W dokumencie przedstawiono koncepcje trzech programoéw wspierania rozwoju energetyki
odnawialne;j:

1. Program wykorzystania biomasy do celéw grzewczych, adresowany do jednostek
samorzgdu terytorialnego. Program ma na celu obnizenie kosztéw funkcjonowania
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obiektéw administrowanych przez samorzady lokalne i poprawe stanu srodowiska
naturalnego, z jednoczesnym wykorzystaniem lokalnych zasobdw energii.

2. Program wykorzystania biomasy do celéow grzewczych, adresowany do odbiorcéw
indywidualnych na terenach wiejskich. Program ma na celu obnizenie kosztow
funkcjonowania wiejskich gospodarstw domowych, co powinno przyczyni¢ sie do
wzrostu poziomu zycia mieszkarncéw wsi.

3. Program wspierania rozwoju energetyki wodnej, adresowany do potencjalnych
inwestorow zainteresowanych uruchamianiem matych elektrowni wodnych. Program
ma na celu wskazanie optymalnych lokalizacji obiektéw hydrotechnicznych ze wzgledu
na uwarunkowania srodowiskowe, techniczne i ekonomiczne. W ramach realizacji
programu proponuje sie:

v’ stworzenie bazy danych potencjalnych lokalizacji elektrowni wodnych wraz z
charakterystykami techniczno - ekonomiczno - prawnymi potencjalnych
matych elektrowni wodnych;

v’ utatwienia dla potencjalnych inwestoréw powinny sprzyjaé rozwojowi mate;j
energetyki wodnej i rozwojowi infrastruktury energetycznej na terenach
wiejskich.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020

Wojewddztwo mazowieckie cechuje sie duzymi mozliwosciami co do uzyskania zasobow
odnawialnej energii. Procentowy udziat OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej w regionie w
2012 r. wynosit 7,7%. Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w wojewddztwie
mazowieckim ocenia sie jako dobry, przede wszystkim wysoko szacowany jest w przypadku
energii stonecznej, wiatrowej, biogazu czy biomasy. Jednakze ograniczenia mozliwosci
przytgczenia instalacji do sieci (spowodowane jest to brakiem wtasciwej infrastruktury
elektroenergetycznej) oraz niewystarczajgca wiedza spoteczeristwa na temat ekologii skutkuje
niskg dynamika wzrostowa w tym obszarze. Nie bez znaczenie jest tez fakt niskiej rentownosci
inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Szczegdlnie temu ostatniemu problemowi ma
przeciwdziata¢ Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-
2020, w ktérym tematyce sSrodowiskowe] i energetycznej poswiecone sg nastepujgce osie
priorytetowe. Ill o$ priorytetowa - przejScie na gospodarke niskoemisyjng zawarta w
Programie realizowana bedzie we wszystkich sektorach dzieki wprowadzeniu nastepujgcych
strategii inwestycyjnych:

e popularyzacji wytwarzania i dystrybuowania OZE,
* wspomagania efektywnosci energetycznej i eksploatowania odnawialnych Zrédet
energii w sektorze publicznym i mieszkaniowym,
* popularyzacje plandw niskoemisyjnych dla wszystkich regionéw, gtdwnie dla regionow
miejskich,
e wspomaganie nowoczesnego transportu miejskiego.
Cel 1: Popularyzacja produkcji i dystrybucji odnawialnych Zzrédet energii. Zwiekszenie
spozytkowania wysokiego potencjatu wojewddztwa odnoszony jest do energetyki stonecznej

i wiatrowej. W zakresie celu 1 postanowiono wprowadzi¢ nastepujace dziatania:

* Produkcja energii elektrycznej i cieplnej czerpana ze zrédet odnawialnych.
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* Rozbudowa i usprawnienie sieci zapewniajgcych przytaczenie jednostek wytwarzania
energii z OZE.

Przeznaczony dla Polski cel odnoszacy sie do udziatu odnawialnych zrédet energii w bilansie
energetycznym panstwa réwna sie 15% (cel wyznaczony zgodnie z pakietem energetyczno -
klimatycznym). Realizacja tego celu jest niezwykle istotna dla ograniczenia popytu na
konwencjonalng energie pierwotng i finalng oraz dla zréznicowania zrédet energii. Ma to
rowniez znaczenie dla ochrony srodowiska - zmniejszy sie emisja zanieczyszczen do atmosfery.
Dlatego tez, w ramach tego celu, wspierane beda rozwigzania prowadzace do budowy i
modernizacji sieci zapewniajacych przytaczenie jednostek wytwarzajgcych energie ze zrédet
odnawialnych, takich jak energia stoneczna, wiatrowa oraz biomasa. Regionalny Program
Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego definiuje cel 2 jako: polepszenie efektywnosci
energetycznej oraz redukcje emisji CO2. Zmiany w tym zakresie powinny by¢ priorytetowe i
realizowane przez sektor nie tylko publiczny, ale i biznesowy oraz spoteczenstwo.
Przedsiewziecia majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej to ekonomiczne
dziatania zmniejszajace zuzycie energii, prowadzace do zmniejszenia emisji zanieczyszczen do
powietrza. Wdrazanie ograniczen zuzycia energii przetozy sie na zmniejszenie kosztédw energii,
co bedzie miato bezposredni wptyw na ograniczenie sie zjawiska ,,ubdstwa energetycznego”.
Zwiekszenie zapotrzebowania na energie elektryczng réwnoczesnie prowadzi do zwiekszenia
potencjatu sektora nowoczesnych technologii, zmniejszenie kosztéw przedsiebiorstw
sprzezonych z zakupem energii doprowadzi do utrzymania konkurencyjnosci na rynku i dalszy
jego rozwdj.

W ramach tego celu planowane sg nastepujace dziatania:

e Catosciowa modernizacja i odnowa budynkow, co wspiera efektywnos¢ energetyczna
matych i srednich przedsiebiorstw

e Budowa lub rozbudowa osrodkdéw wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w
wysokosprawnej kogeneracji

* Wspieranie strategii niskoemisyjnych potgczonych z ograniczeniem ucigzliwosci
transportu w miescie

* Zainicjowanie dziatan naprawczych, zapobiegajacych pogarszaniu sie stanu powietrza
jest konieczne

Podstawowe znaczenie majg przedsiewziecia zmniejszajgce emisje CO2 i innych gazéw takie
jak: ograniczenie ucigzliwosci ruchu drogowego, wzrost udziatu ekologicznych Srodkow
transportu oraz zmniejszenie zrédet niskiej emisji. Gtdwne zadania tego celu to:

* Wspomaganie proekologicznego transportu miejskiego

* Wykonywanie zintegrowanych niskoemisyjnych strategii i planéw dziatan dla
zrownowazenia energetycznego dla regiondw miejskich, w tym systemoéw
oswietleniowych

* Zmniejszenie niskiej emisji z palenisk i kottowni indywidualnych, prowadzacych do
poprawy jakosci powietrza.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku
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Uchwalona zostata przez Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego 31 stycznia 2001 roku —
aktualizacja z maja 2006 roku. W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego przyjeto
nastepujacy cel: ochronai rewaloryzacja srodowiska przyrodniczego dla zapewnienia trwatego
i zrGwnowazonego rozwoju.

2.4 Poziom lokalny
Program ochrony powietrza dla strefy powiat makowski

Uchwatg Nr 170/09 z dnia 12 pazdziernika 2009 roku Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego
okreslit program ochrony powietrza dla strefy powiat makowski.

Program ochrony powietrza dla strefy powiat makowski, zwany dalej ,Programem”, okresla
sie w celu osiggniecia poziomow dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10. Program powstat
ze wzgledu na stwierdzone przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego
PM10.

Podstawowe kierunki dziatarh zmierzajacych do przywracania pozioméw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10:

1. W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji
komunalno - bytowej i technologicznej):
a) rozbudowa centralnych systemdéw zaopatrywania w energie cieplng,
b) zmiana paliwa nainne, o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii
elektrycznej oraz indywidualnych Zzrodet energii odnawialnej
c) zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat
ciepta — termomodernizacja budynkdw,
d) ograniczanie emisji z niskich rozproszonych Zzrédet technologicznych,
e) zmiana technologii i surowcow stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej
wytwaorczosci wptywajgca na ograniczanie emisji pytu zawieszonego PM10;
2. W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej):
a) budowa obwodnic drogowych miast powiatu makowskiego, kierowanie ruchu
tranzytowego z ominieciem tych miast lub ich czesci centralnych,
b) tworzenie stref z zakazem ruchu samochoddw,
c) rozwdj systemu transportu publicznego,
d) tworzenie systemu $ciezek rowerowych,
e) tworzenie systemu ptatnego parkowania w centrach miast powiatu
makowskiego,
f) wprowadzenie nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdlnie w
systemie transportu publicznego i stuzb miejskich,
g) intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic,
h) wprowadzenie ograniczen predkosci na drogach o pylacej nawierzchni,
i) stosowanie przy modernizacji drég i parkingdw materiatéw i technologii
gwarantujgcych ograniczenie emisji pytu podczas eksploatacji;
3. W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — energetyczne spalanie
paliw:
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g)

ograniczenie wielkosci emisji pytu zawieszonego PM10 poprzez optymalne
sterowanie procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji
energii,

zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci popiofu,

stosowanie technik gwarantujgcych zmniejszenie emisji substancji do
powietrza,

stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywnosci,

stosowanie oprdcz spalania paliw odnawialnych zrédet energii,

zmniejszenie strat przesytu energii,

likwidacja zrodet emisji;

4. W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — zrédtfa technologiczne:

a)
b)
c)

stosowanie efektywnych technik odpylania gazéw odlotowych,
zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja zrédet o znaczacej emisji pytu,
zmiana profilu produkcji wptywajaca na ograniczenie emisji pytu;

5. W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

a)

b)

c)

d)
e)

ksztattowanie wtasciwych zachowan spotfecznych poprzez propagowanie
koniecznosci oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie o
szkodliwosci spalania paliw niskiej jakosci,

prowadzenie akcji edukacyjnych majgcych na celu uswiadamianie
spoteczenstwa o szkodliwosci spalania odpaddéw (Smieci) potgczonych z
ustanawianiem mandatow za spalanie odpaddow (Smieci), naktadanych przez
policje lub straz miejskg na terenie miasta,

uswiadamianie spoteczenstwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania
scentralizowane;j sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych
z ograniczeniem emisji niskiej,

promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrdodet ciepta,

wspieranie przedsiewzie¢ polegajgcych na reklamie oraz innych rodzajach
promocji towaru i ustug propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami
zrownowazonego rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza;

6. W zakresie planowania przestrzennego:

a)

uwzglednianie w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego oraz w planach zagospodarowania przestrzennego sposobdéw
zabudowy i zagospodarowania terenu umozliwiajacych ograniczenie emisji
pytu zawieszonego PM10 poprzez dziatania polegajace na:

likwidacji zabudowy nie posiadajacej wartosci kulturowej i nie spefniajacej
wymogow bezpieczenstwa ludzi,

zmianie dotychczasowego sposobu przeznaczenia gruntéw po zlikwidowanej
zabudowie na tereny zielone, pasaze, place,

poszerzanie i budowy nowych drog oraz inne formy niekubaturowego
wykorzystania przestrzeni, - wigczaniu systemoéw grzewczych budynkéw do
scentralizowanych systemoéw ciepfowniczych,

w przypadku braku mozliwosci podtgczenia do sieci cieptowniczej — ustalaniu
sposobu zaopatrzenia w ciepto z preferencja dla nastepujacych czynnikow
grzewczych: gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy lekki, energia elektryczna,
energia odnawialna, - stosowaniu w lokalnych kottowniach weglowych, do
czasu ich zastgpienia przez system scentralizowany lub modernizacji z
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wykorzystaniem nowoczesnych kottéw niskoemisyjnych, wytgcznie paliw o
niskiej zawartosci siarki i popiotu,

b) wprowadzenie w planach zagospodarowania przestrzennego zapiséw
dotyczacych lokalizacji zaktadéw przemystowych wprowadzajgcych pyt do
powietrza na terenach oddalonych od zabudowy mieszkaniowej i terenéw
cennych kulturowo badz przyrodniczo.

Plan rozwoju lokalnego dla miasta Makowa Mazowieckiego na lata 2015-2022

Plan zostat przyjety uchwatg nr VI1/54/2015 Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim z dnia
27 maja 2015rr.

Przyjecie planu umozliwito podjecie skutecznych dziatarn majgcych na ubieganie sie o srodki
zewnetrzne niezbedne dla dalszego rozwoju miasta, tworzenia nowych waloréw uzytkowych
miasta, kreowania korzystnych warunkéw dla funkcjonowania lokalnej gospodarki oraz
zaadoptowania $Srodowiska sprzyjajagcego zachowaniu fadu przestrzennego oraz
ekologicznego. Poszczegdlne zadania sg podejmowane przez samorzad miasta w celu realizacji
gtdwnej misji strategicznej miasta, a takze inicjalizacji i wykonania pozostatych zamierzen oraz
planéw zawartych we wszystkich dokumentach planistycznych zaréwno koncepcyjnych jak
rowniez wykonawczych.

Celem nadrzednym dokumentu jest doktadne zaplanowanie zadania dotyczgcego poprawy
warunkéw zycia mieszkancéw oraz szeroko rozumianego rozwoju lokalnego, w oparciu o
dostepne dane, a tym samym powstanie silnej podstawy niezbednej w kontekscie udziatu
gminy w postepowaniu o uzyskanie Srodkdow zewnetrznych umozliwiajgcych realizacje
zaktadanych priorytetow.

Program ochrony srodowiska Makowa Mazowieckiego na lata 2012-2015 z perspektywa do
2018 roku.

Program zostat przyjety uchwatg nr XXI111/142/2012 Rady Miejskiej w Makowie Mazowieckim
z dnia 4 pazdziernika 2012 r. W dokumencie zostat wyznaczony cel sredniookresowy: poprawa
jakosci powietrza oraz dwa kierunki dziatan: ograniczenie emisji powierzchniowej, punktowej
i ograniczenie emisji liniowej.

Ograniczenie emisji powierzchniowej i punktowej bedzie obejmowato dziatania:

— rozbudowa centralnych systemdw zaopatrywania w energie cieplng,

— ograniczenie emisji CO2 i PM10 poprzez zmiane paliwa oraz likwidacje zrodet niskiej
emisji,

— termomodernizacje budynkow,

— wprowadzanie przepiséw lokalnych poprzez odpowiednie zapisy w planach
zagospodarowania przestrzennego dotyczacych sposobu ogrzewania budynkéw,
lokalizacji zaktadow przemystowych oraz wykazanie terendéw cennych przyrodniczo i
kulturowo,

— wdrazanie nowoczesnych technologii przyjaznych srodowisku (BAT).
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Ograniczenie emisji liniowej bedzie obejmowato dziatania:

modernizacja istniejgcej infrastruktury drogowej,

— stosowanie przy modernizacji dréog i parkingdw materiatow i technologii
gwarantujgcych ograniczenie emisji pytu podczas eksploatacji,

— budowa obwodnic drogowych miasta,

— budowa Sciezek rowerowych,

— wprowadzanie ograniczen predkosci na drogach o pylgcej nawierzchni,

— intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic.
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3 CHARAKTERYSTYKA MIASTA
3.1 Potozenie i uwarunkowania

Miasto Makow Mazowiecki potozone jest w powiecie makowskim, w potnocno-wschodniej
czesci Polski i potnocnej czesci wojewddztwa mazowieckiego. Zajmuje powierzchnie 1 028 ha
(10 km?). Jest miastem powiatowym. Stanowi wazny wezet komunikacyjny w ktérym
przecinajg sie dwie drogi krajowe tj.: teczyca — Ostréw Mazowiecka i Warszawa — Puttusk-
Przasnysz- Szczytno prowadzgca z Warszawy na Pojezierze Mazurskie.

Obiecanowo Ulagi\ e it
Zakrzewa :
Budzyno-Bolki
(t/\ﬁi\& Jankowo
| o
; Makow
Stoniawy \ Mazowiecki {az;
B \
r/ Makowica
(23
¥ m s
e
:a
=2 Grzanka
60 |
i L,// Chyliny
Gospoda Pazibroda Y Zakliczewo

Rysunek 1 Mapa miasta Makéw Mazowiecki

Zrédto: www.google.pl/maps

Miasto wchodzi w sktad makroregionu Niziny Potnocno — Mazowieckiej i jest w granicach
mezoregionu Wysoczyzny Ciechanowskiego (J. Kondracki 1994).

3.2 Uzytkowanie gruntéw

Najczestszymi formami uzytkowania terenu na terenie miasta Makow Mazowiecki sg: uzytki
rolne, ktorych najwiekszg czes¢ stanowia grunty pod zasiewami.
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Tabela1l Zestawienie zbiorcze danych dotyczacych uzytkowania gruntéw w miescie Makow

Mazowiecki.
. . Pozostate
Grunty Pow.lerzcl:hma Grunty orne . Pastwiska uzytki . Lasy Pozostate
sl uzytkow [ha] Sady [ha] taki [ha] ha] rolne i grunty grunty
rolnych [ha] [ha] lesne [ha] [ha]
1028 575 464 12 40 32 27 97 356

Zrédto: www.stat.qgov.pl — ostatnie dane za 2014r.

Strukture uzytkowania gruntéw w miescie Makéw Mazowiecki przedstawia ponizszy wykres.
Uzytki rolne (w sktad ktérych wchodzg: grunty orne, sady, taki i pastwiska) zajmujg w gminie
obszar 575 ha, lasy i grunty lesne zajmujg powierzchnie 97 ha, natomiast 356 ha to pozostate
grunty i nieuzytki.

= Grunty orne [ha]

= Sady [ha]
= tgki [ha]
= Pastwiska [ha]

Powierzchnia uzytkow rolnych [ha]

= Pozostate uzytki rolne [ha]

Wykres 1

Powierzchnia uzytkéw rolnych w miescie Makéw Mazowiecki [ha]
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Struktura uzytkowania gruntéw [ha]

) .

97

= Powierzchnia uzytkéw rolnych [ha]
= Lasy i grunty lesne [ha]

= Pozostate grunty [ha]

Wykres 2 Struktura uzytkowania gruntéw w miescie Makéw Mazowiecki [ha]

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z www.stat.qov.pl — ostatnie dane za 2014r
3.3 Warunki glebowe
W granicach miasta Makéw Mazowiecki wystepuja gleby:

0 w dolinie rzeki Orzyc wystepujg gleby hydrogeniczne Il i IV klasy; pastwiska lub taki
pod uzytkami zielonymi o $rednicy wartosci dla produkcji pasz; w dolinie wystepuja
rowniez namuty organiczne drobne i srednie z domieszkg humusu; z wktadkami pytow
badz zwirow o zmiennej migzszosci; charakteryzujg sie one dos¢ korzystnymi
warunkami wodnymi i znaczng zasobnoscig w sktadniki organiczne;

O w zachodniej czesci miasta wystepujg gleby bardzo korzystane dla produkcji rolnej
wymieszane z obszarami gleb srednio korzystnych dla produkcji rolnej, przewazajg
gleby kompleksu 5 z udziatem gleb kompleksu 3 i 4 (klas IlI, lll, IV), ktére mozna
wykorzystac¢ do upraw warzyw i owocow.

3.4 Uksztattowanie powierzchni i geomorfologia
3.4.1 Morfologia terenu

Miasto Makoéw Mazowiecki wchodzi w sktad makroregionu Niziny Pétnocno - Mazowieckiej.
Wg regionizacji fizyczno — geograficznej J. Kondrackiego, obszar miasta znajduje sie w
granicach mezoregionu Wysoczyzny Ciechanowskiej. Rzezba powierzchni miasta zwigzana jest
z akumulacyjng dziatalnoscig lgdolodu najmtodszych stadiatéw zlodowacenia srodkowo -
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polskiego; stadia Wkry i Mfawy. W granicach miasta znajdujg sie nastepujgce formy
morfologiczne:

1. formy pochodzenia glacjalnego:

e utworzone wskutek budujgcej dziatalnosci lodowca i wéd lodowcowych, od
strony pétnocno - zachodniej miasta uktada sie zdenudowana wysoczyzna
moreny dennej, w przewadze ptaska, wyniesiona ok. 95-125 m n.p.m., o
spadkach ponizej 5%.

2. formy pochodzenia fluwialno-denudacyjnego i powytopiskowego:

e utworzone wskutek budujgcej dziatalnosci rzek i procesdéw denudacyjnych.; jest
to poziom denudacyjno-erozyjny wyniesiony ok. 95-110 m n.p.m., o
powierzchni ptaskiej i spadkach ponizej 5%

3. formy pochodzenia fluwialnego:

e utworzone wskutek budujgcej dziatalnosci rzek; jest to taras zalewowy rzeki
Orzyc wyniesiony ok. 80 - 110 m n.p.m., o powierzchni ptaskiej, wyniesionej 1 -
2,5 m ponad poziom wody w rzece,

* utworzone wskutek niszczacej dziatalnosci rzek; sg to krawedzie taraséw koryta
rzeki Orzyc; wystepujg one: - we wschodniej czesci miasta, po lewej stronie
rzeki, powyzej drogi do Ostrotfeki, - po lewej stronie rzeki, w potudniowo-
wschodniej czesSci miasta; po obu stronach dolinki cieku wodnego,
wyptywajgcego z rejonu Bazaru do rzeki Orzyc wytworzyt sie wawoz przy
krawedziowy; taras zalewowy rzeki Orzyc stanowi 0$ uktadu rzezby terenu
miasta a inne formy morfologiczne uktadajg sie rownolegle, w przebiegu
potudnikowym w nastepujgcej kolejnosci:

— poziom erozyjno— denudacyjny,
— obszar zdenudowanej wysoczyzny moreny dennej.

Symetryczny ukfad form morfologicznych rozdzielony jest po stronie wschodniej doling
bezimiennego cieku z rejonu Bazaru a w potudniowej czesSci, ponizej granicy miasta,
rownolegty uktad przecina ciek wyptywajacy z terenu gminy Karniewo. Wg badan geologiczno-
gruntowych wykonanych od powierzchni terenu do gtebokosci 4,5 m stwierdza sie
wystepowanie w podtozu gliny a w dolinie Orzyca — piaskdw i mutkow. Na obszarze potozonym
pomiedzy ul. Przasnyska i rz. Orzyc wystepujg piaski wodnolodowcowe o réznej migzszosci i
uziarnieniu. Réwniez, na terenie znajdujgcym sie w kierunku potudniowym od drogi do
Ciechanowa, na obrzezach miasta, wystepujg piaski. Na lewobrzeznej czesci miasta wystepuja
gliny piaszczyste o zmiennej migzszosci w przedziale od 1 - 4,5 m.

3.4.2 Budowa geologiczna

Teren miasta Makowa Mazowieckiego znajduje sie w pdétnocnej czesci geologicznej formy
strukturalnej zwanej Nieckg Mazowiecky. Jej podfoze stanowig utwory gérnokredowe
tworzgce tektoniczne zagtebienia  wypetnione  utworami  trzeciorzedowymi i
czwartorzedowymi. Na podstawie rozpoznania geologicznego, przyjmuje sie, ze w
omawianym rejonie ich strop obniza sie w kierunku potudniowo — wschodnim osiggajac
rzedne np. w Puftusku 188,5 m ppm. W rejonie Makowa Mazowieckiego utwory
trzeciorzedowe nie byly przewiercone: w Konarzewie do gtebokosci 250 m, w Karniewie do
213 miw Krasnem do 135 m.
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Miocen wyksztatcony jest w postaci itow, mutkow, mutkdow piaszczystych, wktadek wegla
brunatnego oraz piaskdw drobno i Srednioziarnistych. Strop utworow miocenu stwierdzono w
okolicy na nastepujacych gtebokosciach: Krasne - 72 m ppm, Krasne - 14 m npm, Karniewo -
61 mppm.

Pliocen wyksztatcony jest gtdéwnie w postaci itéw pylastych pstrych i mutkéw. Badania
geologiczne wykazaty, ze w kierunku zachodnim od Makowa Mazowieckiego, nastepuje
znaczne podniesienie stropu pliocenu, od ponizej - 50.26 m ppm w zachodniej czesci miasta
do -55,5 m ppm w Jacigzku, + 40,5 m npm w Karniewie i +49,0 m npm w Konarzewie oraz
znaczne wypietrzenie do rzednej +95 m nprn w rejonie Krasne - Krasnosielc.

Czwartorzed na terenie Makowa Mazowieckiego reprezentowany jest gtéwnie przez
pleistocen. Jego migzszos$¢ przekracza 157 m w miejscu miejskiego ujecia wody. Najstarszymi
utworami sg tu uty i ity zastoiskowe, nad nimi wystepujg gliny zwatowe. Nad glinami
zlodowacenia najstarszego w wiekszosci gtebszych otworéw na terenie miasta Makowa
Mazowieckiego zalega seria piaszczysta i piaszczysto - zwirowa, podscielona i zakoriczona serig
pylasta. Jej ogdélna migzszosé przekracza 40 m. Nad tg serig wystepuje warstwa gliny zwatowej
0 zmiennej migzszosci od 1,2 do 13,5 m.. W stropie powyzszych glin, stwierdza sie
wystepowanie pstrych itow i mutkéw pliocensko - miocenskich. W nastepnej kolejnosci, na
0gof wystepujg warstwy piaskow pylastych i piaskdw pylastych z przewarstwieniami mutkow
o charakterze kurzawkowym i migzszosci 3,8-9,0 m. Nad tymi utworami wystepujg dwa
pakiety glin zwatowych. Dolny pakiet glin zwatowych, o migzszosci dochodzacej do 20 m jest
zniszczony, niekiedy catkowicie, a jego miejsce zajmujg utwory zwirowo - otoczakowe i
piaszczyste o charakterze miedzy-morenowym. W kierunku wschodnim i znacznie dalej w
kierunku zachodnim, utwory miedzy-morenowe wklinowujg sie i gliny dolne t3czg sie
bezposrednio z glinami gérnymi. Migzszo$¢ utworéw miedzy-morenowych wynosi od 3,5 -
15,3 m. jako utwory najmfodsze wystepuja zwiry i otoczaki oraz piaski wodnolodowcowe,
osiggajace migzszosc¢ do 7,0 m.

3.5 Warunki klimatyczne

Wedtug podziatu R. Guminskiego, Makow Mazowiecki znajduje sie w obszarze wschodniej
dzielnicy rolniczo-klimatycznej. Charakteryzuje sie ona m.in. duzymi amplitudami temperatur
pomiedzy Srednimi miesiecznymi stycznie i lipca, wczesnym wystepowaniem dtugiej zimy,
ktora trwa ok. 90-100 dni. Okres wegetacyjny trwa ok. 200-210 dni, okres bezprzymrozkowy
ok. 160 dni. Srednie roczne opady ksztattuja sie na poziomie 500 do 550 mm. Miasto lezy w
pasie niewielkiej czestotliwosci wystepowania opaddéw gradowych. Obserwuje sie przewage
wiatrow zachodnich i pétnocno zachodnich (ok 33%). Liczba dni pogodnych jest mniejsza od
sredniej w kraju i wynosi ok. 50

W dolinie rzeki Orzyc wystepujg niekorzystne warunki topoklimatyczne. wystepuje tu wieksze
prawdopodobienstwo wystepowania przygruntowych przymrozkdw, czesto zalegajg tu mgty.

3.6 Sytuacja demograficzna

W miescie Makdéw Mazowiecki wg GUS na dzien 31 XIl 2014 byto zameldowanych 10 077 oséb
w tym 4 773 mezczyzn oraz 5 304 kobiet.
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Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym stanowi 18,75 % ogétu ludnosci miasta Makow
Mazowiecki. Ludnos$¢ w wieku produkcyjnym stanowi 62,08 % ogdtu ludnosci miasta.
W wieku poprodukcyjnym znajduje sie 19,17 % ludnosci miasta. Graficznym obrazem tej
sytuacji jest ponizszy wykres.

Udziat ludnosci wg ekonomicznych grup wiekowych w % ludnosci
ogétem w 2014 .

= lJudnosc w wieku przedprodukcyjnym
= ludnos¢ w wieku produkcyjnym

ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym

Wykres 3 Ludnos¢ wg ekonomicznych grup wiekowych w 2014 r. w miescie Makéw
Mazowiecki.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z www.stat.qov.pl stan na 31 XIl 2014 r.-najnowsze dane dostepne na
stronach GUS

3.7 Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego
3.7.1 Sytuacja mieszkaniowa

Zasoby mieszkaniowe Makowa Mazowieckiego w 2014 r. wynosity tgcznie 3 657 mieszkan.
Dane o zasobach mieszkaniowych przedstawione zostaty w ponizszej tabeli dotyczg budynkéw

spotdzielni mieszkaniowych, zaktaddéw pracy, komunalnych i prywatnych.

Tabela 2Zasoby mieszkaniowe zamieszkane

Powierzchnia Przecietna
Wyszczegdlnienie | Mieszkania Izby uzytkowa mieszkan Powierzchnia uzytkowa w m?
w m? 1 mieszkania na 1 osobe
Makow 3657 14 170 255 387 69,8 25,3
Mazowiecki

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl stan na 31 X!l 2014 r.-najnowsze dane
dostepne na stronach GUS

Wedtug danych statystycznych liczba mieszkan na 1000 mieszkancéw Makowa
Mazowieckiego wynosi 362,9 mieszkan.
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3.7.2 Dziatalnos¢ gospodarcza

Sektor gospodarki w miescie Makéw Mazowiecki sktada sie z dziatéw: rolnictwo, handel,
przemyst i ustugi.

Pomioty gospodarcze wg form wtasnosci

Pod koniec roku 2014 gospodarke miasta stanowito 1163 podmioty zarejestrowane w
rejestrze REGON. Zdecydowana wiekszo$¢ przedsiebiorstw — 1111 nalezata do sektora
prywatnego gospodarki, w sektorze publicznym dziatato 52 podmioty. Wtasnos¢ prywatna
najliczniej reprezentowaty osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarczg — 919
podmiotow.

Tabela 3Jednostki zarejestrowane w systemie REGON wg form wtasno$ci w roku 2014

Sektor wtasnosci
Al mfomem a prywatny
Wyszczegolnienie Ogodtem
¥ & & publiczny razem osoby prowadzgce dziatalnos¢
gospodarczg
Makow — 1163 52 1111 919
Mazowiecki

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z www.stat.qov.pl stan na 31 XIl 2014 r.-najnowsze dane dostepne na
stronach GUS

Podmioty gospodarki narodowej wedtug sekcji EKD

Analiza danych z 2014 r. pokazuje, ze w zakresie struktury podmiotéw gospodarczych na
terenie Makowa Mazowieckiego w przekrojach dziatowych wystepowat:

— nizszy fgczny udziat sekcji: dziatalnosé produkcyjna, transport i budownictwo,
— udziat pozostatych sekcji nie odbiega od analogicznych udziatéw w gminach miejskich

wojewddztwa.
Tabela 4 Podmioty wg grup rodzajéw dziatalnosci PKD 2007
Wyszczegslinienie Ogétem Rolnictwo, lesnictwo, Przemyst i Pozostata
4 & 8 towiectwo i rybactwo budownictwo dziatalnosé
Miasto Makow 1163 8 248 907
Mazowiecki

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z www.stat.qov.pl stan na 31 Xl 2014 r.-najnowsze dane dostepne na
stronach GUS

3.7.3 Zatrudnienie i bezrobocie

Sytuacja na lokalnym rynku pracy jest jednym z gtéwnych problemoéw gospodarki miasta. llo$¢é
bezrobotnych w miescie w 2014 r. siegata 974 osoby.

Struktura zatrudnienia w 2014 r. odbiegata od srednich w gminach miejskich wojewddztwa.
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Tabela 5Charakterystyka zarejestrowanych bezrobotnych na terenie miasta Makdéw

Mazowiecki
Bezrobotni zarejestrowani wg Udziat bezrobotnych Pracujacy wedtug innego Pracujacy
pici zarejestrowanych w liczbie podziatu niz PKD na 1000
ludnosci w wieku produkcyjnym ludnosci
wg pfici [%]
ogétem mezczyzni | kobiety ogétem mezczyzni | kobiety | ogdétem | mezczyini | kobiety
974 556 418 15,6 17,1 13,9 2 586 1073 1513 257
Zrédto:

Opracowanie wtasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl stan na 31 XIl 2014 r.-najnowsze dane dostepne na
stronach GUS

Bezrobocie na terenie miasta w badanym okresie osiggato nieco wieksze rozmiary niz
przecietnie w wojewddztwie mazowieckim. Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie
ludnosci w wieku produkcyjnym w Makowie Mazowieckim wynosit 15,6 %.
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4 STAN SRODOWISKA OBSZARU OTOCZENIA PROJEKTU

4.1 Zasoby wodne
4.1.1 Wody podziemne

Na terenie miasta Makdéw Mazowiecki i wokdt terendw miasta jak rowniez na catym obszarze
potozonym w pdtnocno-wschodniej czesci wojewddztwa mazowieckiego zasoby waod
podziemnych sg mniejsze od pozostatej czesci wojewddztwa i ksztattujg sie w przedziale 50-
100 m3 na dobe i nie nalezg do obszaréw najbardziej narazonych na zanieczyszczenia tych
wod.

Wody podziemne w miescie ujmowane sg z utwordéw czwartorzedowych plejstocenskich i
mozna wydzieli¢ cztery poziomy wodonosne.

Pierwszy poziom charakteryzuje sie swobodnym lub lekkim, napieciem zwierciadta wody.
Wystepujgce wody znajdujg sie w piaskach réznoziarnistych, drobnoziarnistych, niekiedy w
zwirach z otoczkami na pospotki. Z poziomu tego, ze wzgledu na jego niewielkg migzszos¢ i
tatwos¢ zanieczyszczenia wydobywa sie woda poprzez studnie kopane.

Drugi poziom o lepszej migzszosci i napietosci zwierciadta wody wyksztatcony jest w postaci
piaskow drobnoziarnistych w spagu ze zwirami i otoczkami a niekiedy bruku morenowego.

Trzeci poziom ze wzgledu na jego gteboko$¢ charakteryzuje sie wiekszym napieciem
zwierciadta wody i wiekszg migzszoscig i na terenie miasta nie jest uyymowany ze wzgledu na
jego niekorzystne wyksztatcenie.

Poziom czwarty oddzielony jest od poziomu trzeciego glinami zwatowymi czesto taczy sie z
poziomem trzecim ze wzgledu na znaczne jego zniszczenie. Tworzony jest wtedy jeden system
wodonos$ny. Na terenie miasta jest on rozlegty i najczesciej ujmowany ze wzgledu na gtebokos¢
zwierciadta wody.

Zasilanie tych wod odbywa sie z kierunku zachodniego.
Na terenie miasta funkcjonuja 3 ujecia wody, z ktérych czerpana jest woda na potrzeby miasta:

— ul. Przemystowa — 5 studni o wydajnosci od 60-100 m3/h, o gtebokosci od 90-100 m i
leju depresyjnego S = 4,5 —4,9 m, pojemnos¢ czynna zbiornika wyréwnawczego 1 046
m3,

— ul. Le$na (osiedle Grzanka) — 2 studnie o wydajnosci po 30 m3, gteboko$ci90 miS=4,8
—4,9m,

— ul. Mazowiecka — 2 studnie o wydajnosci po 30 m3, gtebokos$ci 60 mi S = 4,8 m.

W roku 2014 w ramach monitoringu jakosci $rodlagdowych wdéd podziemnych, w
wojewoddztwie mazowieckim realizowane byty zadania:

— badania w monitoringu operacyjnym przez Paristwowy Instytut Geologiczny (PIG),

— badania w monitoringu operacyjnym w zagrozonych czesciach wdd przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS).
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W 2014 roku PIG w Warszawie, na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska,
wykonat badania wéd podziemnych w 21 punktach wojewddztwa.

Badano wody w punktach zlokalizowanych w granicach 9 jednolitych czesci wod podziemnych
(JCWPd) zagrozonych nieosiggnieciem dobrego stanu, w tym w jednej uznanej za wrazliwg na
zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego.

PIG pobrat préoby i wykonat oznaczenia 43 normowanych wskaznikéw fizykochemicznych, w
tym dla 15 wskaznikow, dla ktérych niedopuszczalne jest przekroczenie wartosci granicznych
tj.: azotany, azotyny, antymon, arsen, bor, chrom, fluorki, cyjanki, glin, kadm, nikiel, otow, rte¢,
selen i srebro. Ponadto dokonat analizy zawartosci 55 substancji organicznych w 7
wytypowanych punktach wojewddztwa m.in. na terenie miasta Makow Mazowiecki.
Wykonane badania wykazaty brak substancji organicznych w wodach podziemnych badanych
ujec.

Na terenie miasta Makow Mazowiecki wyznaczono jeden punkt pomiarowy o nr otworu 1687
objety monitoringiem PIG o okreslonym poziomie wodonosnym czwartorzedowym.

Tabela 6Zawartos¢ substancji organicznych w badanych ujeciach.

Nr otworu JCWPd Miejscowos¢ Powiat Klasa jakosci
1687 50 Makéw Mazowiecki makowski I
Zrédto: Monitoring jakosci wod podziemnych w wojewddztwie mazowieckim w 2014 r. — WIOS 2015 r.

Tabela 70cena jakosci wod podziemnych w 2014 r. na terenie miasta

.E S Q s
L= () ) v a >
Nr PUWG | PUWG Miciscowodé powiat | B | 3£ | ESE|E| wesa
— o - .
otworu | 1992X | 1992 g £ 55|2%5| 3| wed
14 L Q - O 3 -
+= (8] o T
w
1687 640895,9 | 558438,1 | Makéw Mazowiecki | makowski | Q | N 34 50 I

Zrédto: Monitoring jakosci wéd podziemnych w wojewddztwie mazowieckim w 2014 r. — WIOS 2015 r.
4.1.2 Wody powierzchniowe

Teren miasta nie nalezy do obszaréw z deficytem wod powierzchniowych. Wody
powierzchniowe w granicach miasta stanowia: rzeka Orzyc z niewielkimi doptywami i zbiornik
wodny. Orzyc jest jednym z prawobrzeznych doptywdw Narwi Ill rzedu, przeptywajacym przez
Makéw Mazowiecki na kierunku N =S, jest osig hydrograficzng obszaru opracowania i miasta.
Wyptywa na wysokosci okoto 155 m n.p.m. z Wzniesien Mfawskich — zdenudowanych moren
czotowych stadiatu mtawskiego, zlodowacenia warcianskiego. Obszar zlewni rzeki, zajmujg w
70% mokradta lub taki na torfach, czesciowo zmeliorowane. W swym gdérnym biegu kieruje sie
na pétnocny wschdd, by zatoczywszy szeroki tuk w rejonie Janowa, wptyngé na Rownine
Kurpiowska zmieniajgc kierunek na potudniowo-wschodni. Na tym odcinku, rzeka ptynie
potudniowo — zachodnig krawedzig wielkiego sandru mazurskiego, zwanego takze sandrem
Orzyca — tworu akumulacji wodno— lodowcowej fazy leszczynskiej, zlodowacenia pétnocno -
polskiego. W swym srodkowym biegu, rzeka zmienia kierunek na potudniowy, wptywajgc na
terenach gminy Krasnosielc — w obszar Wysoczyzny Ciechanowskiej, ktérg w poprzek przecina.
Na tym odcinku, rzeka przyjmuje w km 29,1 swego biegu, swdj najwiekszy, prawobrzezny
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doptyw — Wegierke, wyptywajgcg w okolicach Rzegnowa. Odcinek zlewni od ujscia Wegierki
do Makowa Mazowieckiego zbudowany jest z glin morenowych. Dno doliny osigga szerokos¢
300 — 400 m, a koryto silnie meandruje, tworzac liczne starorzecza. W dnie dolnego odcinka
rzeki, od Makowa Mazowieckiego do Szelkowa, zalegajg mady i piaski rzeczne. W zboczach
doliny wystepujg ity warwowe. Odcinek ujsciowy przebiega przez szeroka doline Narwi. Orzyc
uchodzi do Narwi w 45,2 km jej biegu, na wysokosci okoto 81 m n.p.m. w rejonie wsi Kalinowo.
Dtugo$¢ rzeki wynosi 145,9 km, a powierzchnia zlewni — 2 134,15 km?. Narew ponizej km 248
+ 500 oraz Orzyc ponizej km 52+000, zostaly zaliczone do srddlagdowych wéd
powierzchniowych lub ich czesci stanowigcych wtasnos¢ publiczng, istotnych dla
ksztattowania zasobéw wodnych i ochrony przeciwpowodziowe;.

Wody stojgce Makowa Mazowieckiego, to wybudowany w 1977 roku, dla celow
rekreacyjnych i sportowych zbiornik wodny, potozony na lewym brzegu Orzyca zwany
Zalewem Makowskim. Powierzchnia zbiornika wynosi 17 ha, szerokos¢ — 200 m, dtugos¢ — 800
m, $rednia gtebokos¢ — 1,8 m a pojemnos$é — 360 tys. m3. Petni funkcje turystyczne oraz
wykorzystywany jest m.in. do uprawiania sportéw wedkarskich. Do wdd stojacych miasta
mozna takze zaliczy¢ starorzecza - pofozone na pétnoc od dworca PKS, mimo Ze jest ono
potgczone z czynnym korytem rzeki oraz niewielkie — oddalone o okoto 200 m na pdtnoc od
oczyszczalni Sciekdw.

W granicach miasta rzeka Orzyc odbiera trzy bezimienne doptywy (IV rzedu):

* Doptyw spod Zakrzewa — prawobrzezny o dtugosci 7,01 km i powierzchni zlewni 15,51
km?, wyptywajgcy na wysokosci okoto 116 m n.p.m., uchodzi do Orzyca w km 21,65
jego biegu, na wysokosci wschodniego przedtuzenia osi ulicy Cmentarnej,

e Doptyw spod Chrzanowa — prawobrzezny o dtugosci okoto 4,75 km, wyptywajgcy na
wysokosci okoto 112 m n.p.m., uchodzi do Orzyca na wysokosci okoto 91 m n.p.m., w
bezposrednim — potudniowym sgsiedztwie miejskiej oczyszczalni Sciekdw,

* Doptyw z Makowicy — lewobrzezny o dtugosci 6,79 km i powierzchni zlewni 17,89 km?,
wyptywajacy na wysokosci okoto 102 m n.p.m., zasila dwa zbiorniki wodne w dzielnicy
Bazar, po czym wyptywajgc z nizszego z nich, odchyla sie na potudnie i optywajac od
strony wschodniej Park Sapera, uchodzi do meandru Orzyca w23,11 km jego biegu, na
wysokosci okoto 92 m n.p.m., w punkcie potozonym na potudnie od obwatowania
terenu Parku.

Ocena jakosci jednolitych czesci wéd w roku 2014 zostata wykonana na podstawie
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2014 poz. 1 482) oraz wytycznych GIOS.

WIOS w 2014 r. wykonywat na terenie wojewddztwa mazowieckiego badania w 5 punktach
pomiarowo-kontrolnych (ppk) objetych monitoringiem diagnostycznym i operacyjnym z
czestotliwoscig 12/rok, w 58 ppk objetych monitoringiem operacyjnym z czestotliwoscig 8-
12/rok. W 42 ppk prowadzono monitoring wod zagrozonych eutrofizacjg ze zrdodet
komunalnych, z czestotliwoscig 12/rok oraz w 20 ppk, z takg samg czestotliwoscig prowadzono
monitoring wdéd wrazliwych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrddet rolniczych.
Ponadto w 3 ppk byt prowadzony monitoring badawczy tzw. Intensywnego monitorowania.
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W 3 ppk prowadzono badania wéd wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia.

Rzeka Orzyc badana byta w 2014 r. w 2 ppk. Pierwszy w m. Matowidz, drugi w Szelkowie.

Tabela 80cena stanu jcw rzecznych w 2014 r.

\\\\\\f\\\\\\\\

Klasa el hydromorfol

potencjat ekologiczny potencjat ekologiczny (jew

stan ekologiczn ) . e
siczny (jew sztuczne) silnie zmienione)

stan bdb / potencjat
maks.
stan db / potencjat db

6w fizykochemicznych (3.1-3.6)

(jew

stan ekologiczny N ¥ o

stan bdb / potencjat
maks.

stan db / potencjat db

ponizej stanu / potencjatu
dobrego

(jew sztuczne) silnie zmienione)

Stan ekologiczny JCWP klasyfikuje sie poprzez nadanie jej jednej z pieciu klas jako$ci, przy czym
klasa pierwsza oznacza bardzo dobry stan ekologiczny, klasa druga — dobry stan ekologiczny,
zas klasy trzecia, czwarta i pigta odpowiednio — stan ekologiczny umiarkowany, staby i zty.

Podstawe oceny stanu/potencjatu ekologicznego stanowig elementy biologiczne:
fitoplankton, fitobentos, makrofity, makro-bezkregowce bentosowe, ichtiofauna. Role
wspierajgcg elementy biologiczne spetniajg wskazniki fizykochemiczne. Bardzo dobry badz
dobry stan ekologiczny powinien by¢ potwierdzony klasyfikacja elementow
fizykochemicznych. W ocenie uwzgledniane sg wskazniki charakteryzujace:

O stan fizyczny, w tym warunki termiczne (temperatura wody),
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O warunki tlenowe i zanieczyszczenia organiczne (tlen rozpuszczony, pieciodobowe
zapotrzebowanie tlenu BZTs, chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZTwn, 0gdlny wegiel
organiczny OWO, chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZTc,

0 zasolenie (przewodnos¢, substancje rozpuszczone, siarczany, chlorki, wapn, magnez i
twardos¢ ogodlna),

0 zakwaszenie (odczyn pH, zasadowos¢ ogdlna),

O substancje biogenne (azot amonowy, azot Kjeldahla, azot azotanowy, azot ogdlny,
fosforany, fosfor ogdlny).

4.2 Walory przyrodnicze i krajobrazowe
Miasto Makow Mazowiecki lezy w obrebie obszaru Zielonych Ptuc Polski. Wchodzi w sktad
makroregionu Niziny Pétnocno-Mazowieckiej. Na terenie miasta znajduje sie 15,9 ha zieleni

urzadzonej.

Tabela 90bszary zieleni urzagdzonej na terenie miasta Makow Mazowiecki

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka miary Rok 2014
1. Pomniki przyrody szt. 7

2. Parki spacerowo-wypoczynkowe ha 5,50

3. Zielence ha 1,80

4, Zielen uliczna ha 0,30

5. Tereny zieleni osiedlowe;j ha 8,30

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z www.stat.qov.pl stan na 31 XIl 2014 r.-najnowsze dane dostepne na
stronach GUS

Na terenie miasta jest 78 ha lasow, ktére nalezg do Skarby Panstwa oraz 19 ha, ktérych
wiascicielami sg osoby prywatne (fizyczne). Sg to kompleksy lesne o zréznicowanym
drzewostanie. Lasy nalezgce do Skarbu Panstwa posiadajg 50 letni drzewostan z przewaga
drzew debowych.

W granicach miasta nie wystepujg obszary chronionego krajobrazu. Cennym walorem
krajobrazu sg pomniki przyrody. Na terenie miasta znajduje sie 7 pomnikéw przyrody.

Tabela 10 Lokalizacja miasta Makéw Mazowiecki wzgledem obszarow prawnie chronionych

‘ Rezerwaty ‘
‘ Nazwa ” [km] ‘
‘Bartnia ” 13.68‘
‘Zwierzyniec ” 17.38‘
‘Popfawy ” 19.98‘
‘Wielgolas ” 22.40‘
‘ Parki krajobrazowe ‘
‘ Nazwa | [km] |
‘Nadbuiarﬁski Park Krajobrazowy ” 9.60‘
‘ Parki narodowe ‘
‘ Brak obszarow ‘
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‘ Obszary chronionego krajobrazu ‘
‘ Nazwa ” [km] ‘

‘Nasielsko-Karniewski ” 8.85‘

‘Kros’nicko-Kosmowski ” 23.93‘

‘ Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe ‘

‘ Brak obszarow ‘

‘ Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony ‘

‘ Nazwa ” [km] ‘
Dolina Dolnej Narwi PLB140014 [ 9.11]
|Puszcza Biata PLB140007 | 10.69|
[Bagno Pulwy PLB140015 [ 23.71

‘ Natura 2000 Specjalne obszary ochrony ‘
‘ Nazwa ” [km] ‘

Zachodnio-kurpiowskie Bory Sasankowe
PLH140052

‘ Stanowiska dokumentacyjne ‘

‘ Brak obszarow ‘

= i mapa topograficzna (BDO, VMAPL2,B

Miasto Makdéw
Mazowiecki

Rysunek 2 Lokalizacja miasta Makow Mazowiecki wzgledem obszarow Natura 2000 oraz

innych form obszaréw chronionych
Zrédto — opracowanie wiasne na podstawie geoserwis.gdos.gov.pl.

4.3 Infrastruktura techniczna
4.3.1 Zaopatrzenie w wode

Miasto zaopatrywane jest w wode z trzech istniejgcych uje¢ wdd czwartorzedowych:

O ujecie przy ulicy Przemystowej (5 studni wierconych),
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O ujecie ,Grzanka” przy ul. Lesnej (2 studnie wiercone),
O ujecie przy ul. Mazowieckiej (2 studnie wiercone przy czym jedna ze studni, ze wzgledu
na zbyt matg wydajnosé, jest w chwili obecnej nieeksploatowana).

Ujecie podstawowe przy ul. Przemystowej zaopatruje w wode obszary potozone po zachodniej
stronie rzeki Orzyc, w tym: czes¢ terendw znajdujacych sie w granicach administracyjnych
miasta a takze gmine Szelkdw oraz dwie miejscowosci gminy Karniewo. Ujecie ,,Grzanka” przy
ul. Lesnej zaopatruje w wode tereny potozone na potudniowy wschdd od rzeki — osiedle
Grzanka. Ujecie przy ul. Mazowieckiej zaopatruje w wode tereny potozone na poétnocny-
wschod od rzeki, zlokalizowane wzdtuz ulic Mazowieckiej i Rézanskie;.

Ujecia wod, ktore zaopatrujg system wodociggowy miasta nie posiadajg wyznaczonych stref
ochrony posredniej. Teren miasta nie wchodzi w granice zadnego z krajowych Gtéwnych
Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP), ani tez w granice obszaréw najwyzszej (ONO), lub
wysokiej (OWOQ), ochrony tych zbiornikow.

Wszystkim ujeciom towarzyszg stacje uzdatniania wody, ktérych gtdwnym zadaniem jest
redukcja ponadnormatywnych ilosci jondw manganu i zelaza w wodach czwartorzedowych
oraz dezynfekcja wody. Gtownym problemem wody surowej miasta docierajgcej do stacji
uzdatniania sg zwigzki zelaza i manganu, powodujgce duzg trwatos¢ wody w zakresie 300-350
mgCaCs/litr.

Miasto Makéw Mazowiecki zwodociggowane jest w 97 %, pozostata czes¢ to mieszkancy
posiadajgcy wlasne studnie kopane.

Tabela 11 Wodociagi w miescie Makow Mazowiecki w 2014 r.
Wodociagi Jednostka 2014r.
miary

dtugosc¢ czynnej sieci rozdzielczej km 31,7
przytacza prowadzace do budynkdw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania szt. 1399
woda dostarczona gospodarstwom domowym dam3 288,9
ludnos¢ korzystajaca z sieci wodociggowej w miescie osoba 9681
ludnosc korzystajaca z sieci wodociggowe;j osoba 9681
zuzycie wody w gospodarstwach domowych ogdétem na 1 mieszkanca m3 28,6
zuzycie wody w gospodarstwach domowych w miastach na 1 mieszkarca m3 28,6

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z www.stat.qov.pl stan na 31 XIl 2014 r.-najnowsze dane dostepne na

stronach GUS

4.3.2 Gospodarka sciekowa

Makéw Mazowiecki dysponuje stosunkowo dobrze rozwinietym systemem kanalizacji
sanitarnej. Z sieci kanalizacyjnej w 2014 r. korzystato 8 977 mieszkaricéw (90%). Pozostate 10%
mieszkancodw, odprowadza S$cieki albo do bezodptywowych, okresowo oprdéznianych
zbiornikéw (ich szczelno$¢ nie zawsze odpowiada wymogom technicznym i prawnym), albo
posiadajg na wilasnej posesji przydomowe oczyszczalnie sciekdw, albo odprowadzajg je w
niedozwolony sposdb do wéd powierzchniowych lub ziemi.
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Tabela 12 Kanalizacja w mie$cie Makow Mazowiecki w 2014 r.

Wodociagi Jednostka miary | 2014r.
dtugosc¢ czynnej sieci kanalizacyjnej km 23,9
przytgcza prowadzace do budynkéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania szt. 1017
Scieki odprowadzone dam3 386,0
ludnos¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej w miescie osoba 8977
ludnosc korzystajaca z sieci kanalizacyjnej osoba 8977

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z www.stat.qov.pl stan na 31 XIl 2014 r.-najnowsze dane dostepne na
stronach GUS

Dtugos¢ sieci kanalizacyjnej w 2014 r. wynosita 23,9 km, co oznacza, ze niewiele ustepuje
dtugosci sieci wodociggowej. Przepustowos¢ i stan techniczny kanatéw i kolektorow jest
odpowiedni do przejecia wiekszosci miejskich $ciekéw. Scieki odprowadzane sa grawitacyjnie
oraz czesciowo za pomocg gtéwnej przepompowni Sciekdw ttoczone w kierunku istniejgcej
miejskiej oczyszczalni sciekdw zlokalizowanej w potudniowej czesci miasta, przy ul. Moniuszki.
Oczyszczalnia jest oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng, z podwyzszonym usuwaniem
biogendw o przepustowosci maksymalnej mechanicznej 5 600 m3/dobe i biologicznej 2 600
m3/dobe oraz wydajnosci obliczanej na 31 042 RLM.

Kanalizacja deszczowa istnieje w centrum miasta oraz na przewazajgcej czesci osiedli jedno i
wielorodzinnych. Gtowne kanaty deszczowe i sie¢ drobniejszych kanatéw odprowadzajg wody
opadowe deszczowe do nizej potozonych odbiornikéw. Gtéwnym odbiornikiem waéd
powierzchniowych z terenu miasta jest rzeka Orzyc.

4.3.3 System ciepfowniczy
Zaopatrzenie miasta w ciepto realizowane jest z:

O systemu scentralizowanego wody goracej,
0 zlokalnych kottowni i z indywidualnych Zzrddet ciepta wbudowanych w poszczegdinych
odbiorcéw zaréwno w zabudowie jednorodzinnej jak i wielorodzinnej (piece).

System cieptowniczy Spétki JUMA

Miejski system cieptowniczy — ciepto systemowe od 2006 roku realizowane jest przez spotke
JUMA Sp. z 0. 0., ktorej wspdlnikami sg: Miasto Makow Mazowiecki posiadajgce 92 % udziatow
w kapitale zaktadowym oraz Spétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa ,,Jubilatka”
posiadajgca w kapitale zaktadowym 8% udziatdw.

JUMA Sp. z 0. o. produkuje ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania oraz cieptej wody
uzytkowej. W tym celu wykorzystuje kottownie zlokalizowang przy ul. Kopernika 12
(wyposazenie stanowi wtasnos$¢ spotki, natomiast budynek dzierzawiony jest od Spétdzielni
,,Jubilatka”). Kottownia jest obiektem catorocznym i do produkcji ciepta wykorzystuje wegiel
typu groszek. Produkcja ciepta odbywa sie przy wykorzystaniu dwéch kottéw retortowych
URZON-ASHWELL2050 o mocy 2,05 MW kazdy. Aktualnie zainstalowana moc w kottowni to
4,1 MW, a zamowiona moc oscyluje przy 5 MW. Dystrybucja ciepta odbywa sie do 33
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odbiorcow przy wykorzystaniu sieci cieptowniczej wysokoparametrowej preizolowanej o
tacznej dtugosci 5.243,50 mb, bedgcej wtasnoscig spotki JUMA.

Tabela 13 Wykaz odbiorcéw z cieptowni JUMA Sp. z 0.0.

Lp. Nazwa odbiorcy (ulica, numer) Zamowiona moc| Wielkos¢ energii cieplnej
wyrazonaw MW | dostarczonej odbiorcom
(GJ) w ostatnich
12 miesigcach
1. Wspdlnota Mieszkaniowa ul. A. Mickiewicza 27 B 0,050 402
2. Wspdlnota Mieszkaniowa ul. Witosa 6 A 0,092 782
3. Wspdlnota Mieszkaniowa ul. Witosa 6 0,100 706
4, Wspdlnota Mieszkaniowa ul. Witosa 4 0,155 1244
5. Wspdlnota Mieszkaniowa ul. Mickiewicza 24 0,130 1067
6. Wspdlnota Mieszkaniowa ul. Kopernika 1 0,097 818
7. Wspdlnota Mieszkaniowa ul. A. Mickiewicza 30 A 0,009 37
8. Miasto Makdéw Mazowiecki ul. Polna 1 0,045 324
9. Miasto Makdéw Mazowiecki ul. Mickiewicza 27 0,110 1005
10. Miasto Makdéw Mazowiecki ul. Mickiewicza 33 0,050 478
11. Miasto Makdéw Mazowiecki ul. A. Rickovera 1 0,070 203
12. Miasto Makéw Mazowiecki ul. Kopernika 12 0,010 78
13. SM Dom Spoétdzielcy ul. Ciechanowska 5 0,184 1499
14. Spotdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko - Wtasnosciowa 2,83 22833
JUBILATKA ul. Mickiewicza 25 Budynki na ulicach:
O Ciechanowska3a,3b,3¢,3d,3¢,3f,3g,3h,
3i,3j
O Kopernika5,6+64a,7,8,9,10,11, 13, 15, 22
O Mickiewicza 10, 20
O A.Rickovera 11
15. SM Nadzieja ul. Mickiewicza 21 0,114 881
16. Przedszkole Samorzgdowe Nr 1 ul. Przasnyska 9 0,035 300
17. Przedszkole Samorzgdowe Nr 4 ul. Przasnyska 11 0,034 167
18. Powiat Makowski ul. Mickiewicza 30 0,036 427
19. Powiat Makowski ul. Kopernika 2 0,468 1666
20. |Zespot Szkét im. Zotnierzy Armii Krajowej ul. Duriskiego 0,000* 955
Czerwonego Krzyza 7
21. |TBSINWEST - BUD ul. Mickiewicza 27 C 0,080 617
22. |Centralny Szpital Kliniczny MSW w Warszawie Poliklinika 0,012 86
w Ciechanowie (budynek w Makowie Mazowieckim przy
ul. Kopernika 3)
23. Powiatowa Stacja Sanitarno — Epidemiologiczna ul. 0,045 196
Mickiewicza 31
24. Bank Spétdzielczy ul. A. Rickovera 10 0,012 12
25. F.P.H.U. PIMUZ s. c. Piotr i Urszula Zygmunt ul. Rickovera 0,012 111
10
26. Wynajem Lokali Mieczystawa Kordowska ul. Rickovera 10 0,010 150
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27. |Odbiorcy indywidualni (7 budynkow) 0,051 112

4,841 37156

* brak zamdowionej mocy cieplnej, ciepto podawane jest jedynie w przypadku posiadania przez spotke rezerwy mocy
Zrédto: Dane z Urzedu Miasta

W poszczegolnych latach JUMA Sp. z 0.0. zuzyta nastepujace ilosci paliwa:

0 2012r.— 2268 Mg,
0 2013 r.-2323 Mg,
0 2014r.-2175 Mg,

oraz wyemitowata nastepujgce ilosci CO3:

0 2012 r.- 4563000 kg,
0 2013 r.—-4646000 kg,
0 2014 r.-4350180 kg.

Lokalizacja oraz przepustowos¢ sieci pozwalajg na obstuge dodatkowych odbiorcéw, jednakze
ze wzgledu na brak rezerw mocy nie jest to mozliwe. Potencjalni odbiorcy do ktérych jest
doprowadzona sie¢ cieptownicza, ale nie odbieraja ciepta ze wzgledu na niewystarczajgcg moc
kottéw to:

Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Zespot Zaktadow przy ul. Witosa 2,
Zespot Szkot (budynek B i C) przy ul. Dunskiego Czerwonego Krzyza 7,

BZ WBK przy ul. Admirata Rickovera 2,

budynek hotelowo-handlowy przy ul. Przasnyskiej 39.

O O oo

System cieptowniczy SML-W

Uzupetnieniem miejskiego systemu cieptowniczego jest kottownia zlokalizowana przy
ul. Gen. Pufaskiego 2 nalezgca do Spdtdzielni Mieszkaniowe] Lokatorsko-Wtasnosciowej
,,Jubilatka”. Obiekt ten pracuje sezonowo tj. w okresie grzewczym i produkuje ciepto tylko na
potrzeby centralnego ogrzewania. Kottownia posiada moc zainstalowang 1,75 MW.
Do produkcji ciepta wykorzystywany jest miat weglowy. Kottownia produkuje ciepto na
potrzeby witasnych budynkow mieszkalnych wielorodzinnych potozonych przy ul. Gen.
Putaskiego, ul. 1 Maja oraz na potrzeby czterech obiektdw uzytecznosci publicznej, jak rowniez
trzech budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych nalezgcych do wspdélnot mieszkaniowych.
Wykaz odbiorcéw wraz z zamoéwiong mocg przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 14 Wykaz odbiorcéw wraz z zamdéwiong moca.

Lp. Nazwa odbiorcy Zamoéwiona moc wyrazona w
MW

1. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Gen. Putaskiego 2 0,294

2. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Gen. Putaskiego 2 a 0,077

3. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Gen. Putaskiego 2 b 0,077
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4. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Gen. Putfaskiego 2 ¢ 0,077
5. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Gen. Putaskiego 2 d 0,077
6. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Gen. Putaskiego 2 e 0,077
7. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. 1 Maja 7 0,079
8. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. 1 Maja 9 0,13
9. | Zespot Szkoét Nr 2 przy ul. Gen. Putaskiego 15 0,30
10. | Budynek Urzedu Miejskiego przy ul. Moniuszki 6 0,13
11. | Komenda Powiatowej Panstwowe;j Strazy Pozarnej 0,082
przy ul. Moniuszki 6 A
12. | Budynek biurowy przy ul. Mickiewicza 25 0,193
13. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Gen. Putfaskiego 9 0,084
(wspdlnota mieszkaniowa)
14. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. 1 Maja 13 0,077
(wspdlnota mieszkaniowa)
15. | Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Moniuszki 4 (wspdlnota 0,060
mieszkaniowa)
RAZEM 1,81

Zrédto: Dane z Urzedu Miasta

Dystrybucja ciepta z kottowni przy ul. Gen. Putaskiego 2 odbywa sie za pomocg wtasnej sieci
cieptowniczej - osiedlowa sie¢ niskoparametrowa (w obszarze osiedla Putaskiego) oraz sieci
wysokoparametrowej preizolowanej, ktérej wtascicielem jest Miasto Makéw Mazowiecki
(wspdlnoty mieszkaniowe i obiekty uzytecznosci publicznej oraz dwa budynki mieszkalne
nalezgce do SML-W). W przysztosci sie¢ nalezgca do Miasta Makéw Mazowiecki moze zostaé
potaczona z siecig spotki JUMA.

Pozostate kottownie na terenie miasta

Poza zorganizowanym systemem ciepfowniczym na terenie miasta funkcjonujg réwniez
kottownie lokalne do ktérych mozemy zaliczy¢:

kottownie gazowg na gaz ziemny Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki
Zdrowotnej Zespot Zaktadow przy ul. Witosa 2 o mocy zainstalowanej 1,32 MW,
kottownie osiedlowg gazowg na gaz ziemny INWEST - BUD Towarzystwo Budownictwa
Spotecznego Sp. z 0.0. przy ul. Wrzosowej 6 o mocy zainstalowanej 0,34 MW,
kottownie gazowg na gaz ziemny (ciepto na potrzeby bytowe oraz ciepto
technologiczne) MAZOWIECKIEJ SPOtKI MLECZARSKIEJ S. A. przy ul. Przasnyskiej 89 o
moc zainstalowanej 2,7 MW,

kottownie gazowg na gaz propan — butan DOSSCHE Sp. z o.0. (ciepto na potrzeby
bytowe oraz ciepto technologiczne) przy ul. Przemystowej 3 o mocy zainstalowanej 1,3
MW,

kottownie gazowa na gaz propan —butan AUTO-HIT S.A. przy ul. Przasnyskiej 77 o mocy
zainstalowanej 0,12 MW.
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Ogrzewanie indywidualne

Podstawowym problemem w zakresie niskiej emisji w sektorze budynkéw jest duza
energochtonnos¢  zabudowy, jak rowniez  wykorzystywanie  wysokoemisyjnych,
indywidualnych  Zrédet energii cieplnej. Budynki charakteryzujgce sie wysokim
zapotrzebowaniem energetycznym, zwtaszcza na energie do ogrzewania sg zrodtem duzej
ilosci ubocznych produktdw spalania. Ponadto nalezy réwniez wskazaé, ze najczesciej zrédtem
ogrzewania w tego rodzaju budynkach sg indywidualne paleniska na paliwa state, ktére w
znacznym stopniu przyczyniajg sie do zanieczyszczenia powietrza pytami i benzo(a)pirenem.
Wsrod takich budynkdéw wyrdzni¢ mozemy miedzy innymi:

1. w zabudowie jednorodzinnej:

Osiedle Kroéléw Polskich (okoto 350 budynkéw),

Osiedle Grzanka (okoto 250 budynkodw),

Osiedle POM (okoto 130 budynkow),

Osiedle Rzemiosta (okoto 30 budynkdéw),

Osiedle Potudnie (okoto 30 budynkdéw).

w zabudowie wielorodzinne;j:

budynki bedgce wtasnosciag Miasta przy ulicy: Mickiewicza 28, Kilinskiego 10,
Kilinskiego 12, Kosciuszki 3, Mickiewicza 33 (I i Il klatka), Mickiewicza 27 A, Przasnyska
62, Mazowiecka 14 A i Mickiewicza 22,

O budynki wspdlnot mieszkaniowych przy ulicach: 1 Maja 4, Franciszkanska 12,
Kosciuszki 7, Mickiewicza 5, Mickiewicza 8, Moniuszki 1, Poprzeczna 4, Przasnyska 2,
Rynek 15 i Poprzeczna 6.

instytucje i budynki uzytecznosci publicznej:

ONDOOOOO

w

Starostwo Powiatowe przy ulicy Rynek 1,

Zaktad Ubezpieczen Spotecznych przy ulicy Kopernika 6 A,
Urzad Skarbowy przy ulicy Kopernika 6 C,

Zespot Szkot Nr 1 przy ulicy Sportowej 9,

Przedszkole Samorzgdowe przy ulicy KosScielnej 13,
Pawilon Sportowy przy ulicy Sportowej 11,

Miejski Dom Kultury przy ulicy Moniuszki 2,

Komenda Powiatowa Policji przy ulicy takowej 3.

O O0o0oooooo

W obszarze budownictwa mieszkalnego tylko niewielka czes¢ budynkéw wymaga
przeprowadzenia procesu termomodernizacji. W sektorze budynkdw uzytecznosci publicznej
wiekszos$¢ budynkow zostata poddana termomodernizacji.

W zakresie niskiej emisji obszarem problemowym jest zasilenie w energie cieplna
indywidualnych nisko sprawnych palenisk na paliwa state w centrum miasta, dlatego Spdtka
JUMA posiada jako jeden z celow strategicznych rozbudowe sieci w tym obszarze w celu
wyeliminowania jako Zrddfa ciepta niskoefektywnych kottow uzywajgcych jako paliwo wegiel
kamienny, drewno i w wielu przypadkach odpady. Realizacja tego projektu bedzie
ekonomicznie uzasadniona jesli spotka na ten cel pozyska obce Zzrédta finansowe w zakresie
poprawy gospodarki niskoemisyjnej. PGN powinien utatwi¢ Spdfce i Miastu pozyskanie
srodkow finansowych w perspektywie finansowej UE na lata 2014-2020.
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Planowane dziatania inwestycyjne Spotki JUMA

Systemowe Zzrodta ciepta

Budowa nowych Zrédet energii cieplnej na potrzeby sieci cieptowniczej jest koniecznoscia ze
wzgledu na bezpieczenstwo energetyczne jej obecnych i przysztych uzytkownikéw, jak rowniez
przyczyni sie do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i innych toksycznych ubocznych
produktow spalania. W zwigzku z tym planowana jest budowa kottowni wytwarzajgcej ciepto
dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Plany zaktadajg maksymalna
moc  kottowni na poziomie 9000 kW przy zastosowaniu trzech kottow
wysokotemperaturowych o mocy znamionowej 3000 kW kazdy o najwyziszej temperaturze
dopuszczalnej 150°C, cisnieniu dopuszczalnym 10 bar, najnizszym cisnieniu dopuszczalnym 6
bar, temperaturze spalin wylotowych 250°C, powierzchni ogrzewanej 165 m?, pojemnosci
wodnej 15,5 m3 przy zastosowaniu paliwa typu: wegiel kamienny 32.1, sortyment Ml i M
klasa 22/15. Wraz z budowg kottowni zaktada sie rozbudowe sieci cieptowniczej na odcinku
od projektowanej kottowni do istniejgcej sieci o srednicy 2xDN250, zlokalizowanej w poblizu
ul. Przemystowej i Ciechanowskiej. Dzieki temu mozliwe bedzie wprowadzenie mocy do
istniejgcej sieci cieptowniczej powodujgc wzrost efektywnosci energetycznej i ekonomiczne;.

Siec cieptownicza

W celu ograniczenia emisji gazow cieplarnianych zaplanowano przedsiewziecia zwiekszajace
efektywno$¢ wytwarzania i uzytkowania energii. Polega¢ one beda przede wszystkim na
budowie nowych sieci przytgczy i sieci cieplnej, a takze modernizacji tych odcinkéw sieci
cieptowniczej, ktére charakteryzujg sie duzymi stratami przesytanego ciepta. W najblizszych
latach planowana jest rozbudowa sieci cieptowniczej i przytgczenie nowych odbiorcéow na
wskazanych ponizej obszarach:

0 odistniejacej sieci cieptowniczej znajdujacej sie w budynku Spotdzielni Mieszkaniowe;j
»Nadzieja” przy ulicy Mickiewicza 21 w kierunku centrum miasta. Odbiorcami ciepta
zostatyby objete budynki wielorodzinne przy ulicy: 1 Maja 4, Mickiewicza 5,
Mickiewicza 8, Przasnyska 2, Poprzeczna 4, Brzozowa 2 i Moniuszki 1, obiekty
uzytecznosci publicznej przy ulicy: Moniuszki 2 — Miejski Dom Kultury oraz Rynek 1 —
Starostwo Powiatowe, jak réwniez pawilony handlowe przy ulicy: Mickiewicza 11, 1
Maja 8, 1 Maja 10i 1 Maja 12.

O od istniejgcej sieci cieptowniczej w ul. Ciechanowskiej w strone osiedla Rzemiosta
(ulice: Wiosenna, Zagrodowa, Rzemieslnicza, Rataja, Rolna, Wiejska).

4.3.4 System gazowniczy

Stacja regazyfikacji gazu ziemnego bedaca wtasnoscig firmy DUON Dystrybucja S. A. z siedziba
przy ulicy Serdecznej 8 w Wysogotowie koto Poznania, 62-081 Przezmierowo zostata
wybudowana w 2012 roku w Makowie Mazowieckim przy ulicy Przemystowej. Sktada sie ona
z dwdch zbiornikdw o pojemnosci 24 ton co odpowiada 32.112,00 m® gazu kazdy. Stacja
pracuje w uktadzie cisnieniowym bez wspomagania pompami. Wydajnos¢ stacji wynosi do
2.000 m3/h. Wyposazenie stacji to dwa zbiorniki kriogeniczne w ktérych znajduje sie gaz w
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stanie ciektym o temperaturze - 150-160 stopni Celsjusza o cisnieniu od 4,0 do 6,0 bar. Za
utrzymanie cisnienia w zbiornikach odpowiadajg parownice atmosferyczne, ktérymi steruje
regulator cisnienia. Ze zbiornikdow gaz LNG przeptywa w stanie ciektym do duzych parownic
atmosferycznych w ktérych nastepuje odparowanie, czyli przejscie ze stanu ciektego w stan
gazowy. Nastepnie jest on kierowany do stacji redukcyjno-pomiarowej gdzie nastepuje
redukcja cisnienia do 3,0 bar i jest on nawaniany czynnikiem zapachowym THT przy pomocy
pompy wtryskowej w dawce 14,6 mikrograma na dcm3. Nastepnie kierowany jest do
odbiorcow poprzez wykonang sie¢ gazowg w technologii PE o srednicy rur 63, 90, 125 i 160
mm o tgcznej dtugosci 4,35 km. Na kazdym przyfaczu u odbiorcy znajduje sie skrzynka gazowa
w ktérej znajduje sie reduktor cisnienia, zmniejszajacy cisnienie do 2,0 kPa oraz urzadzenie
pomiarowe zuzycia gazu czyli gazomierz. U odbiorcéw u ktérych zuzycie gazu wynosi powyzej
10 m3/h montowane sg dodatkowo rejestratory szczytéw zuzycia. Zuzycie gazu na stacji w
ostatnich 12 miesigcach wyniosto 882.688,00 m3.

Obecnymi odbiorcami gazu ziemnego s3:

J. S. HAMILTON ul. Przemystowa 5,

EUROINSTAL ul. Duniskiego Czerwonego Krzyza 16,

Zaktad Pogrzebowy ul. Duniskiego Czerwonego Krzyza 16,

Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Zesp6t Zaktadéw ul. W. Witosa 2,
»INWEST-BUD” Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o. o. budynki
wielorodzinne przy ulicy Wrzosowej 6 i Chabrowej 3,

Mazowiecka Spdtka Mleczarska S. A. ul. Przasnyska 89,

CENTROBUD Sp. j. ul. Cmentarna 9,

0 oraz dwunastu odbiorcéw indywidualnych.

O 0O o0oogd

O O

Obecnie Spotka DUON planuje rozbudowe istniejgcej sieci gazowej w czesci ulicy Armii
Krajowej na odcinku miedzy ulicami Cmentarng i Malinowg. Kolejnym etapem jest rozbudowa
sieci na Osiedlu Krolow Polskich w ulicy Polnej, B. Chrobrego oraz czesc¢ ulicy Gen. Putaskiego,
a takze w pozostatej czesci ulicy Armii Krajowej. W przysztosci planem rozbudowy sieci
gazowej zostang objete ulice na Osiedlu Grzanka. Rozbudowa sieci gazowej na terenie miasta
stwarza sprzyjajgce warunki dla tych odbiorcow, ktérzy zlokalizowani sg w znacznej odlegtosci
od miejskiej sieci cieptowniczej i nie majg mozliwosci odejscia od tradycyjnych kottowni
weglowych i olejowych na rzecz wtaczenia sie do miejskiego systemu cieptowniczego. Na
przestrzeni ostatnich lat zwieksza sie liczba oséb zainteresowanych podtaczeniem do gazu
ziemnego, co wynika nie tylko ze zmiany Swiadomosci w zakresie myslenia ekologicznego ale
rowniez podyktowane jest pojawiajgcymi sie réznorodnymi formami dofinansowania w
zakresie wymiany kottéw na bardziej przyjazne srodowisku.

4.3.5 System elektroenergetyczny
Podstawowym Zrédtem zasilania w energie elektryczng dla miasta jest stacja
transformatorowo-rozdzielcza GZP 110/15 kV zlokalizowana przy ul. Przasnyskiej. GZP jest

zasilana dwiema liniami napowietrznymi 110 kV: podstawowg Pomian oraz rezerwowg
Puttusk. GPZ jest wyposazony w dwa transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA kazdy.
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Zapotrzebowanie mocy elektrycznej dla catego miasta w szczycie zimowym wynosi 11 MW. Z
GPZ-u energia elektryczna przesytana jest do odbiorcow za posrednictwem sieci
napowietrzno-kablowej sredniego napiecia (15 kV).

W sktad sieci wchodzg linie magistralne i odgatezienia doprowadzajgce energie elektryczng do
stacji transformatorowych 15/0,4 kV zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie
odbiorcow. Indywidualni odbiorcy powigzani sg ze stacjami trafo liniami napowietrznymi badz
kablowymi niskiego napiecia 0,4/0,23 kV. W centrum miasta stacje trafo sg wybudowane
generalnie jako wnetrzowe parterowe badZz wiezowe zasilane kablami badz liniami
napowietrznymi 15 kV. Na obrzezach miasta sie¢ stanowig gtdwnie linie napowietrzne 15 kV i
stacje trafo stupowe.

Oswietlenie uliczne

Na system oswietlenia ulic w Makowie Mazowieckim sktada sie facznie 844 sztuk opraw
oswietleniowych zasilanych z 28 uktadéw pomiarowych znajdujacych sie w stacjach
transformatorowych na terenie miasta. taczna moc opraw wynosi 80256 kW, a srednia moc
punktu swietlnego wynosi 95,1 W. Catkowite zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie drdg,
parkéw, skwerdw, ciggdw pieszych i pieszo — rowerowych ksztattuje sie na poziomie 388400
kWh/rok. Oprawy umieszczone sg na wysiegnikach zainstalowanych na stanowiskach
stupowych (drewnianych, o konstrukcji zelbetowej wirowane typu E i betonowe typu WZ, ZN)
nalezgcych w gtdwnej mierze do zaktadu energetycznego PGE Dystrybucja S.A. i zasilane sg ze
stacji liniami napowietrznymi i napowietrzno-kablowymi.

W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe opraw oswietleniowych oraz moc zamdwiong na
potrzeby oswietlenia ulicznego na terenie miasta Makow Mazowiecki.

Tabela 15 Charakterystyka punktéw oswietleniowych w miescie Makow Mazowiecki w

2014 .
Rok llo$¢ punktow Moc zaméwiona [MW] Zuzycie energii [MWh]
oswietleniowych
2014 844 0,307 388,4

Zrédto: Dane z Urzedu Miasta

Z uwagi, na fakt, iz istniejgca liczba punktow swietlnych nie pokrywa w petni potrzeb miasta w
zakresie oswietlenia, w najblizszych latach planowana jest rozbudowa systemu
osSwietleniowego, ktéra wigzaé sie bedzie ze wzrostem zapotrzebowania na energie
elektryczna.
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W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe opraw oswietleniowych zainstalowanych na terenie
miasta Makéw Mazowiecki oraz ich moc.

Typ oswietlenia Moc [W] llos¢ Moc ogétem [W]
Sodowe 70 312 21840
Sodowe 100 178 17800
Sodowe 150 54 8100
Sodowe 250 8 2000
Rteciowe 125 22 2750
Rteciowe 250 12 3000
Halogenowe 250 5 1250
Halogenowe 400 6 2400
Ledowe 26 19 494
Ledowe 38 22 836
Ledowe 51 12 612
Ledowe 71 44 3124
Ledowe 107 150 16050
RAZEM 844 80256

Zrédto: Dane z Urzedu Miasta

W najblizszych latach planowana jest réwniez stopniowa modernizacja oswietlenia ulicznego
polegajgca na wymianie opraw oswietleniowych z sodowych i rteciowych na nowe w
technologii LED. Celem przedsiewziecia bedzie obnizenie mocy zainstalowanych urzadzen
oswietleniowych i podniesienie jakosci oswietlanych terendéw. Istotnym efektem
przeprowadzenia modernizacji bedzie znaczne obnizenie energochtonnosci systemu poprzez
wdrozenie energooszczednego sprzetu oswietleniowego, o najwyzszych parametrach
uzytkowych. Osiggniecie celu pozwoli na uzyskanie znaczgcych efektéw ekologicznych,
zwigzanych ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz ekonomicznych zwigzanych z obnizeniem
kosztow eksploatacji oswietlenia ulicznego. Modernizacja oswietlenia moze przyniesc
ograniczenie zuzycia energii elektrycznej na poziomie 40-60%.

Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego jest mozliwa
poprzez:

O wymiane opraw i Zrodet Swiatta na energooszczedne;

0 stosowanie nowoczesnych technologii kontroli czasu swiecenia;

0 dopasowanie poziomu natezenia oswietlenia do warunkow panujgcych na
drodze;

O wykorzystanie energii sfonecznej i wiatrowej do zasilenia oswietlenia ulicznego.

Elektrownia wodna

W 1922 roku w Makowie Mazowieckim zostata wybudowana elektrownia wodna
napedzana turbing Francisa o mocy 45 KM wytwarzajgca prad staty pradnicg 29 kW
wytwarzajgca rocznie 42.000 kWh pradu o napieciu 220 V, co dawato srednio na dobe 4
godziny pracy. Elektrownia wodna usytuowana na rzece Orzyc w km 21 + 300 posiadata w
1925 roku 320 odbiorcow. Dane 7zrédtowe podajg, iz znikoma wydajnos¢ pradu i
niepraktycznos¢ motoru elektrowni zmusity wtadze miejskie do podjecia energicznych staran
o fundusze na rozszerzenie elektrowni, zeby mogta zaspokoi¢ wzrastajgce potrzeby
mieszkancow. Wraz z budowg turbiny zostata przeprowadzona sie¢ elektryczna, niestety
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okazato sie, ze turbina — tak jak zostata wybudowana — nie moze zaspokoi¢ potrzeb miasta.
Realizacja planu elektryfikacji miasta zalezna byta od przebudowy turbiny, na co konieczny byt
wiekszy kapitat. Nie ma zgodnosci co do daty zakoriczenia pracy elektrowni. Dostepne zrodta
wskazujg rok 1939 i 1944,

W najblizszych latach planowana jest odbudowa stopnia wodnego o przyblizonej mocy
60 kW z produkcjg roczng energii elektrycznej w granicach 200 MWh/rok. Elektrownia
usytuowana bedzie w istniejgcych granicach, wymaga znacznych naktadéw finansowych, ktére
umozliwig jej odbudowe wraz z infrastrukturg towarzyszacg, energia z niej pochodzaca
wykorzystana bedzie na zaspokojenie potrzeb miasta. Z uwagi na fakt, iz mate elektrownie
wodne (MEW) charakteryzujg sie stosunkowo niskimi naktadami inwestycyjnymi, relatywnie
krotkim okresem zwrotu naktadéw oraz zaletami ekologicznymi warto podejmowac wszelkie
dziatania inwestycyjne w celu jej uruchomienia i wykorzystania potencjatu rzeki do produkcji
energii elektrycznej. Budowa elektrowni wodnej wpisuje sie w Strategie Rozwoju
Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku. Planowane jest zaangazowanie Srodkdéw
zewnetrznych zarowno krajowych jak i europejskich na odbudowe progu pietrzgcego w celu
wykorzystania hydroenergetycznego.

4.3.6 Komunikacja

Na terenie miasta Makéw Mazowiecki wystepujg drogi: krajowe, wojewddzkie, powiatowe i
gminne.

Drogi krajowe przechodzgce przez miasto:

* Droga nr 60 Kutno-Ciechanow-Makow Mazowiecki — Ostréw Mazowiecka,
* Droga krajowa nr 57 Bartoszyce-Szczytno-Makow Mazowiecki — Puttusk,

taczna dtugosc ulic krajowych w miescie wynosi 6,5 km. Nawierzchnie tych drég sg w stanie
technicznym srednim. Prowadzg one przez miasto ruch tranzytowy i lokalny.

Przez teren miasta przechodzi droga wojewddzka nr 626 Makéw Mazowiecki-Nowa Wies.
Dtugos¢ tej drogi to 1,0 km w m. Makéw Mazowiecki.

Drogi powiatowe przechodzgce przez miasto:

e Warszawska — nawierzchnia bitumiczna o dobrym stanie technicznym,
* Stoniawska — nawierzchnia bitumiczna o ztym stanie technicznym.

taczna dtugosé drég powiatowych wynosi 2,3 km.

Pozostate drogi o tgcznej ditugosci 35,0 km to drogi gminne w wiekszosci o nawierzchni
bitumiczne;j.

Sciezki rowerowe

Na terenie miasta Makdw Mazowiecki $ciezki pieszo-rowerowe znajdujg sie w drogach
gminnych ulic:
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0 Polna —dtugosc sciezki - 0,37 km,
O Armii Krajowej — dtugosc sciezki — 1,42 km.

Istniejgcy system tras rowerowych nie jest spojny. Brakuje bezpiecznych tras rowerowych dla
rowerzystow podrdzujgcych po drogach o duzym natezeniu ruchu. Planuje sie rozbudowe sieci
Sciezek rowerowych i ciggdw pieszo - rowerowych, ktéra ma na celu stworzenie spdjne;j i
bezpiecznej sieci tras rowerowych na terenie miasta oraz tras taczacych z sgsiednimi
miejscowosciami. Modernizacja terendw rekreacyjnych przyniesie wiele korzysci spotecznych,
w tym przede wszystkim promocje zdrowego stylu zycia oraz spowoduje wzrost popularnosci
bezemisyjnych rodzajéw transportu miejskiego. Rozwdj sciezek rowerowych umozliwi
dogodny dojazd rowerem do miejsc pracy, nauki czy wypoczynku. Transport ten jest bardzo
istotny w osrodkach miejskich, poniewaz czesto stanowi on najszybszy i najwygodniejszy
sposob przemieszczania sie. Dodatkowo dzieki temu przedsiewzieciu zwiekszy sie ilo$¢ oséb
wypoczywajgcych w sposob aktywny. W szczegdlnosci w okresie wiosenno — letnim zatozono,
ze mieszkancy miasta chetniej wybiorg aktywng forme wypoczynku na terenie do tego
przystosowanym.

. Stacja kolejki waskotorowej

== Cigg pieszo-rowerowy

Koncepcja Sciezki rowerowej
na terenie Makowa Mazowieckiego

Miasto posiada koncepcje rozbudowy Sciezki rowerowej. Projekt zaktada budowe spdjnego
systemu ciggéw pieszo-rowerowych, rozpoczynajgcych sie od ulicy Stoniawskiej i
przebiegajacych przez ulice: Kolejowga, Kopernika, Ciechanowskg, teren dworca PKS do ulicy
Adamowskiej i dalej wzdtuz rzeki w kierunku mostu do turbiny, gdzie cigg pieszo — rowerowy
umozliwiatby podrézowanie w dwadch kierunkach tj. naokoto Zalewu poprzez Park Sapera i w
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drugim kierunku ulicg Koscielng, Armii Krajowej, Polng do stacji, zgodnie z powyzszg mapa.
Trasa wybudowana bedzie z myslg o rowerzystach, biegaczach, mitosnikach wedrowek z
kijkami, spacerowiczach, lubigcych jazde na rolkach i deskorolkach, osobach
niepetnosprawnych, rodzinach z matymi dzie¢mi oraz pofaczy atrakcyjne miejsca, urokliwe
zakatki i zabytki. Asfaltowa nawierzchnia doskonale nadaje sie do réznych form turystyki
aktywnej dla 0sob w réznym wieku. Wzdtuz catej trasy, ktédra ma wynosi¢ 10 km moga powstaé
zadaszone miejsca odpoczynku, wyposazone w stot z fawkami, stojaki na rowery i kosze na
Smieci.
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5 CHARAKTERYSTYKA NISKIE) EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

NA TERENIE MIASTA MAKOW MAZOWIECKI
5.1 Charakterystyka powietrza na terenie miasta

W miescie Makow Mazowiecki o stanie zanieczyszczenia powietrza decydujg nastepujgce rodzaje
emisji:

* Punktowa — powodowana przez zorganizowane zrédfa, jako wynik energetycznego
spalania paliw i przemystowych proceséw technologicznych,

e Liniowa — komunikacyjna, powodowana przez transport samochodowy i lotniczy,

e Powierzchniowa (z reguty niska), powodowana przez zanieczyszczenia energetyczne
(komunalne) pochodzace ze spalania paliw w zbiorczych lub lokalnych kottowniach,
piecach i paleniskach domowych.

Emisja punktowa

Na emisje punktowg w wiekszosci sktadajg sie zaktady produkcyjne zlokalizowane na terenie
miasta Makéw Mazowiecki, sg to m.in.:

e Mieszalnia pasz ,,DOSSCHE” Sp. z 0.0.,

* Mazowiecka Spotka Mleczarska S.A.,

e Zaktad Przetworstwa Miesnego ,,LABO”,

* Zakfady Piekarnicze ,Dobrzynscy”,

* Zakfad Cukierniczo-Piekarniczy A. Karczewski,
e Piekarnia — Spotdzielnia Zaopatrzenia i Zbytu.

Wiekszos¢ zaktaddw prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjng zgrupowana jest w dzielnicy
przemystowej w pétnocnej czesci miasta (ulice: Przemystowa i Przasnyska) oraz w potudniowej
czesci miasta — w dzielnicy przemystowej, sgsiadujacej od zachodu z terenem miejskiej
oczyszczalni Sciekdw, a takze w czesci — w dzielnicy zlokalizowanej po wschodniej stronie ulicy
Mazowieckiej — we wschodniej czesci miasta. Na terenie miasta nie ma zaktadow szczegdlnie
uciazliwych dla powietrza.

Emisja liniowa

Oceng dostosowania drdég i ulic do potrzeb uzytkownikow jest natezenie wyrazone ruchem
notowanym do przepustowosci drog. W roku 1990 i 1995 zostaty wykonane pomiary ruchu na
drogach krajowych, ktére wskazywaty na wzrost natezenia ruchu nawet o 60%, a drodze krajowej
nr 60 na odcinku Makéw Mazowiecki — Rézan z 1550 poj./dobe w roku 1990 do 2350 poj./dobe w
1995 r. W 2015 r. kolejny pomiar ruchu na tej drodze pokazat, ze w przeciggu 25 lat nastgpit duzy
wzrost ilosci samochoddow na drodze nr 60 na dobe.
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Tabela 16 Generalny pomiar ruchu w 2015 roku sredni dobowy ruch roczny (SDRR) w punktach
pomiarowych w 2015 roku na drogach krajowych.

Nr Nazwa drogi SDRR poj. Motocykle Samochéd Lekkie Samochody Autobusy | Ciagniki
drogi silnik. osobowy/mikrobusy samochody ciezarowe rolnicze
ogotem ciezarowe
(dostawcze)
poj./dobe

60 Gotymin- 3500 9 1792 327 1347 11 14
Makéw
Mazowiecki

60 Makow 11934 90 8 687 953 2094 78 32
Mazowiecki
/Przejscie/

60 Makow 4171 20 2030 416 1663 20 22
Mazowiecki-
Rézan

57 Pszasnysz- 3 868 41 2798 303 638 73 15
Makéw
Mazowiecki

57 Makow 7 307 58 5982 529 668 58 12
Mazowiecki
/Przejscie/

57 Makow 6275 32 4 656 576 944 63 4
Mazowiecki-
Puttusk

Zrédto: http://www.gddkia.gov.pl/pl/2551/GPR-2015

Emisja powierzchniowa

Gtéwnymi Zrodtami zanieczyszczenia powietrza w miescie — sg oprocz miejskich i lokalnych
kottowni, takze paleniska domowe i piece, w ktorych nosnikami energii jest wegiel i jego
pochodne. Jako Zrddta niskiej emisji sg one w lokalnej skali ucigzliwe dla sgsiadujgcej z nimi
zabudowy, a co najistotniejsze wptywajg na pogorszenie warunkéw aero-sanitarnych obszaru,
powodujgc przekroczenia dopuszczalnych emisji zanieczyszczen pytu PM-10 jak i benzo(a)pirenu
w pyle PM-10. Z kolei emisja punktowa — powodowana przez zaktady przemystowe i liniowa —
powodowana przez pojazdy spalinowe, poruszajgce sie po ulicach miasta, nie wywierajg
zasadniczego wptywu na warunki aero-sanitarne miasta. Niemniej wptyw emisji liniowej - czyli
takze niskiej, moze — w okreslonych warunkach atmosferycznych, kumulowac sie z miejskg emisjg
niska, powodujgc wzrost stezen zanieczyszczen i wynikajace stad ucigzliwosci.

5.2 Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery na terenie miasta

W celu zaproponowania rozwigzan majgcych na celu ograniczenie niskiej emisji w miescie nalezato
poznac stan obecny zasobow mieszkaniowych. W celu poznania potrzeb mieszkancow w zakresie
modernizacji systeméw grzewczych w ich domach jednorodzinnych zdecydowano sie na
rozpowszechnienie ankiet, o wypetnienie ktérych poproszono mieszkancéw. Sg one podstawg do
opracowania niniejszego dokumentu, a takze pozwalajg na zaplanowanie dziatan, ktére beda
realizowane w ramach Planu.

5.2.1 Emisja zanieczyszczen ze zrédet ciepta budynkéw mieszkalnych
Zabudowe mieszkaniowg w Makowie Mazowieckim mozna podzieli¢ na trzy podstawowe
rodzaje: indywidualng jednorodzinng, wielorodzinng oraz w niewielkim stopniu zagrodowg

rolnicza.
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Z grupy wszystkich budynkéw mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne. Przy
czym budynki jednorodzinne - to zaréwno budynki wolnostojgce, jak i w zabudowie szeregowej,
czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg budynki o liczbie
mieszkan nie wiekszej niz dwa. Budynki wielorodzinne, natomiast to budynki o liczbie mieszkan
wiekszej niz dwa.

Szczegdtowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektow
budowlanych, ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju Zrédta
ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto od kilkunastu lat
trwajg ciggte procesy termomodernizacji budynkéw, co ma wptyw na statg poprawe jakosci
budynkéw pod wzgledem energetycznym oraz technicznym.

Prowadzone na potrzeby realizacji programow ograniczenia niskiej emisji ankietyzacje w
gminach wojewddztwa mazowieckiego stwarzajg pewien obraz budownictwa mieszkaniowego.
Struktura budynkow mieszkalnych w duzych miastach wojewddztwa jest na tyle homogeniczna
(przewazajgca wiekszo$¢ budynkow jednorodzinnych ogrzewana za pomocg wegla, a budynkéw
wielorodzinnych z ciepta sieciowego, budynki wzniesione s3 w podobnych technologiach,
wiekszos$¢ stolarki okiennej jest wymieniona, itp.), ze przyjete zatozenia statystyczne pozwalajg na
stosunkowo dokfadne oszacowanie potrzeb energetycznych tych budynkdéw.

Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, ze podstawowym surowcem energetycznym
wykorzystywanym lokalnie w budynkach mieszkalnych jest wegiel, nastepnie drewno, olej
opatowy, a w mniejszym stopniu energia elektryczna oraz gaz ziemny. Wyniki inwentaryzacji
przedstawiono graficznie na ponizszym wykresie.

80,0%

70,0% 68,9%
'y (]
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0% 14,8%
0,
10,0% - 3,3% 3,3%
. . 0,8%
0,0% | 1
Kotty weglowe Kotty nadrewno Kotty olejowe Ogrzewanie Kotty gazowe  Pompy ciepfa

elektryczne

Wykres 4 Struktura zrédet ciepta stosowanych w Makowie Mazowieckim w budownictwie
indywidualnym do celéw grzewczych.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Przenoszac strukture stosowanych do celéw grzewczych Zrddet ciepta na dane statyczne
dotyczgce budownictwa mieszkaniowego otrzymano przyblizone ilosci obiektéw i ich
powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na sposdb ogrzewania. Na wykresie 4 przedstawiono

powierzchnie uzytkowg w podziale na sposéb ogrzewania (rodzaj zrédta ciepta) oraz okres
budowy.
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taczna powierzchnia gospodarstw domowych z podziatem

na zrédta ciepfa w zaleznosci od okresu budowy
Powierzchnia w m2
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M kotty gazowe A pompy ciepta B

Wykres 5 Powierzchnia gospodarstw domowych z podziatem na Zrédta ciepta w zaleznosci od
okresu budowy

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.2.1.1 Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkdw mieszkalnych

Wiele czynnikdw ma wptyw na zuzycie energii w budynkach, takich jak np. technologia
budowy domdw, sprawnosé systemy ogrzewania, rodzaj zastosowanego paliwa wraz z zrédtem
ciepta, odmienne potrzeby uzytkownikéw oraz sposdb gospodarowania wytworzong energia.

Sprawnos¢ sytemu grzewczego jest pochodng: sprawnosci wytwarzania ciepta, a wiec zrodet
ciepta, sprawnosci przesytu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta, czyli
grzejnikdw, zaworow termostatycznych, regulatorow, automatyki, itp.

Najwiekszg energochfonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwami statymi, co
wynika przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciggtej regulacji ilosci spalanego paliwa oraz
stosunkowo niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i ciektymi, co nie sktania do
oszczedzania. Rdwniez postrzeganie komfortu cieplnego ma znaczacy wptyw na zuzycie energii,
poniewaz cze$¢ uzytkownikdow moze uwazaé temperature ponizej 20 °C za najbardziej
komfortowg, natomiast dla innych bedzie musiata by¢ wyzsza o kilka stopni.

Zmiany technologiczne Zrédet ciepta powodujg powstawanie rozwigzan o coraz wyzszej
sprawnosci i mniejszej emisji zanieczyszczen. Kilkunastoletnie kotty, oprdécz przestarzatej
technologii cechuje réwniez duze zuzycie, zakamienienie rur, szlakowanie komory spalania, co w
konsekwencji znaczgco obniza wydajnosc urzadzen i powoduje nadmierne zuzycie paliw.

Korzystajgc z jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto wyliczono catkowite

sezonowe zapotrzebowanie budynkdw na ciepto, a nastepnie uwzgledniajgc sprawnosci
poszczegdlnych systemdw zuzycie energii do ogrzewania budynkéw (tabela 17).
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Tabela 17 Zapotrzebowanie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych

kotty na kotty ogrzewanie kotty .
kotly weglowe drewno olejowe elektryczne gazowe pompy ciepta
Okres budowy
Gl/a
przed 1945 r. 16 000,00 0,00 0,00 0,00 6 222,22 0,00
1945-1970 105011,11 20 222,22 14 372,22 5777,78 9 388,89 0,00
1971-1979 88 733,33 14 666,67 13 444,44 0,00 0,00 0,00
1980-1988 151 750,00 0,00 0,00 0,00 10 000,00 10 000,00
1989-2002 104 444,44 24 388,89 28 888,89 20 000,00 0,00 0,00
po 2002 . 47 933,33 34 266,67 20 600,00 0,00 4 666,67 0,00
Ogoétem 513 872,22 94 044,44 77 305,56 25 777,78 30 277,78 10 000,00
Zrédto: Opracowanie wiasne
Tabela 18 Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych
kotty kotty na kotty ogrzewanie kotty pompy
T weglowe drewno olejowe elektryczne gazowe cieptfa
Zuzycie ciepta do celéw grzewczych
Gl/a
przed 1945 r. 19591,84 0,00 0,00 0,00 5966,51 0,00
1945-1970 128 585,03 | 23 333,33 13 961,59 4791,33 9 003,04 0,00
1971-1979 108 653,06 | 16923,08 13 060,32 0,00 0,00 0,00
1980-1988 185 816,33 0,00 0,00 0,00 9 589,04 2 369,34
1989-2002 127 891,16 | 28717,95 28 063,49 16 585,37 0,00 0,00
po 2002 r. 58 693,88 39 538,46 20011,43 0,00 4 474,89 0,00
Ogoétem 629 231,29 | 108 512,82 | 75 096,83 21 376,69 29 033,49 2 369,34

Zrédto: Opracowanie wiasne

Obok zuzycia energii do celdw ogrzewania budynkéw, drugim waznym procesem
zuzywajacym energie jest przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do
celdw c.w.u. stanowi udziat od 10 do 30% ogdlnych potrzeb energetycznych budynkdéw. Udziat ten
zalezy od wielu czynnikdw, m.in. od ilosci zuzywanej wody, stopnia termomodernizacji budynku
(im bardziej docieplony budynek, tym udziat ciepta na przygotowanie c.w.u. w tgcznych
potrzebach energetycznych jest wiekszy).

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania przyjeto nastepujace
zatozenia:

e Liczba odbiorcéw cieptej wody: 10 077 oséb (liczba mieszkancow),

e Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 38,4 |/os.,

e (Czas uzytkowania: 328,5 dni (pomniejszony o przerwy urlopowe i wyjazdy - srednio w
ciggu roku 10% czasu),

e Temperatura podgrzewanej wody: 55°C,

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania
budynkow. Ponizej struktura zrodet przygotowania cieptej wody w budynkach mieszkalnych.
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Wykres 6 Struktura zrédet ciepta stosowanych w Makowie Mazowieckim w budownictwie

mieszkaniowym do celéow przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédto: Opracowanie wiasne

Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody

prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 19 Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych

kotty kotty na kotty ogrzewanie kotty pompy
Cecha Jedn. . .
weglowe drewno olejowe elektryczne | gazowe ciepta
Liczba osdb 0S. 337 72 57 18 18 5

Zapotrzebowanie | o\ | 48719 | 116731 9341,8 29349 29903 | 8129
na ciepto

sprawnosc catego % 74% 79% 85% 95% 88% 94%
uktadu

Z”ZVC'CeVS'Ep*a N3 | Gifrok | 74150, 14 776,0 10990,3 3089,3 33980 | 8648

Zrédto: Opracowanie wiasne

Do obliczen zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody

przyjeto Srednie wartos$ci opatowe poszczegdlnych paliw jak nizej:

e dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg,

e dla gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m?3,

e dlaoleju opatowego 42,5 GJ/Mg,
e dladrewna12,5GJ/Mg,
e dla energii elektrycznej przelicznik jednostek 1 MWh = 3,6 GJ.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegdlnych paliw w
budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 20.
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Tabela 20 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budynkach mieszkalnych

kotty weglowe ';::z:z olke ?;"Z’e :Ig;;tex:zr:: kotty gazowe | pompy ciepta
Okres budowy
Zuzycie paliw i energii w budynkach mieszkalnych
Mg/a Mg/a m3/a MWh/a tys. m3/a MWh/a
przed 1945 r. 910,4 0,0 0,0 0,0 278,6 0,0
1945-1970 6 063,7 1099,8 663,4 228,6 427,0 0,0
1971-1979 5196,5 808,9 630,2 0,0 0,0 0,0
1980-1988 9 066,4 0,0 0,0 0,0 471,6 113,8
1989-2002 6325,1 1419,3 1404,3 835,1 0,0 0,0
po 2002 r. 3019,8 2032,4 1045,1 0,0 232,9 0,0
C.W.U. 30581,8 5360,4 37429 1063,7 1410,1 140,6
Ogétem 61 163,6 5360,4 3742,9 1063,7 1410,1 113,8

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.2.1.2 Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkéw mieszkalnych

Przyimujgc do obliczen wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen oraz zuzycia
poszczegdlnych paliw wyznaczono emisje zanieczyszczen z budynkdw mieszkalnych na terenie
Makowa Mazowieckiego w postaci tadunku jaki wprowadzany jest do atmosfery. W tabeli 20
przedstawiono wyniki obliczen, w podziale na rodzaje gtéwnych paliw stosowanych do
ogrzewania budynkow oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 21 Wielkosci emisji gtdwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do
celéw grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych

' Jedn. . Olej Ekwiwalentna
Lp. | Substancja . Wegiel Drewno Gaz SUMA emisja SO2
emisji opatowy
kg/rok
1 [S02 kg/rok 281 353 161 17779 0 299 292 299 292
2 |NO2 kg/rok 159 025 16081 | 18715 1805 195 626 97 812
3 |CO kg/rok 1883 839 38 166 2246 508 1924 759 3849
4 |CO2 Mg/rok 113 153 0 6176 2769 122 098 -
5 | Pyt catkowity kg/rok 73 396 3270 6737 212 83615 -
6 |PM10 kg/rok 53702 3109 5614 212 62 637 31317
7 |PM2,5 kg/rok 30826 1373 2 830 89 35118 17 559
8 |B(a)P kg/rok 28,62 0,67 0 0 29,29 587 024
SUMA 1036 854

Zrédto: Opracowanie wiasne

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych najwiekszy udziat
stanowi dwutlenek wegla (97,9%), ktéry co prawda nie jest zwigzkiem toksycznym, ale
uznawanym za gtéwng przyczyne obserwowanych zmian klimatycznych na Ziemi.
Przeciwienistwem CO; jest benzo(a)pirenu, ktory w catkowitej masie emisji stanowi sSladowe ilos¢
(0,00002%), lecz jest to zwigzek bardzo szkodliwy dla zdrowia ludzi, co wynika z jego silnej
toksycznosci i wiasciwosciach kancerogennych.
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Wykres 7 Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych (z wytaczeniem emisji CO,)

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na powyzszym wykresie przedstawiono udziaty masowe poszczegdlnych zanieczyszczen
pochodzacych ze zrédet niskiej emisji budynkdédw mieszkalnych. Na rysunku ponizej przedstawiono
te samga emisje lecz przeliczong na emisje zastepczg SO, dzieki czemu uzyskano informacje o
toksycznosci poszczegdlnych zanieczyszczen. Przyktadowo niewielka ilos¢ masowa B(a)P stanowi
ok. 58,2% catkowitej toksycznosci zanieczyszczern ze zrddet niskiej emisji w budynkach
mieszkalnych, a tlenek wegla CO, ktérego w catkowitej masie jest ok. 75,2% stanowi ok. 0,4%
catkowitej toksycznosci niskiej emisji. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage, ze w tych obliczeniach nie
brano pod uwage ilosci emitowanego CO,, poniewaz gaz ten nie jest gazem toksycznym.
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Wykres 8 Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach mieszkalnych jako zastepczej
emisji SO2

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.2.2 Emisja z indywidualnych Zrédet ciepta w budynkach i obiektach uzytecznosci publicznej

Opierajagc sie na ankietach przeprowadzonych posrdd instytucji uzytecznosci publicznej
okreslono roczne zuzycie paliw i energii na terenie miasta do celdow grzewczych przez budynki
uzytecznosci publicznej. Uzyskane dane pozwalajgce na oszacowanie catkowitego zuzycia energii
do celéw grzewczych oraz powstajgcych w procesie spalania paliw emisji zanieczyszczen.
Zdecydowana wiekszos¢ sposrdod tego typu budynkdéw wykorzystuje do celdw grzewczych ciepto
z kottowni weglowych (ok. 86,4%) oraz olejowych (12,7%), niewielki procent stanowia Zrddta
opalane gazem ziemnym (ok. 0,4%). Paliwa gazowe i ciekte uznawane sg za czyste pod wzgledem
ekologicznym, a wiec emisja z tej grupy budynkdw nie wptywa znaczgco na catkowity tadunek
zanieczyszczen do atmosfery na obszarze miasta.

Pyt catkowity;
3,4%

PM 2,5;1,4%

\
\B(a)P; 0,001%
502; 12,3%
NO2; 7,6%

Wykres 9 Struktura zanieczyszczen powstajagcych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych w budynkach uzytecznosci publicznej (z wytgczeniem emisji CO>)

PM10; 2,5%
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Zrédto: Opracowanie wtasne

B(a)P; 55,39%

PM 2,5;1,73%

S02; 30,15%

NO2; 9,29%

CO; 0,36%
PM10; 3,07%

Wykres 10 Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach uzytecznosci publicznej jako
zastepczej emisji SO2

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.2.3 Sumaryczna emisja zanieczyszczen ze zrodet niskiej emisji na terenie Makowa Mazowieckiego

Na podstawie przeprowadzonych analiz wyznaczono wielkos¢ tadunku zanieczyszczen

pytowo-gazowych emitowanych do atmosfery ze zrédet niskiej emisji znajdujgcych sie na terenie
miasta Makéw Mazowiecki. W ponizszej tabeli przedstawiono sumaryczng emisje zanieczyszczen
dla poszczegdlnych substancji oraz emisje rownowazng na terenie miasta Makow Mazowiecki.

Tabela 22 Sumaryczna niska emisja zanieczyszczen na terenie Makowa Mazowieckiego

Zrédto: Opracowanie wiasne

. Jedn. . Olej Ekwiyv‘alentna
Lp. | Substancja . . Wegiel Drewno Gaz SUMA emisja SO2
emisji opatowy
kg/rok
1 |S02 kg/rok 1950 746 186 202 272 0 2153204 2153204
2 |NO2 kg/rok 1102 595 18636 | 212918 4100 1338248 669 119
3 |Co kg/rok | 13 061514 44228 25550 1153 13 132 445 26 262
4 |CO2 Mg/rok 784 539 0 70263 6 290 861 092 0
5 | Pyt catkowity | kg/rok 508 890 3789 76 651 480 589 810 0
6 |PM10 kg/rok 372338 3603 63 875 480 440 297 220143
7 |PM2,5 kg/rok 213734 1591 32193 202 247720 123 857
8 |B(a)P kg/rok 198 0,776 0 0 199 3992571
SUMA 7 185 155
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Pyt catkowity;
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CO; 73,4%

N

NO2; 7,5%

Wykres 11 Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw na terenie
Makowa Mazowieckiego (z wytaczeniem emisji CO3)

Zrédto: Opracowanie wiasne

S02; 29,97%

/

W C0;037%

NO2;9,31%

PM10; 3,06%
PM 2,5;1,72%

Wykres 12 Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w Makowie Mazowieckim jako zastepczej
emisji SO

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.2.4 Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej na terenie Makowa Mazowieckiego zaliczy¢é mozna emisje
zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza z obiektéw powierzchniowych (np. oczyszczalnie
Sciekdw, emisja wynikajagca z przetadunku paliw), jak réwniez emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza bez posrednictwa przeznaczonych do tego celu sSrodkdéw
technicznych (nie wyszczegdlniona w danych publikowanych przez GUS) przez np. spawanie czy
lakierowanie wykonywane poza obrebem warsztatu czy spalanie na powierzchni ziemi jak
wypalanie traw, itp.
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6 ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCIJI
EMISIJI
6.1 Zakres analizowanych przedsiewzieé

Zgodnie z zatozeniami podstawowym celem Planu jest obnizenie poziomu emisji
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery. Sposobem na realizacje tego celu jest wymiana
nisko-sprawnych i nie ekologicznych kottéw i piecdw, na nowoczesne urzgdzenia grzewcze oraz
zastosowanie technologii wykorzystujgcych energie odnawialna.

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprécz ww. dziatan po stronie wytwarzania
zanieczyszczen, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynkdéw, czyli realizacja przedsiewzieé
termomodernizacyjnych, w zakres ktérych wchodzg gtéwnie: ocieplanie $cian, ocieplanie
stropodachéw/dachéw oraz wymiana stolarki.

6.1.1 Wymiana Zrodet ciepta

Wymiana nisko-sprawnego 7zrédta ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie
przedsiewzieciem przy jednoczesnie relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie sprawniejszego
urzgdzenia przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci spalania paliwa, a co sie z tym wigze, do
wiekszej produkcji energii. Zmiana zrédta na bardziej efektywne energetycznie czesto wigze sie
koniecznoscig stosowania drozszych paliw, przez co niejednokrotnie uzyskany efekt energetyczny
jest kompensowany, a wrecz bywa nawet, ze po modernizacji koszty ogrzewania sg wyzsze niz
przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy wymianie kotta weglowego na gazowy. Sprawnos¢
Srednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50% wyzsza niz weglowego, natomiast cena ciepta
wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza niz wytwarzana z wegla. Wegiel kamienny nadal jest
najtanszym paliwem, ale nie nalezy sie spodziewac¢ aby kiedykolwiek byt tanszy niz obecnie.
Przewidywane s3g dalsze wzrosty cen paliw kopalnych w najblizszych latach. Stosowanie bardziej
ekologicznych paliw, ale jednoczesnie duzo wygodniejszych w eksploatacji podnosi koszty
ogrzewania budynkéw. Ostatecznie wyboru oraz rodzaju i typie zrddta ciepta dokonuje uzytkownik,
lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzgdzenia powinno by¢ kryterium sprawnosci
energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

KOTtY GAZOWE

Kotty gazowe sg urzgdzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajgcej 96%, a w
przypadku kottéw kondensacyjnych dzieki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej zawartej
w spalinach nawet powyzej 100%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o.
mamy do wyboru:

e kotty jednofunkcyjne, stuzgce wytgcznie do ogrzewania pomieszczen (moga byé
dodatkowo rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

e kotty dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).
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Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja centralnego
ogrzewania.

Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdch typéw kottéw mozna
wyroznic: kotty stojgce i wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwartg komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktdrym sie znajduje) i zamknietg (powietrze
spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza
budynek przewodem kominowym.

Kotty gazowe mogg byc¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem ciektym LPG. Wadg tego
drugiego rozwigzania jest wysoka cena paliwa i konieczno$¢ jego magazynowania.

KOTtY OLEJOWE

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Rdznice wystepujg gtdwnie
po stronie budowy palnikéw. Srednia sprawno$¢ nominalna kottéw olejowych renomowanych
producentdw wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych wsrdd olejowych
wystepujg kotty kondensacyjne, jednak w przypadku kottéw olejowych udziat pary wodnej w
spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk
energetyczny jest mniejszy.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego do
instalacji musi by¢ dotgczony (lub wbudowany) modut z czesciowg lub petng akumulacjg ciepfta.
Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazows.
Wadag zas wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

KOTtY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA

Obecnie na polskim rynku istnieje duza grupa producentdow oferujgcych nowoczesne
zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi i ekologicznymi.
Dostepne sg jednostki o mocach od 11 kW do kilku MW.

Badania prowadzone w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu potwierdzajg, ze przy
zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottéw automatycznych przekracza nawet 90%.
Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdiniejsza tansza
eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem
wysokogatunkowego paliwa jest do 30% nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottow
weglowych.

Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach
wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez

koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika
mechanicznego w dokfadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza
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zapewniajgc zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest
niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te przystosowane sg do
spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa ztej
jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w
palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzgdzeniach tych nie mozna spala¢ rowniez odpaddow
komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania emisje, w tym rowniez zwigzkdow
bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu
tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzgdzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy
w formie odpowiednio przygotowanych peletdow, ale rowniez miatu weglowego.

KOTtY ELEKTRYCZNE

Kotty elektryczne przeznaczone s do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.
Zastosowane elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym,
tatwa obstuge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku
oferowane sg w réznych wersjach umozliwiajgcych dobdr urzadzenia najlepiej dopasowanego do
potrzeb uzytkownika. Dostepne s3 moce od kilku do kilkudziesieciu kW. Zaletg tego rozwigzania
jest brak koniecznosci budowy komina, wktadéw kominowych ani nawet kottowni.

Kotty elektryczne wystepujg w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach moga
dziata¢ jako przeptywowe (na biezgco ogrzewajg przeptywajacg wode) lub akumulacyjne
(gromadza nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe
sprawdzajg sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody
grzejnej w obiegu instalacji). Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich
przez precyzyjng regulacje intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym zfadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza
pojemnos¢ wodng, nawet do stu litréw. Statos$¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie przez
precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej
bezwtadnosci cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikéw
zeliwnych i spora ilos¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury ukfad reaguje z
opdznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz przeptywowy. Jednakie w
uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta
zgromadzonego nocgy, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

Alternatywa dla Zzrodet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne zrédta energii.
Niniejszy Plan nie zamyka mozliwosci zastosowania technologii wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii i zawiera analize ekologiczno- energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych
przedsiewzie¢ po stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepfta.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Konstrukcja kottéw automatycznych na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne
podobna jest do kottdw weglowych retortowych i wyposazone sg w zautomatyzowany system
podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do komory spalania. Kotty te réwniez nie
wymagajg statej obstugi i moga wspodtpracowac z automatyka pogodows. Paliwo umieszczane jest
w zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym sterowanym
automatycznie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje takze
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wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, w zaleznosci od
wielkosci zasobnika i warunkéw zewnetrznych.

POMPY CIEPtA

Pompa ciepta jest urzgdzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia - gruntu, wody lub powietrza
- i przekazuje je do instalacji c.o. i/lub c.w.u, ogrzewajgc w niej wode, albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego
otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym w pompie ciepta
procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢
pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta
najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni powierzchnia gruntu chfonie energie
stoneczng akumulujac jg coraz gtebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory
roku. Aby odebrac ciepto niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktory najczesciej wykonywany
jest z dtugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy
nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchniag ma zawsze
dodatnig temperature.

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40 °C)
odradza sie stosowanie ogrzewania pompa ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem
mieszanym kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50 °C.

W niniejszym Planie nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen pozostawiajgc ostateczny
wybdér uzytkownikom. Podstawowym wymogiem stawianym przez Plan jest, w przypadku urzadzen
grzewczych, posiadanie znaku efektywnosci energetycznej kottdw opalanych paliwami gazowymi i
ciektymi (Rozp. Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20.10.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dotyczacych efektywnosci energetycznej nowych wodnych kottéw grzewczych opalanych paliwami
ciektymi lub gazowymi. Urzadzenia grzewcze) i w przypadku kottéw na paliwa state Swiadectwa Badania
»Na znak bezpieczenistwa ekologicznego”.

6.1.2 Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uktad wspomagania ogrzewania

W warunkach krajowych stosuje sie dwa gtéwne typy kolektoréw: kolektory ptaskie i rurowe
(prozniowe). Oba typy rdznig sie oczywiscie budowg co z kolei ma wptyw na ich sprawnos¢ oraz,
na cene. Kolektory prdozniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig anizeli kolektory ptaskie.
Dodatkowo mozna je montowac na powierzchniach pionowych (np. na Scianie budynku) lub ptasko
na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektorow ptaskich, dla naszej
szerokosci geograficznej nalezy montowad je z katem pochylenia wynoszgcym od 35° do 45°.
Wszystkie rodzaje kolektoréw nalezy montowac od strony potudniowej, gdzie jest najwieksze
nastonecznienie.

Zasada dziatania uktadu kolektorow stonecznych jest stosunkowo prosta. Storice ogrzewa
absorber kolektora i krgzgcy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu.
Nosnik ciepta za pomocg pompy obiegowej jest transportowany do dolnego wymiennika ciepta,
gdzie przekazuje swojg energie cieplna.

Regulator solarny wigcza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest
wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy rdznica ta bedzie
mniejsza moze sie okazac, ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza
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wartoscig uzyskang energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza
do nagrzania wody do wymaganej temperatury, woéwczas musimy dogrzac jg przy wykorzystaniu
konwencjonalnych Zrédet energii. Przypadek ten pokazuje jedng z gtéwnych wad uktadow
wykorzystujgcych energie stoneczng, a mianowicie ich duzg zaleznos$¢ od zmiennych warunkow
pogodowych, co wprowadza koniecznos¢ rownolegtego stosowania uktadow opartych o energie
konwencjonalng, ktére bedg mogty wspomagaé oraz w razie koniecznosci zastgpi¢ energie
stoneczna.

W instalacji solarnej do przygotowywania cieptej wody niezbedny jest zasobnik (stalowy
zbiornik), w ktédrym gromadzi sie ciepta woda. Jest niezbedny ze wzgledu na przesuniecie czasowe
miedzy okresem kiedy z kolektora otrzymuje sie maksymalng ilos¢ ciepta (miedzy godzing 9 a 15 -
wowczas jest najwieksze nastonecznienie), a okresem duzego zapotrzebowania na ciepta wode.
Zasobnik powinien mie¢ dodatkowo grzatke elektryczng lub wezownice, aby mozna byto podgrza¢
wode, gdy zabraknie storica. Pojemnos¢ zbiornika cieptej wody uzytkowej nalezy dobra¢ do
dobowego zapotrzebowania na wode i wybraé ten o pojemnosci dwukrotnie wiekszej dobowemu
zapotrzebowaniu, wéwczas zapewnione zostanie komfortowe korzystanie z cieptej wody
(przyktadowo minimalna pojemnos¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny to 300 I).
Aby mozna byto magazynowaé pozyskang przez kolektory stoneczne energie, zwtaszcza w dniach
o wysokim natezeniu promieniowania stonecznego, a nastepnie korzystac z niej kiedy storice nie
swieci juz tak mocno, nalezy stosowaé wieksze podgrzewacze zasobnikowe niz w przypadku
systemoéw konwencjonalnych. Z drugiej jednak strony, zbyt duzy zasobnik zmniejszy udziat energii
stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu na energie, a tym samym konwencjonalne zrédto ciepta
(np. kociot gazowy) bedzie musiat dogrzewa¢ wode uzytkowa, nawet w lecie.

Zwykle w instalacjach solarnych stosuje sie podgrzewacze zasobnikowe do przygotowania
c.w.u. o pojemnosci odpowiadajacej 1,5 - 2,0 krotnosci dziennego jej zuzycia. Jednak minimalna
pojemno$é solarnych podgrzewaczy powinna wynosi¢ okoto 50 litrdw na 1 m? powierzchni
kolektora. Najczesciej produkowane s3 zbiorniki o pojemnosci 200, 300 i 400 I. Wazne jest, aby
zbiornik byt dobrze izolowany.

INSTALACJA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. Z ZASOBNIKIEM JEDNO WYMIENNIKOWYM

W standardowej, najprostszej instalacji solarnej cieptg wode uzyskuje sie z kolektoréw a w
miesigcach o stabym nastonecznieniu dzieki zamontowanej w zasobniku grzatce. Sterownik
elektroniczny na podstawie aktualnej temperatury na kolektorze oraz w zbiorniku zatgcza pompe
obiegowa uktadu solarnego gdy wystapi réznica temperatur (temperatura w kolektorze bedzie
wyzsza niz w zbiorniku o ustalong wartos¢ np. 5 °C) i poprzez ptyn niezamarzajacy ptyngcy w
wymienniku zbiornika nastepuje ogrzewanie wody. Jesdli kolektory nie ogrzeja wody do
odpowiedniej temperatury, zatgcza sie grzatka z termostatem. Dodatkowo sterownik elektroniczny
wytacza pompe w przypadku, gdy temperatura w zbiorniku bedzie zbyt wysoka (zabezpieczenie
przed gotowaniem sie wody w zbiorniku).
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Rysunek 3 Instalacja solarna z zasobnikiem z jedng wezownica

INSTALACJA SOLARNA Z PODGRZEWACZEM DWUWYMIENNIKOWYM | ZASILANIEM Z KOLEKTOROW ORAZ KOTL A C.O.

Instalacja solarna z zasobnikiem dwuwezownicowym jest najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem. Jeden wymiennik podtaczony jest do baterii kolektorow a drugi do zasilania ciepta
wod3 z kottfa c.o. Poniewaz poza sezonem grzewczym kolektory zapewniajg z reguty 100% pokrycie
zapotrzebowania na cieptg wode (przy prawidlowo dobranej instalacji) wiec nie ma potrzeby
zasilania z kotta, za$ w sezonie grzewczym przy stabszym nastonecznieniu zatgcza sie zasilanie z
kotta, niezaleznie czy jest to kociot ze sterownikiem i czujnikami temperatury czy tradycyjny bez
sterowania. Do zasobnika dwuwezownicowego mozna takze dotfgczyc¢ grzatke, ktéra zapewni ciepta
wode w przypadku, gdy w okresie marzec-wrzesien przez kilka dni z rzedu zabraknie storica.
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Rysunek 4 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwiema wezownicami

INSTALACIA SOLARNA Z DWOMA ZASOBNIKAMI, PODtACZONYMI OSOBNO DO KOLEKTOROW | KOTtA C.O.

Rozwigzanie to stosuje sie w sytuacji gdy inwestor ma juz wykonang instalacje do ogrzewania
cieptej wody z kotta c.o., ale z zasobnikiem jednowezownicowym i chce do niej dotaczy¢ instalacje
solarng. Aby nie usuwad istniejgcego zbiornika dokfada sie niewielki zasobnik z takze jedna
wezownicg i tgczy w szereg. Kolektory ogrzewaja pierwszy zbiornik, z ktérego ciepta woda poprzez
potaczenie, zasila drugi zbiornik. Zaleta tego rozwigzania jest mozliwos¢ odciecia w okresie
zimowym pierwszego zbiornika i ogrzewania z kotta tylko drugiego zbiornika, gdyz ogranicza to
koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwac istniejgcego zbiornika.
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Rysunek 5 Instalacja solarna z dwoma zasobnikami
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INSTALACIA SOLARNA DO WSPOMAGANIA OGRZEWANIA POMIESZCZEN

Coraz powszechniejszym staje sie montaz instalacji solarnych do wspomagania systemow
ogrzewania pomieszczen w domach jedno- i dwurodzinnych.

Instalacje solarne wspomagajace system ogrzewania pomieszczen oprocz przygotowania
cieptej wody uzytkowej podgrzewajg czes¢ wody grzewczej. Zwtaszcza w okresach przejsciowych
(poczatek i koniec sezonu grzewczego) wnoszg znaczny wkfad w ogrzewanie pomieszczen. W
przypadku domu jedno- i dwurodzinnego zwykle montuje sie instalacje z kolektorami stonecznymi,
ktore pokryja w ok. 20% zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. i ogrzewania
pomieszczen. Powierzchnia kolektorow nie powinna by¢ zbyt duza, aby latem nie dochodzito do
sytuacji, w ktorej nadmiar wyprodukowanego ciepta nie bedzie moégt by¢ wykorzystany. Z drugiej
jednak strony naturalnym wydaje sie dazenie do uzyskania jak najwiekszego udziatu energii
stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu na ciepto. Cel ten tatwiej jest osiggng¢ w budynkach z
dobrze izolowanymi przegrodami zewnetrznymi i energooszczedng stolarkg okienng i drzwiowa.
Im mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w budynku tym lepiej wykorzystane ciepto uzyskane z
instalacji solarnej. Istotnym dla efektywnej pracy instalacji solarnej dla wspomagania c.o. jest
temperatura w obiegu grzewczym. Optymalny zakres temperatur pracy obiegu grzewczego do
wspotpracy z instalacjg solarng wynosi od 20 do 40 °C. Z tego wzgledu zaleca sie tgczenie instalacji
solarnej z ogrzewaniem podfogowym lub sciennym. Do wspomagania ogrzewania mozna stosowa¢
zaréwno kolektory ptaskie jak i prozniowe.

Praktyczne reguty stosowania solarnego wspomagania ogrzewania:

e stosunkowo niskie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen w budynku
(izolacja przegréd zewnetrznych, energooszczedna stolarka okienna i drzwiowa),

e mozliwie niskie temperatury pracy instalacji grzewczej (zasilanie - powrét),
¢ instalacje o matej bezwtadnosci i duzym stopniu regulacji,
e korzystne ukierunkowanie powierzchni kolektorow.

Instalacje solarng nalezy dobieraé tak, aby uzyskac z niej 20% pokrycia zapotrzebowania na ciepto
dla celéw c.w.u. i c.0. Dla osiaggniecia tej wartosci mozna w przyblizeniu przyjac:

+ 0,8 do 1,1 m? powierzchni kolektoréw ptaskich na kazde 10 m? powierzchni mieszkalnej,

+ 0,5 do 0,8 m? powierzchni kolektoréw prézniowych na kazde 10 m? powierzchni
mieszkalnej,

« pojemno$¢ podgrzewacza zasobnikowego od 50 do 70 litrdw na 1 m? powierzchni
kolektorow.
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Tabela 23 Przyktadowy dobér powierzchni kolektoréw, kosztu uktadéw i optacalnosci ekonomicznej dla budynku jednorodzinnego w zaleznosci
od liczby uzytkownikow oraz stosowanego paliwa i energii w stanie istniejagcym

zapotrzebowanie na c.w.u.

duze - 90 I/osobe

Srednie - 35 |/osobe

mate - 30 I/osobe

rodzaj paliwa/energii na

Liczba c.w.u. w stanie istniejgcym
uzytkownikow pow. koszt roczne pow. koszt roczne pow. koszt roczne
. - SPBT . . SPBT . - SPBT
kolektoréw uktadu  |oszczednosci lata kolektoréw uktadu  |oszczednosci lata kolektoréw uktadu  |oszczednosci lata
m? 7t zt/rok m? 7t zt/rok m? 7t zt/rok
511 24,5 201 21,9 170 25,5 gaz ziemny W-3
1402 8,9 470 9,3 468 9,3 energia elektr. G11
.« o 49 12516 288 43,4 18 4393 86 51,1 17 4342 96 45,2 wegiel
w 'n' 1206 10,4 383 11,5 402 10,8 LPG
840 14,9 402 10,9 280 15,5 olej opatowy
766 23,6 316 21,6 255 25,0 gaz ziemny
. . 2103 8,6 705 9,7 701 9,1 energia elektr.
'n' w ' 7,4 18 062 432 41,8 28 6834 142 48,1 2,5 6386 144 44,3 wegiel
1809 10,0 575 11,9 603 10,6 LPG
1260 14,3 604 11,3 420 15,2 olej opatowy
- - 1020 23,4 420 20,9 340 24,8 gaz ziemny
w w 2803 8,5 940 9,3 934 9,0 energia elektr.
9,8 23920 576 41,5 36 8787 178 49,4 33 8429 192 43,9 wegiel
2412 9,9 766 11,5 804 10,5 LPG
,Il 'I| 1679 14,2 805 10,9 560 15,1 olej opatowy
1276 22,1 584 18,0 425 24,6 gaz ziemny
0
w & 3505 8,0 1306 8,1 1168 9,0 energia elektr.
w 123 28146 721 39,1 4,6 10526 239 44,0 41 10473 240 43,6 wegiel
. ,i| . 3016 9,3 1065 9,9 1005 10,4 LPG
' ' 2100 13,4 1118 9,4 700 15,0 olej opatowy
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6.1.3 Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celdw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z
przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane s3 dla
poszczegdlnych stref klimatycznych kraju.

Makow Mazowiecki jest zlokalizowany na obszarze Il stery klimatycznej, dla ktoérej
obliczeniowa temperatura zewnetrzna wynosi -20 °C.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepfo wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody
zewnetrzne budynku oraz na wentylacje, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami
stonecznymi oraz wewnetrznymi (zyski od ludzi - uzytkownikéw, zyski od urzgdzen).

700

——ctraty zyski zapotrzebowanie
600
500

400

GJfm-c

sty lut mar kwi ma cze lip sie wrz pai lis gru

Wykres 13  Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla przyktadowego budynku w Il strefie
klimatycznej

Zrédto: Opracowanie wtasne

Straty ciepta przez rézne typy przegrod zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego majg nastepujgce udziaty:
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Wvykres 14  Podziat strat ciepta w budynku przyktadowym

Zrédto: Opracowanie wiasne

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

gruntu.

zwartos¢ budynku (wspoétczynnik A/V) - mniejsza energochtonnos$¢ to minimalna
powierzchnia $cian zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron swiata - pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego
- mniejsza energochtonnos$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami
opuszczanymi na noc; elewacja podtnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw w
przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowac¢ strefy gospodarcze, a
pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowe;j;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;
parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;
rozwigzania wentylacji wnetrz;

Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii

Orientacyjna klasyfikacja budynkéow mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia
energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.
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Tabela 24 Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

Ograniczenie zuzycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celdow Unii Europejskie;.
Poprawa efektywnosci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia konkurencyjnosci
gospodarek, bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywigzania sie ze zobowigzan podjetych przez

Unie Europejska dla ochrony klimatu ziemi.

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie
grzewczym. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgcg bryfa, rozplanowaniem i

konstrukcja tych budynkow.

Warunkiem koniecznym osiggniecia gtéwnego celu, a wiec obnizenia kosztow ogrzewania,

ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony srodowiska jest:

realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,

przed podjeciem decyzji inwestycyjnej - dokonanie oceny stanu istniejgcego i mozliwych
usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wiec wykonanie
audytu energetycznego.

W kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewziec
modernizacyjnych sg rdozne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytow
energetycznych mozna okresli¢ przecietne wartosci tych efektow (kolejna tabela).

Tabela 25 Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii

T sveia cieol
Lp. Sposdb uzyskania oszczednosci oLl G ey G w
stosunku do stanu poprzedniego
1 Wprowadzenie w zrddle ciepta automatyki pogodowej oraz ok.5-15%
* | urzadzen regulacyjnych
Wprowadzanie  hermetyzacji instalacji i izolowanie ok. 10 - 20%
2 przewodow, przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i
* | zamontowanie zawordow termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach
3. | Wprowadzenie podzielnikéw kosztéw ok. 10%
4. | Wprowadzenie ekrandw za grzejnikowych ok.2-3%
5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych ok.3-5%
6. | Wymiana okien na okna szczelne i o nizszym wspodtczynniku U ok.10-15%
7 Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian, ok. 10 - 25%
* | dachu, stropodachu)
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Realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztéw:

e QOcieplenie $cian zewnetrznych,

e QOcieplenie stropéw, podtdg na gruncie,

e Ocieplenie dachdw, stropodachéw wentylowanych i petnych, stropéw pod
nieogrzewanymi poddaszami,

¢ Wymiana stolarki zewnetrznej, gtéwnie okien i drzwi,

e Modernizacja lub wymiana zrddta ciepta, gtdwnie kottowni i weztéw cieptowniczych,

e Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtdwnie grzejnikow,
rurociggdw oraz armatury,

e Montaz automatyki sterujgcej, gtdbwnie pogodowej, czasowe;j i czujnikdw temperatury,

e Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtdwnie montaz nawiewnikow i
wymiana nieszczelnej stolarki,

e Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gtownie montaz urzgdzen do odzysku
ciepta z powietrza usuwanego.

Wada tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadow
inwestycyjnych, lecz z drugiej strony nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze czas zycia tego typu
inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

6.2 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych rozwigzan technicznych przyjety
sposéb analizy powinien umozliwia¢ pordwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej
w odniesieniu do jednolitych kryteriéw. W tym celu niezbedne jest przeprowadzenie poréwnania
stanu biezgcego ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych statystycznych aktualnych na rok 2011 przyjeto do dalszej analizy

poréwnawczo- efektywnosciowej w zakresie zarowno technicznym jak i ekonomicznym, budynek
reprezentatywny dla Makowa Mazowieckiego opisany w ponizszej tabeli.
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Tabela 26 Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu jednorodzinnego
reprezentatywnego, przyjetego do dalszych analiz programowych

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

Cecha Jednostka/Opis/wartos¢

Dane ogdlnobudowlane

Szerokos¢ budynku m 11
Dtugos¢ budynku m 9,9
Wysokosé budynku m 6,5
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 152
Kubatura ogrzewana budynku m?3 396
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 85,4
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 14,2
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 68,8
Sprawnosé przesytu % 95
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 93
Sprawnos$¢ akumulacji % 100
Ostabienie nocne - 0,95
taczna sprawnos¢ systemu % 60,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 9,0
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100
kaczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 18,3
kaczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 94,4
Roczne zuzycie ciepta (z uwzglednieniem spr. systemu i ostabien nocnych) GJ/rok 147,2

Zrédto: www.stat.gov.pl

Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla wyzej
opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciepto do celdow grzewczych
i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszczegdlnych paliw (z
uwzglednieniem sprawnosci urzadzen i instalacji), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO2 réwna
jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO2 w procesie spalania jest zblizona do ilosci pochtonietej w
procesie wzrostu roslin). Sprawnosci przedstawiane przez producentow urzadzen grzewczych sg
wyzsze od tych, ktére zostaty przyjete na potrzeby opracowania niniejszego Planu. Wynika to
gtdwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych
warunkach pracy. W rzeczywistosci S$rednio-sezonowe warunki pracy urzadzen znacznie
odbiegaja od warunkoéw pracy nominalnej, a zatem celowe zanizenie sprawnosci energetycznej
urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do rzeczywiscie
panujgcych.
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6.2.1 Efekty wymiany Zrodta ciepta
6.2.1.1 Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany Zrédta ciepta

W wyniku wymiany zrédfa ciepfa na bardziej sprawne zmniejszeniu ulega zuzycie paliw. W
niniejszym podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotta
weglowego na inne bardziej ekologiczne Zrddto ciepta zasilajgce budynek reprezentatywny.
Roznice w zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg ze sprawnosci analizowanych zrédet oraz,
w niektorych przypadkach, ze sprawnosci pozostatych elementéw systemu. W ponizszej tabeli
zestawiono sprawnosci sktadowe uktadu grzewczego dla analizowanych wariantéw wymiany
kotta, natomiast w ponizszej tabeli kalkulowany potencjat redukcji zuzycia energii pierwotne;j
paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zrédfa ciepta.

Tabela 27

cieptej wody uzytkowej w systemach réznigcych sie zrodtem ciepta

Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania

Roczne zuzycie paliw (ener

gii) dla réznych rodzajéw ogrzewania

. taczna S ) S i1 S i1
Rodzaj kotta ., prawnosé L prawnos¢ ‘s - prawnos¢
J SPrawnosc wytwarzania, Sp:g;vsn?usc regulacji i grk)ﬁamwunlgg% OS;%télﬁeme uktadu
systemu % * Przesylu | \wykorzystania ) C.W.U.
grzewczego, %
Kociot wegl.
komorowy 64,0% 69% 95% 93% 100% 65%
Kociot wegl. retortowy| 79,1% 85% 81%
Kociot gazowy 86,5% 93% 88%
Kociot na LPG 86,5% 93% 88%
95% 93% 100% 095
Kociot olejowy 85,6% 92% ! 87%
Kociot na pelety 79,1% 85% 81%
Pompa ciepta ** 325,5% 3,5 333%
Ogrzewanie elektr. 99,0% 99% 100% 95% 100% 95%
Ciepto sieciowe 89,3% 96% 95% 93% 100% 95%

* sprawnos¢ srednioroczna

** sprawnosc odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3,5

Tabela 28

uwzglednieniem sprawnosci

komorowego weglowego

oraz potencjat

redukcji en

ergii

Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego z
wzgledem kotta

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajéw
Rodzaj kotta BEIZEW AN Redukcja zuzycia paliwa
. w stosunku do starego
Ogrzewanie 3%%{: Razem| Jednostka kotla weglowego
llos¢ llos¢ llos¢
Kociot weglowy - komorowy 5,8 0,60 6,4 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 4,2 0,43 4,58 Mg/a 19,1%
Kociot gazowy 2821 290 3111 m3/a 26,0%
Kociot na LPG 3,95 0,41 4,4 m3/a 26,0%
Kociot olejowy 2,7 0,28 3,0 m3/a 25,2%
Kociot na pelety drzewne 5,7 0,58 6,3 Mg/a 19,1%
Pompa ciepta * 7,3 0,75 8,0 MWh/rok 80,3%
Ogrzewanie elektryczne 24,0 2,62 26,6 MWh/rok 35,0%
Ogrzewanie sieciowe 95,7 9,45 105,1 GJ/rok 28,6%

* zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarkowej pompy ciepfa
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6.2.1.2 Zmiana rocznych kosztéow ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi
obok kosztow wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Do
okreslenia kosztow poszczegdlnych nosnikdw energii przyjeto ponizsze ceny paliw i energii
aktualne na stan sporzgdzania opracowania (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty
transportu, np. wegla):

¢ cena wegla do kottéw komorowych i piecow kaflowych, sortyment orzech: 650 zt/tone;

e cena wegla do kottéw retortowych, sortyment groszek: 700 zt/tone;

e cena peletu drzewnego: 920 zt/Mg;

e cena oleju opatowego: 4,00 zt/litr;

e cena gazu ptynnego: LPG 2,63 zt/litr;

e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. (dla grupy taryfowej
W-3.6 przy ogrzewaniu etazowym i budynkéw jednorodzinnych)

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg PGE S.A. (dla grupy taryfowej G12 - 70%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg PGE S.A. (dla grupy taryfowej G11 przy
ogrzewaniu za pomocg pompy ciepfa.

Tabela 29 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w
zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego
Rodzaj kotfa Cena paliwa, energii Koszt paliwa/energii Zmiana kosztow
(brutto) paliwa w stosunku do
o3¢ Jednostka Mos¢ Jednostka starego kotta
weglowego*

Kociot weglowy - tradycyjny 650,00 zt/Mg 4160 zt/a -

Kociot weglowy - retortowy 750,00 zt/Mg 3437 zt/a 17,4%

Kociot gazowy - taryfa W3 2,43 zt/m3 7361 zt/a -76,9%

Kociot olejowy 4,0 zt/l 12 047 zt/a -189,6%

Kociot gazowy - LPG 2,63 zt/l 11447 zt/a -175,2%

Kociot na pelety 920 zt/Mg 5769 zt/a -38,7%

Pompa ciepta - taryfa G11 526,2 zt/MWh 4164 zt/a -0,1%

Ogrzewanie elektr. - taryfa G12 408,1 zt/MWh 10 785 zt/a -159,3%

wartosci ze znakiem (-] oznaczajq wzrost kosztow ogrzewania

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania budynku i
przygotowania cieptej wody w zaleznosci od stosowanych nosnikdw energii oraz zmiane kosztow
w przypadku zmiany Zzrédfa ciepta weglowego komorowego na inne (wg listy).

Dokonujgc wyboru zakupu nowego zrédta ciepta nalezy miec¢ réwniez na uwadze, ze optaty
za rachunki, nie sg roztozone réwnomiernie na caty rok, lecz na okres sezonu grzewczego
(zwtaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajac na ,portfel”
uzytkownika. Najtansze w eksploatacji s zdecydowanie uktady zasilane paliwami statymi tj.
biomasg i weglem. Wada tych uktaddéw jest konieczno$¢ czestej obstugi urzadzen przez
uzytkownikow, co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi
oraz cieptem sieciowym i energig elektryczng. Koszty ogrzewania gazem ziemnym sg zblizone i
znacznie nizsze niz ogrzewanie paliwami ciektymi, czy energig elektryczng. W warunkach wzrostu
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cen nosnikdw energii, coraz bardziej konkurencyjne stajg sie koszty eksploatacyjne uktadéw
grzewczych z pompami ciepta, jednak wecigz charakteryzujg sie one wysokimi kosztami
inwestycyjnymi.

6.2.1.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczeri w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne
kotty weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W
przypadku tlenkdw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystepuje wzrost ich emisji,
spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja
powstawaniu tzw. termicznych tlenkéw azotu. Przy spalaniu biomasy nieprzetworzonej w postaci
drewna kawatkowego, czy zrebkdéw rosnie réwniez emisja pytu co wynika ze zdecydowanie
wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla. Przy spalaniu peletéow, czy brykietow
drzewnych problem ten jest juz znacznie mniejszy.

Tabela 30 Roczna emisja zanieczyszczenn powstajagca w wyniku spalania paliw do celéw
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Rodzaj Jednostka Kociot Kociot retortowy | Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na pelety
zanieczyszczenia | weglowy . . ) )
Emisja |Emisja Redukcja Emisja Redukcja Emisja Redukcja Emisja Redukcja
S0O2 kg/a 29,5 28,6 3,0% 14,3| 51,5% 0 100,0% 0,2 99,3%
NO2 kg/a 16,8 22,4| -33,3% 15,1| 10,1% 4,0 76,2% 18,8| -11,9%
Co kg/a 197,3 29,8| 84,9% 1,8 99,1% 1,1 99,4% 447 77,3%
co2 kg/a 11840 (8763 26,0% 4970 58,0% [6111 48,4% 0 100%
pyt ogdétem kg/a 7,5 4,5 40,0% 5,4 28,0% |0,05 99,4% 3,9 48,0%
pyt PM10 kg/a 5,6 3,4 39,3% 4,5 19,6% [0,05 99,2% 3,7 33,9%
B(a)P g/a 3,0 1,0 66,7% 0 100% 0 100% 0 100%

wielkosci redukcji emisji, przed ktorymi wystepuje znak ,,-" oznaczajq wzrost rocznych emisji

Powyzsza tabela przedstawia potencjalne wielkosci efektu ekologicznego wynikajace z
wymiany nieefektywnych Zrddet ciepta. Emisje te zostaty przeliczone i odniesione do 1 GJ
wykorzystywanego ciepta uzytecznego. Widac ze najmniej korzystne pod wzgledem ekologicznym
jest tradycyjne ogrzewanie kottem weglowym.

W przypadku zastgpienia zrodta ciepta zasilanego paliwem - dotyczy to, zardwno paliw
statych, ciektych jak i gazowych, ogrzewaniem wykorzystujgcym energie elektryczng oraz ciepto
sieciowe nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji zanieczyszczen.

6.2.2 Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Niezaprzeczalng korzyscig wynikajaca z zastosowania kolektorow stonecznych, jest mozliwy
do osiaggniecia efekt ekologiczny oraz promocja wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,
nawet jezeli przedsiewziecia tego typu sg na granicy optacalnosci ekonomicznej. Optacalnos¢ tego
typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie od wielkosci kosztéw inwestycyjnych oraz
wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor.

Efekt ekologiczny zaleze¢ bedzie od rodzaju zZrédta ciepta wykorzystywanego przed
modernizacjg oraz zrédta ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego w
okresach matego nastonecznienia po modernizacji (okresy zimowe, noce). Pod wzgledem
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technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktérym uktad kolektorowy wspomagany
jest energig elektryczng lub przez kotty na paliwa gazowe i ciekte, ze wzgledu na duzg
regulacyjnosc tych urzadzen.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 - 60%
catkowitego zapotrzebowania.

W ponizszej tabeli przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania
uktaddéw kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

e ilos¢ uzytkownikéw: 4 osoby,

e zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 35 litrow,

e koszt instalacji kolektoréow uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,

e typ kolektoréw: ptaskie,

kat nachylenia kolektorow: 45°.

Tabela 31 Warianty wystepowania ukfadéw solarnego podgrzewania c.w.u. budynku
reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3:
elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy - bojler; wariant 4: kociot olejowy)

Oszczednosé
&¢ | energii z uwzgl.

Zapotrzebowani_e Zuiycig Powierzch’nia (Iit):tcasz‘z%rr%:j spraam. iréd%a llos¢ energii.

Warianty stanu [na energie| energii kolektorow przez uktad ciepta, ktore dogrzew_ar]ej

istniejacego  [ciepIna cieplnej | stonecznych | | -\ ew | zastepuje inst. tradycyjnie

solarna

GlJ/rok GJ/rok m? GJ/rok GlJ/rok GJ/rok| %
kociot weglowy 111 6,35 4,8 40%
1 0,
kociot gazowy 9,0 10,2 446 5,4 5,81 4,4 40%
bojler elektryczny 9,4 5,45 4,0 40%
kociot olejowy 10,3 5,87 4,4 40%

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztattuje sie na
poziomie 12 000 zt (w polskich warunkach sredni koszt tego typu inwestycji i montazu waha sie
w granicach 8-20 tys. zt w zaleznosci od typu zastosowanych kolektoréw - kolektory prézniowe w
stosunku do ptaskich sg ok. dwukrotnie drozsze, lecz majg o kilka procent wyzszg sprawnosc).

Dla przyjetych wariantéow obliczono efekt ekonomiczny oraz efekt ekologiczny mozliwe do
osiggniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego podgrzewania cieptej wody uzytkowe;.
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Tabela 320cena optacalnosci uktadow kolektorowych w réinych kombinacjach zasilania

tradycyjnego
. ; i+ |Oszczednos¢ kosztow|Prosty czas zwrotu| Prosty czas zwrotu (z
""g{:ﬁg};’cset;:“ K?(f)zlte;(r;ztrac:\?: Rl (bez dotacji) SPBT dotac‘j,q 3 000z4) SPB(T
zt zt/rok lata lata
kociot weglowy 183,26 65,5 49,1
kociot gazowy 12 000 402,34 29,8 22,4
bojler elektryczny 797,29 15,1 11,3
kociot olejowy 642,36 18,7 14,0

Tabela 33 Efekt ekologiczny zastosowania kolektorow w réoznych kombinacjach zasilania

|[Redukcja emisji zanieczyszczer |

i S02 NO2 co co2 pyf B(a)P
Warianty stanu
istniejgcego kg/rok kg/rok | kg/rok | kg/rok kg/rok g/rok
kociot weglowy 1,3 1,0 1,4 397,2 0,2 0,047
kociot gazowy 0 0,20 0,1 303,0 0 0
bojler elektryczny* 12,3 3,0 3,8 1651,9 0,2 0
kociot olejowy 0,7 0,7 0,1 243,8 0,3 0

* energia elektryczna nie jest zrédtem niskiej emisji (pochodzi z krajowego systemu)

Ostateczne decyzje o przystgpieniu do Planu oraz wyborze rodzaju Zrédfa ciepta beda
podejmowane po zapoznaniu sie mieszkarncéw z zasadami i regulaminem Planu. W przypadku
zastosowania kolektoréw stonecznych praktycznie zawsze efekt ekologiczny uzyskany w wyniku
ich zastosowania bedzie mniejszy niz w przypadku wymiany kottdw grzewczych. Obliczenia
ostatecznego efektu ekologicznego powinny by¢ wykonywane po zgromadzeniu wszystkich
chetnych do udziatu w Planie na dany etap.

6.2.3 Efekty zastosowania termomodernizacji przegréd zewnetrznych budynku

Opradcz wymiany Zzrodfa ciepta, ograniczenie emisji zanieczyszczen mozna realizowac poprzez
ograniczanie strat ciepta budynkdéw, a co za tym idzie ograniczanie ilosci spalanego paliwa. Do
najbardziej powszechnych zabiegdw termomodernizacyjnych zalicza sie ocieplanie scian
zewnetrznych, ocieplanie dachow/ stropodachow/ stropdw nad ostatnimi kondygnacjami oraz
wymiane stolarki okiennej. Dla porownania efektow wynikajgcych z termomodernizacyjnych w
oparciu o obliczenia uproszczonego audytu energetycznego, przeprowadzono kalkulacje kosztéw
prac termomodernizacyjnych i wynikajgcych z nich efektéw energetycznych i ekologicznych.
Analizy przeprowadzono dla budynku reprezentatywnego przy zatozeniu, ze nie byty w nim
wczesniej prowadzone prace termomodernizacyjne.
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Tabela 34 Charakterystyka obiektu reprezentatywnego (termomodernizacja)

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego (bez ocieplen)
Bez Po
Cecha Jedn. |termomoderniza [termomoderniza
cji cji
Dane ogdlnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 152
Sumaryczna powierzchnia scian zewnetrznych m? 250
Sumaryczna powierzchnia stropodachu m? 109
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 19,6
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Ocieplenie Scian zewnetrznych % 0 100
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg % 0 100
Okna energooszczedne % 0 100
Wspodtczynniki przenikania ciepta U, dla:

- §cian zewnetrznych W/m?2K 1,10 0,25

- stropodachu / dachu W/m?2K 0,90 0,22

- okien zewnetrznych W/m?2K 2,50 1,50

Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,84 0,43
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 91,9 46,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 15,3 7,8
Koszty termomodernizacji

Jednostkowy koszt ocieplenia $cian zewn. gr. izolacji 13 cm zt/m? - 130,0
Jednostkowy koszt ocieplenia stropodachu zewn. gr. izolacji 15 cmjzt/m?2 - 110,0
Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m? - 530,0
Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych zt - 32513,0
Koszt ocieplenia stropodachu zt - 10 890,0
Koszt wymiany okien zt - 10 388,0

6.2.3.1 Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termo-renowacji budynku

Dziatania termomodernizacyjne bezposrednio wptywajg na zmniejszenie zapotrzebowania
na energie budynkéw. W zaleznosci od stopnia termomodernizacji, uzytych materiatow
izolacyjnych i technologii, efekt ten bedzie rdzny. Dobdr technologii i grubosci izolacji cieplnych
nalezy wykonywac indywidualnie dla kazdego budynku. W praktyce w wiekszosci przypadkow
budynki indywidualne docieplane sg bez uprzednich analiz optymalizacyjnych. Na potrzeby
niniejszego opracowania wyznaczono minimalne grubosci izolacji, dla ktérych spetnione bedg
opory cieplne przegrdod zewnetrznych okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego:

e dla $cian zewnetrznych Rmin = 4,0 (Mm2K)/W
e dla stropodachdw i stropédw pod nieogrzewanym poddaszem Rmin=4,5 (m2K)/W.

Rodzaj technologii i materiatéw termoizolacyjnych stosowanych w modernizacji budynkéw
determinujg koszty zwigzane z catg inwestycja. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze
Sciany budynku ocieplane bedg metoda lekkg mokrg z uzyciem ptyt styropianowych grubosci 13
cm standardowych parametrach (X=0,04 W/(mK)). Stropodach ocieplony zostanie ptytami wetny
mineralnej o grubosci 15 cm (X=0,044 W/(mK)) z pokryciem z papy termozgrzewalnej. Przyjeto
rowniez wymiane stolarki okiennej na okna z profili PCV o wspotczynniku catkowitym okna U=1,5
W/(m?3K).
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Tabela 35 Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego przed i po
termomodernizacji przy réznych sposobach ogrzewania

Rodzaj kotta Roczne zuzycie paliw (energii) do celéw grzewczych
Bez Po
termomodernizacji [termomodernizacji| Jednostka

Kociot weglowy - komorowy 9,6 5,3 Mg/a
Kociot weglowy - retortowy 5,9 3,3 Mg/a
Kociot gazowy 4062 2262 m3/a
Kociot na LPG 5,68 3,16 m3/a
Kociot olejowy 4,0 2,2 m3/a
Kociot na palety drzewne 8,1 4,5 Mg/a
Pompa ciepta * 10,4 5,8 MWh/rok
Ogrzewanie elektryczne 34,9 19,4 MWh/rok
Ciepto sieciowe 132,1 73,6 GJ/rok

* zuzycie energii elektrycznej do napedu spreZzarkowej pompy ciepfa

W analizowanym budynku w wyniku termomodernizacji redukcja zapotrzebowania na
energie do celow grzewczych wynosi 44%. W rzeczywistosci jak juz wspomniano dobér grubosci
ocieplenia przegrdd nie wynika z obliczen optymalizacyjnych, lecz wiasnego wyboru inwestorow,
w zwigzku z czym w praktyce uzyskiwane oszczednosci zazwyczaj sg mniejsze.

6.2.3.2 Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termomodernizacji

Do okreslenia kosztow poszczegdlnych paliw i energii przyjeto te same cenniki i taryfy,
ktorych uzyto przy obliczeniach efektéw wymiany Zrddet ciepta (ceny zawierajg podatek VAT i
ewentualne koszty transportu, np. wegla).

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od
stosowanych nosnikow energii w budynku przed i po przeprowadzonej termomodernizacji

przegréd.

Tabela 36 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku w zaleznosci od sposobu
ogrzewania przed i po termomodernizacji

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego

Rodzaj kotta .
Cena paliwa

Energii Bez e Po i

(brutto) termomodernizacji| termomodernizacji
llo$¢ |lednostka zt/rok zt/rok
Kociot weglowy - tradycyjny 650,00 zt/Mg 6222,1 3464,9
Kociot weglowy - retortowy 750,00 zt/Mg 4 438,8 2471,9
Kociot gazowy - taryfa W3 2,43 zt/m3 9 609,4 5351,3
Kociot gazowy - LPG 2,63 zt/m3 14944,4 8322,2
Kociot olejowy 4,0 zt/m3 15904,8 8 857,0
Kociot na palety 920,00 zt/Mg 7 451,0 4149,3
Pompa ciepfa - taryfa G11 526,21 zt/MWh 5377,3 2994,5
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 408,13 zt/MWh 14 153,6 7 881,8
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W zamieszczonej tabeli widoczna jest wyrazna rdznica w kosztach jednostkowych
ogrzewania budynku poddanego pracom termomodernizacyjnym w stosunku do budynku bez
termomodernizacji.

6.2.3.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termomodernizacji budynku

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych nie ulegajg zmianie jednostkowe wskazniki
emisji, bowiem przyjeto, ze termomodernizacja nie jest powigzana ze zmiang zrddta. A zatem
wielkos¢ redukcji emisji zanieczyszczen odpowiada wprost ilosci zaoszczedzonej energii,
przyjmujac ze komfort cieplny budynku przed i po modernizacji nie ulega zmianie.

Dla poréwnania efektéow ekologicznych zestawiono zmiany emisji w wyniku
termomodernizacji budynku z efektem wymiany Zrédta ciepta na inne. Jako Zrddto istniejgce
przyjeto kociot komorowy weglowy. Efekty obliczen przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 37Roczna emisja zanieczyszczenn powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania w budynku bez termomodernizacji
oraz po termomodernizacji budynku (bez zmiany zrddta ciepta)

. Budynek
Budynek przed termomodernizacja e o
Rodzaj po termomodernizacji
Lp. . ._ | Jednostka
zanieczyszczenia Kociot Kociot Kociot
weglowy gazowy retortowy Kociot weglowy

1 [SO2 kg/a 44,1 0 37,7 24,6
2 INO2 kg/a 25,1 5,20 28,9 14,0
3 |CO kg/a 295,1 1,46 38,5 164,4
4 1CO2 kg/a 17709 7978 11317,9 9862
5 |pyt ogétem kg/a 11,2 0,06 5,9 6,2
6 |pyt PM10 kg/a 8,4 0,06 4,4 4,678

Przedstawione w tabeli wielkosci emisji wynikajgce z wymiany nieefektywnego Zrddta
weglowego komorowego na inne ekologiczne zrédto powodujg znacznie wiekszy efekt niz
przeprowadzenie samej termomodernizacji. Ponadto nalezy podkreslic, ze uzyskiwanie
powyzszych efektdw w przeliczeniu na jednostke zredukowanej emisji jest wielokrotnie tansze
przy wymianie zrédet ciepta od wykonywania klasycznej termomodernizacji. W ponizszej tabeli
przedstawiono koszt jednostkowy redukcji emisji dla kilku przyktadowych zrédet ciepta oraz przy
termomodernizacji.
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Tabela 38 Przyktadowe koszty jednostkowe redukcji emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany
kotta weglowego komorowego na gazowy i retortowy oraz w wyniku
termomodernizacji

Koszt jednostkowy redukcji emisji zanieczyszczen poprzez:
Lp. . Rodzaj . lDednostka Wymiane kotta Wymiane kotta
e A AT weglowego komorowego | weglowego komorowego Wykonanie
na gazowy na retortowy termomodernizacji

1 SO2 zt/kg 272 1875 2751,8
2 INO2 zt/kg 603 -3 146 4835,9
3 |CO zt/kg 41 47 411,3
4 |CO2 zt/kg 1,2 1,9 6,9
5 |pyt ogétem zt/kg 1077 2247 10 838,7
6 |pyt PM10 2/kg 1439 2996 14 451,6

Na podstawie powyzszej tabeli jednoznacznie mozna oceni¢ optacalno$¢ ekonomiczng

redukcji emisji zanieczyszczen poprzez wymiane Zzrodet ciepta w stosunku do prac

termomodernizacyjnych. Koszty redukcji emisji dla wymiany Zrédet ciepta sg znacznie nizsze,
dlatego tez rekomenduje sie realizacje Planu wytgcznie poprzez dofinansowanie do modernizacji
Zrodet ciepta.

6.3 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna Planu ograniczenia niskiej emisji w
budynkach wielorodzinnych

Podobnie jak w przypadku budynkéw indywidualnych jednorodzinnych w celu
przeprowadzenia analizy konkurencyjnosci rézinych przedsiewzie¢ zastosowana metodologia
musi umozliwia¢ porownanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriow. Do tego celu konieczne jest pordwnanie stanu obecnego z oczekiwanym.

Do analiz przyjeto budynek wielorodzinny usredniony dla grupy budynkéw wielorodzinnych,
wybudowanych przed Il Wojng Swiatowa. Uzyskano w ten sposéb $redni budynek wielorodzinny
reprezentatywny z 7 lokalami mieszkaniowymi i powierzchni mieszkar 469 m? opisany szerzej w
ponizszej tabeli.
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Tabela 39 Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego
wielorodzinnego

Charakterystyka budynku wielorodzinnego reprezentatywnego
Cecha Jednostka Opis / Wartos¢
Dane ogélnobudowlane
Liczba kondygnacji - 3
Liczba mieszkan - 7
Powierzchnia ogrzewana mieszkan m? 322,6
Kubatura ogrzewana mieszkan m3 887,2
Ocieplenie Scian zewnetrznych - nie
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - nie
Typ okien - podwadjnie szklone
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne budynku
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 249
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 35,5
Kociot gazowy -
Rodzaj zrédta cieptfa - Piec weglowy| ¢. etazowe
Sprawnos¢ zrodta ciepta % 50% 93%
Sprawnos¢ przesytu % 100% 100%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 80% 93%
Ostabienie nocne - 0,95 0,95
taczna sprawnos¢ systemu % 40,0% 86,5%
Dane dla jednego lokalu

Powierzchnia ogrzewana lokalu m? 46,1
Kubatura ogrzewana lokalu m3 126,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto lokalu GJ/rok 35,6
ZanntrrnhAuinnia na mac crianlnAa lalaln [AV.Y) c1

6.3.1 Efekty wymiany Zrodta ciepta
6.3.1.1 Zmiana zuZycia energii w wyniku wymiany zrddta ciepta

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepfo, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegdlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i
emisje zanieczyszczen. Ze wzgledu na zrdinicowang strukture rodzajow zrodet ciepta
wykorzystywanych do ogrzewania w poszczegdlnych budynkach w budynkach wielorodzinnych
nie posiadajacych obecnie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania analizy
przeprowadzono w odniesieniu do jednego lokalu mieszkalnego ogrzewanego za pomoca piecow
weglowych ceramicznych. Dla tak przyjetego modelu obliczono zuzycie no$nikdw energetycznych
oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku przytgczenia do ciepfa sieciowego lub ogrzewania
gazowego etazowego. Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Strona | 81



Tabela 40 Roczne zuzycie paliw i ciepta na ogrzanie jednego lokalu budynku reprezentatywnego
wielorodzinnego z uwzglednieniem sprawnosci i ostabien nocnych oraz potencjat
redukcji energii w wyniku modernizacji zrédta ciepta

Roczne zuzycie paliwa na ogrzanie lokalu w budynku
- reprezentatywnymz . i Redukcja zuzycia
Ogrzewanie piecami kaflowymi 3,7 Mg/a -
Ogrzewanie etazowe gazowe 1118 m3/a 53,8%
Ciepto sieciowe 39,9 Gl/a 52,8%

Potencjat redukcji energii w mieszkaniach ogrzewanych weglowymi piecami przy ich
likwidacji i montazu instalacji ogrzewania centralnego zasilanego z sieci zdalczynnej lub gazowego
etazowego (w kazdym lokalu oddzielny kociot) przekracza 50%.

6.3.1.2 Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania

Koszty paliw i energii w budynkach wielorodzinnych podobnie jak w indywidualnych s3
gtownymi kosztami eksploatacyjnymi systemu grzewczego obok kosztow wywozu odpaddéw
paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztow obstugi. Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych
oparto wytgcznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaty ustalone w oparciu o
cenniki oraz taryfy. Dla ogrzewania etazowego gazowego przyjeto do obliczen taryfe W3, a w
przypadku ogrzewania piecowego Srednig cene wegla na poziomie 650 zt/tone. Kalkulacje
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 41 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie lokalu w budynku reprezentatywnym w
zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty ogrzania lokalu w budynku reprezentatywnym wielorodzinnym

Rodzaj zrédta ciepta Roczne koszty paliwa i ciepta Redukcja kosztow
llogé Jednostka ogrzewania lokalu
Ogrzewanie piecami kaflowymi 23911 zt/a -
Ogrzewanie etazowe gazowe 30533 zt/a -27,7%

W przypadku ogrzewania piecowego spetnienie warunku utrzymania komfortu cieplnego
jest praktycznie niemozliwe ze wzgledu na cykliczng prace piecéw oraz brak mozliwosci
automatycznego, czy nawet recznego regulowania ilosci oddawanego przez piec ciepta. W
obliczeniach przyjeto dla celéw poréwnawczych, ze niezaleznie od sposobu ogrzewania komfort
cieplny w mieszkaniach jest zawsze zachowany, a zatem dla takich zatozen wyznaczono zuzycie
paliw. Pomimo ciggle rosngcych cen paliw weglowych oraz bardzo duzych strat kominowych,
koszty ciepta wytwarzanego w piecach ceramicznych (kaflowych), nie przewyiszajg kosztow
ogrzewania cieptem sieciowym i gazem ziemnym. Nalezy réwniez pamietac o tym, ze w praktyce
przy zmianie ogrzewania piecowego na gazowe czes¢ kosztow jest ponoszona na rzecz
doprowadzenia do stanu komfortu cieplnego oraz jego utrzymywania.

6.3.1.3 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany Zrodta ciepta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujgcych stare,
nieefektywne piece lub kotty weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen

Strona | 82



gazowych i lotnych. Ponadto w przypadku podtgczenia budynku do zdalczynnej sieci cieplnej
emisja niska zanieczyszczen jest w catosci likwidowana. Rosnie oczywiscie emisja wysoka w zrodle
centralnym, niemniej jednak sprawnosci wytwarzania ciepta oraz oczyszczania spalin w cieptowni
sg zdecydowanie wyzsze niz w przypadku lokalnych kottowni oraz piecéw ceramicznych. Ponadto
komfort uzytkowania jest nieporéwnywalnie wiekszy odcigzajagc w zupetnosci uzytkownika i
pozostawiajgc mu jedynie racjonalne eksploatowanie. W ponizszej tabeli przedstawiono
kalkulacje zmian emisji zanieczyszczen.

Tabela 42Roczna emisja zanieczyszczenn powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Lp. [Substancja| Jednostka
Stan aktualny Ogrzewanie etazowe gazowe
llogé llogé Redukcja
1 S02 kg/a 17,0 0 100%
2 NO2 kg/a 9,6 1,43 85,1%
3 Cco kg/a 113,4 0,4 99,6%
4 Cco2 kg/a 6,8 2 67,7%
5 |pyt ogétem kg/a 4,3 0,02 99,6%
6 | pytPM10 kg/a 3,2 0,02 99,5%
7 B(a)P g/a 1,7 0 100%

W kategoriach ekologicznych zmiana ogrzewania piecowego na ogrzewanie gazowe daje
niemalze catkowitg likwidacje niskiej emisji, dotyczy to zwtaszcza tych najbardziej szkodliwych
substancji, czyli: B(a)P, CO oraz pytow.
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7 PROPOZYCJA DZIALAN | FINANSOWANIE PLANU
7.1 Naktady modernizacyjne

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokos¢ $rednich naktadéw na
zakup i wymiane Zrédta ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt oraz na montaz uktadu
kolektoréw stonecznych/pomp ciepta na potrzeby c.w.u. na poziomie 12 000 zt na jeden
obiekt. W oparciu o przyjete koszty srednie dokonano kalkulacji wielkosci doptat do wymiany
zrodet ciepta i montazu kolektoréw/pomp ciepta ze strony Gminy.

Tabela 43 Szacunkowe naktady inwestycyjne przewidziane na wymiane zrédta ciepta wraz z
dodatkowymi niezbednymi przerébkami w zaleznosci od rodzaju Zrédta ciepta
oraz koszty kwalifikowane

Koszt brutto [zi]
Naktady Rodzaj Zzrodta ciepta
Kociot na| Przytacze| Ogrzewanie Pompa Uktad

Kociol pelety | sieciowe | elektryczne ciepta solarny
Zakup urzadzen 8 000,00 9 000,00 | 000,00 8000,00 [30000,00 |9000,00
Koszt montazu kotta 2 000,00 2 000,00 | 6000,00 2000,00 |>5000,00 [3000,00
Koszt rzeczywisty zakupu il 1400000 11.000,00| 14 000,00/ 10 000,00 [35000,00 |12 000,00
montazu zrédta ciepta
Sredni koszt modernizacji 10 000,00 12 000,00
Udziat wtasny mieszkarica (min.
77%) 7 700,00 8 700,00 11 700,00 7 700,00 32 700,00 |11 240,00
Kwota dotacji z budzetu Gminy 2 300,00 2 760,00
(23% - max. 3 000z1)

Tabela 44 Efekt ekologiczny zastosowania kolektoréow stonecznych - redukcja 100% niskiej
emisji poprzez zastosowanie kolektorow stonecznych oraz zamiana czesci emisji
na wysoka (pochodzaca z energii elektrycznej) lub efekt ekologiczny przy montazu
kolektoréw stonecznych do uktadu c.w.u. zasilanego z kotta gazowego

Redukcja niskiej emisji zanieczyszczen w uktadach mieszanych (kolektor - energia elektryczna) (redukcja 100%)

Pyt
Warianty stanu istniejgcego S02 NO2 co co2 catkowity | Pyt PM10 B(a)P
kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
Kolektor  stoneczny  (60%) g335 | 4857 | 6464 | 190,1 102,9 77,2 22,7

Energia elektryczna (40%)*

Redukcja niskiej emisji zanieczyszczen w przypadku montazu kolektorow stonecznych w uktadach zasilanych gazem
ziemnym

Kolektor stoneczny (60%) Kociof 157.5 443 2417
gazowy (40%) 0,0 ’ ’ ’ 1,8 1,8 0,0

* energia elektryczna pochodzqgca z polskiego systemu nie stanowi lokalnej niskiej emisji
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7.2 Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika
7.2.1 Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termomodernizacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym Planie, o trudnosciach z finansowaniem
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanych z duzymi kosztami ponoszonymi na tego
typu inwestycje oraz z ograniczonym wyborem wsréd istniejgcych mechanizméw wsparcia dla
indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania mechanizmow, jest Ustawa
o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontéw stanowigca forme pomocy Panistwa w procesie
zmniejszania zuzycia energii cieplnej w budynkach. Alternatywg sg rowniez kredyty
preferencyjne mozliwe do uzyskania w bankach komercyjnych (np. Bank Ochrony Srodowiska
BOS) z przeznaczeniem na inwestycje z zakresu ochrony $rodowiska.

Wymienione mechanizmy sg bardziej konkurencyjne wobec ogdlnodostepnych kredytow
bankowych i pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich do ok. 20% kosztow
catkowitych. Nie zmienia to jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a
co za tym idzie skierowane do uzytkownikdw moggcych udzwigngc¢ tego typu obcigzenie
finansowe. Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku finansowania opartego o
,Fundusz Termomodernizacji i Remontéw" podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i
premii jest zatgczenie do wniosku petnego audytu energetycznego. Koszt przygotowania
takiego dokumentu w zaleznosci od zakresu waha sie w granicach od 1000 zt dla budynku
indywidualnego do 4000 zt dla budynku wielorodzinnego. W przypadku drugiego
przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno- energetyczne wchodzgce w
zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 - 1000 zt).

Rekomenduje sie w niniejszym Planie, aby inwestycje termomodernizacyjne
przeprowadzane byty indywidualnie przez wtascicieli i zarzagdcéw budynkow.

7.3 Okreslenie niezbednych naktaddw inwestycyjnych

Lp. Zadanie Planowany Planowane koszty Zrédfta finansowania
termin realizacji zadania
realizacji [PLN]
Planowane zadania termomodernizacyjne budynkéw uzytecznosci publicznej
1. Termomodernizacja budynkéw | 2016-2018 1.500.000 Srodki wiasne
wielorodzinnych bedacych WFOSIiGW
wiasnoscig miasta
2. Termomodernizacja zespotu | 2014-2020 5.938.400 RPO WM 2014-2020

budynkéw ZP ZOZ ZZ w Makowie
Mazowieckim

Planowane zadana z zakresu odnawialnych Zzrédet ciepta np.: montaz kolektorow stonecznych, pomp cieptaiin.

1. Budowa elektrowni wodnej na rzece | 2017-2019 4.000.000 Srodki wtasne
Orzyc RPO 2014 — 2020
WFOSIGW

(Inwestycja wpisana w
Plan Inwestycyjny RIT

subregionu
ostroteckiego)
2. Modernizacja urzadzen i budowli | 2017-2019 1.600.000 Srodki wtasne
hydro technologicznych i zwiekszenie RPO 2014 —2020
bezpieczeristwa WFOSIiGW

przeciwpowodziowego
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Budowa centralnej cieptowni i
rozbudowa sieci cieptowniczej

2017-2020

17.000.000

srodki wtasne, Srodki
spotki Juma, RPO 2014-
2020

Planowane zadania z zakresu komunikacji np.

: modernizacja dr

6g, budowa obwodnicii

n

Srodki wiasne

1. Przebudowa ulic na Osiedlu Grzanka | 2015-2020 1.700.0000
(ulice: Ogrodowa, Jatowcowa, Krajowe Programy
Klonowa i Jesionowa) Operacyjne
WFOSIGW
2. Budowa ulic na Osiedlu Potudnie | 2016-2017 1.800.000 Srodki wiasne
(ulice: Roézana, Chabrowa, Liliowa, Krajowe Programy
Rumiankowa, Konwaliowa i Operacyjne
Stonecznikowa) WFOSIiGW
3. Przebudowa ulicy Spoétdzielczej 2016-2020 400.000 Srodki wtasne
Krajowe Programy
Operacyjne
4. Przebudowa ulic na Osiedlu Kréléw | 2015-2017 1.500.000 Srodki wiasne
Polskich (ulice: W. Witosa, Cz. Mitosza Krajowe Programy
i Polna) Operacyjne
WFOSIGW
5. Przebudowa ulicy Bursztynowej wraz | 2016-2018 3.000.000 Srodki wtasne
z montazem separatora Krajowe Programy
Operacyjne
WFOSiGW
6. Przebudowa ulicy A. Rickovera 2016-2017 80.000 Srodki wiasne
Krajowe Programy
Operacyjne
7. Budowa chodnika  przy ulicy | 2016-2020 12.000 Srodki wtasne
Jasminowej
8. Budowa parkingéw 2016-2020 1.000.000 Srodki wiasne
Krajowe Programy
Operacyjne
9. Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic | 2016-2020 2.000.000 Srodki wtasne
Roézanskiej i Warszawskiej RPO 2014 -2020
Starostwo Powiatowe
GDDKIA
10. Remont przepustu w drodze na | 2016-2018 250.000 zt Srodki wiasne
Zakliczewo wraz z modernizacjg ulicy Srodki gminy Szelkdw
Diugiej WFOSIGW
11. Budowa Sciezek rowerowych 2017-2018 1.100.000 RPO 2014-2020, srodki
wtasne, srodki krajowe
Inwestycja wpisana w
Plan Inwestycyjny RIT
subregionu
ostroteckiego
Planowane zadania z zakresu gospodarki odpadowej
1. Rozbudowa PSZOK 2015-2017 350.000 NFOSIGW
2. Budowa stacji przetadunkowej wraz z | 2017-2020 4.000.000 NFOSIGW

segmentem  przerobki

budowlanych

odpadow

RPO 2014-2020
srodki wtasne

Planowane zadania z zakresu modernizacji Zrédet ciepta, wymiany oswietlenia miejskiego

1.

| Modernizacja oswietlenia w miescie | 2015

495.000

| Srodki wtasne
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WFOSiGW

2. Modernizacja indywidualnych zrédet
kottowni na terenie miasta

2016-2017

50.000

WFOSIiGW

Zrédto: dane z Urzedu Miejskiego w Makowie Mazowieckim
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8 ZRODLA FINANSOWANIA REALIZAC)I PLANU

Mozliwymi Zzrodtami finansowania realizacji Planu s srodki witasne miasta Makow
Mazowiecki, érodki z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Warszawie, kredyty proekologiczne z Banku Ochrony Srodowiska S.A. i Banku Gospodarstwa
Krajowego.

Srodki wiasne Miasta Makow Mazowiecki

Alokacja sSrodkéw finansowych z budzetu Miasta Makéw Mazowiecki powinno odbywac sie na
podstawie odrebnego regulaminu dofinansowania przedsiewzieé, czyli poprzez stworzenie
systemu zachet do wymiany systemow grzewczych do uzyskania wymaganego efektu
ekologicznego.

Unijna perspektywa budzetowa 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIi$ 2014-2020) to narodowy
program majgcy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone srodowiska,
powstrzymywanie lub dostosowanie sie do zmian klimatu, komunikacje oraz bezpieczenstwo
energetyczne. POIiS 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacja najwazniejszych kierunkéw
inwestycji wyznaczone w edycji wczeséniejszej-POIiS 2007-2013. Odnosza sie one w
szczegblnosci do postepu technicznego panstwa w priorytetowych sektorach gospodarki.
Program POIiS 2014-2020 skierowany jest do podmiotéw publicznych (wtaczajac w to
jednostki samorzadu terytorialnego) orz do podmiotéw prywatnych (szczegdlnie do duzych
przedsiebiorstw). Podstawowym Zrédtem finansowania POIiS 2014-2020 bedzie Fundusz
Spéjnosci, ktérego gtdwnym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci
komunikacyjnych oraz ochrony srodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sie
dofinansowania z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).Program skierowany
jest na inwestycje takie jak:

Priorytet | (FS)-promowanie odnawialnych zrddet energii i efektywnosci energetycznej:

O Wytwarzanie, rozprowadzanie i wykorzystywanie OZE (poprzez budowe Ilub
modernizacje farm wiatrowych, instalacji na biomase lub biogaz);

0 Udoskonalenie efektywnosci energetycznej w obszarze publicznym i mieszkaniowym

0 Rozwiniecie inteligentnych systemow dystrybucji i wdrazanie ich (np. tworzenie sieci
dystrybucyjnych sredniego i niskiego napiecia)

Planowany wktad unijny: 1 5218,4 min euro.
Priorytet Il (FS ) -ochrona srodowiska (wtaczajac w to dostosowanie sie do zmian klimatu):

0 Wspieranie rozwoju infrastruktury srodowiskowej (modernizacja oczyszczalni Sciekow,
sieci kanalizacyjnych, instalacji do zagospodarowania odpadéw komunalnych)

0 Protekcja i odbudowanie réznorodnosci biologicznej, polepszeniu stanu $rodowiska
miejskiego (np. zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza)
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0 Adaptacja do zmian klimatu (np. ochrona terenéw miejskich przed niekorzystna
pogodg czy prowadzenie projektow z zakresu matej retencji)

Planowany wktad unijny: 3808,2 min euro

Priorytet Il (FS)-modernizacja infrastruktury komunikacyjnej nastawiona na ochrone
srodowiska:

0 Modernizacja drogowego i kolejowego zaplecza w sieci TEN-T, poza tg siecig i w
aglomeracjach

0 Niskoemisyjna komunikacja miejska, srodlagdowa, morska i intermodalna

0 Zwiekszenie bezpieczenstwa w ruchu lotniczym

Planowany wktad unijny: 16841,3 min euro.
Priorytet IV (EFRR) -nasilenie transportowe;j sieci europejskiej:

0 Udoskonalenie przepustowosci infrastruktury drogowej (wtaczajac w to obwodnice i
trasy wylotowe)

Planowany wktad unijny: 3000,4 min euro
Priorytet V (EFRR) —udoskonalenie infrastruktury bezpieczeristwa energetycznego:

O Rozwiniecie inteligentnych systemow rozprowadzania, gromadzenia i przesytu gazu
ziemnego i energii elektrycznej (np. poprzez rozbudowe sieci przesytowych i
dystrybucyjnych).

Planowany wktad unijny: 1000,0 min euro
Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego (RPO WM) to ponad 3,8 mld
EUR srodkdéw na przedsiebiorstwa, uczelnie, organizacje oraz samorzady dostepnych ze
Srodkéw europejskich. RPO WM 2014-2020 zostat skonstruowany i jest zarzadzany przez
samorzad wojewoddztwa.

Regionalny Program Operacyjny zostat opracowany na podstawie pakietu legislacyjnego dla
polityki spdjnosci na lata 2014-2020, przedstawionego przez Komisje Europejskg w 2011 r.
oraz dokumentéw europejskich i krajowych o charakterze strategicznym (Strategia Europa
2020, Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju Polska 2030, Strategia Rozwoju Kraju Polska
2020 wraz z 9 strategiami horyzontalnymi).

Jego tres¢ wpisuje sie rowniez w zatozenia polityki terytorialnej Rzgdu, adresowanej do
obszarow miejskich, wyrazonej w Zatozeniach Krajowej Polityki Miejskiej.
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Podstawg do wyznaczenia obszaréw wsparcia dla dwufunduszowego Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014 — 2020 (RPO WM 2014-
2020) jest przede wszystkim Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 r.
Innowacyjne Mazowsze (SRWM), a takze ustalenia przyjete w projekcie aktualizacji Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego.

RPO WM 2014-2020, ktorego gtownym celem jest inteligentny, zrdwnowazony rozwoj
zwiekszajgcy spojnosc spoteczng i terytorialng przy wykorzystaniu potencjatu mazowieckiego
rynku pracy, stanowi narzedzie realizacji polityki rozwoju prowadzonej przez Samorzad
Wojewddztwa Mazowieckiego

Program Operacyjny uwzglednia cele tematyczne zdefiniowane przez Komisje Europejska oraz
odpowiada na zidentyfikowane wyzwania regionu w zakresie stymulowania rozwoju
spotecznego i gospodarczego, w powigzaniu z celami nakres$lonymi przez Strategie Europa
2020.

RPO WM 2014-2020 skierowany jest m.in. na inwestycje takie jak:
Os IV - Przejscie na gospodarke niskoemisyjng
Cel szczegofowy 1: Zwiekszenie udziatu odnawialnych Zréodet energii w ogolnej produkcji energii

Cel szczegotowy 2: Zwiekszona efektywnos¢ energetyczna w sektorze publicznym i
mieszkaniowym

Cel szczegdtowy 3: Lepsza jakosc powietrza

Celem osi jest zmniejszenie emisyjnosci gospodarki. W ramach dziatan bedzie mozna ubiegaé
sie 0 wsparcie na inwestycje zwigzane z wytwarzaniem energii elektrycznej i cieplnej
pochodzacej ze zrédet odnawialnych wraz z budowa oraz modernizacjg sieci dystrybucyjnych.
Zakres wsparcia obejmuje réwniez projekty z zakresu kompleksowej termomodernizacji
budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych W ramach Osi wspierane beda
takze inwestycje z zakresu rozwoju zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej oraz
ograniczenia niskiej emisji poprzez poprawe efektywnosci wytwarzania i dystrybucji ciepta.

Zgodnie z zapisami RPO WM 2014-2020 w ramach priorytetu inwestycyjnego Lepsza jakos¢
powietrza (w zakresie cieptownictwa, wymiany piecow grzewczych dla odbiorcow
indywidualnych, oswietlenia ulicznego oraz transportu niskoemisyjnego), a takie w
ramach priorytetu inwestycyjnego Zwiekszona efektywnos¢ energetyczna w sektorze
publicznym i mieszkaniowym dla dziatan zwigzanych z kogeneracja, warunkiem ubiegania sie
o dofinansowanie jest zgodnos¢ projektu z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z gtéwnych
Zzrodet polskiego systemu finansowania przedsiewzie¢ stuzgcych ochronie sSrodowiska,
wykorzystujacy S$rodki krajowe jak i zagraniczne. Na najblizsze lata przewidziane jest
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finansowanie dziatan w ramach programu ochrona atmosfery, ktory podzielony jest na cztery
dziatania priorytetowe: poprawa jakosci powietrza, poprawa efektywnosci energetycznej,
wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii oraz system zielonych inwestycji (GIS
—Green Investment Scheme).

Poprawa jakosci powietrza

Program poprawa jakosci powietrza ma na celu zmniejszenie narazenia ludnosci na
oddziatywanie zanieczyszczenn powietrza w tych strefach, gdzie dopuszczalne i docelowe
stezenia zanieczyszczen ulegly przekroczeniu. W tym celu nalezy opracowywacé programy
ochrony powietrza oraz zmniejsza¢ emisje zanieczyszczen, szczegdlnie pytow PM2,5 i PM10
oraz emisji CO,. Program dzieli sie na dwie czesci. Pierwsza dotyczy wspotfinansowania
opracowania programow ochrony powietrza i planéw dziatan krdotkoterminowych i jest
skierowana do wojewddztw. Druga czes$¢ programu finansuje dziatania zwigzane z likwidacja
niskiej emisji wspierajgcg wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych
odnawialnych Zrédet energii (program KAWKA). Beneficjentami sg wojewddzkie fundusze
ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej. Poprawa efektywnosci energetycznej Program
poprawa efektywnosci energetycznej realizowany jest w ramach zadania Inwestycje
energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach. Forma wsparcia to kredyt i dotacja
do 100% kosztéw kwalifikowanych inwestycji. Dotacja wynosi: 10% kapitatu kredytu
bankowego wykorzystanego na sfinansowanie kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia;
15%kapitatu kredytu bankowego (w przypadku, gdy inwestycja zostata poprzedzona audytem
energetycznym) oraz dodatkowo do 15% kapitatu kredytu bankowego na pokrycie
poniesionych kosztow wdrozenia systemu zarzadzania energig. Innym zadaniem w ramach
programu poprawa efektywnosci energetycznej jest REGION — Wsparcie dziatan ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez WFOSIGW. Beneficjentami sa
wojewddzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, a nastepnie podmioty
realizujgce przedsiewziecia na rzecz intensyfikacji regionalnych dziatan ochrony srodowiska
lub gospodarki wodnej. Forma finansowania to pozyczka do 100% kosztow wskazanych w
koncepcji opisanej we wniosku o dofinansowanie. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych
zrodet energii. W ramach programu wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zzrédet energii
finansowane sg nastepujgce dziatania: BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrédta energii oraz
Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikro-instalacji
odnawialnych Zrédet energii, LEMUR-Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publiczne;j.

Program BOCIAN ma na celu ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez zwiekszenie
produkcji energii z instalacji, ktore wykorzystujg odnawialne zrodta energii. Z programu moga
skorzysta¢ przedsiebiorcy. Forma finansowania dziatan w ramach programu to pozyczka w
wysokosci 2 — 40 min zt. Program PROSUMENT ma na celu promowanie nowych technologii
OZE oraz postaw prosumenckich (podniesienie Swiadomosci inwestorskiej i ekologicznej), a
takze rozwdj rynku dostawcow urzadzen i instalatorow oraz zwiekszenie liczby miejsc pracy w
tym sektorze. Program skierowany jest do osob fizycznych, spétdzielni mieszkaniowych,
wspolnot mieszkaniowych, a takze jednostek samorzadu terytorialnego. Uzyska¢ mozna
pozyczke i dotacje tacznie do 100% kosztéw kwalifikowanych instalacji, z czego dotacja
stanowi 40%. W ramach programu System zielonych inwestycji (GIS —Green Investment
Scheme) realizowany bedzie program SOWA Energooszczedne o$wietlenie uliczne, ktérego
celem jest wspieranie realizacji przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng
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systemow oswietlenia publicznego. W ramach programu mozliwe bedzie uzyskanie dotacja(do
45 %kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia) i pozyczki (do 55%kosztéw kwalifikowanych
przedsiewziecia). Wsparcie skierowane jest do jednostek samorzadu terytorialnego. Programy
miedzy-dziedzinowe Finansowanie dziatan na rzecz poprawy jakosci Srodowiska i
efektywnosci energetycznej realizowane jest z programoéw miedzy-dziedzinowych: Wsparcie
przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki. Program zostat
podzielony na dwie czesci: Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsiebiorstwa i
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej.

Wsparcie finansowe skierowane jest dla przedsiebiorcéw realizujgcych inwestycje w zakresie
audytéw energetycznych lub zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Inwestycje
finansowane bedg w formie dotacji w wysokosci do 70% kosztéw kwalifikowanych
przedsiewziecia. Program GEKON - Generator Koncepcji Ekologicznych ma stuzyé
efektywnemu wykorzystaniu potencjatu innowacji technologicznych dla realizacji celéw
Srodowiskowych i gospodarczych, a takze podnoszeniu konkurencyjnosci na rynku.
Skierowany jest do przedsiebiorcow, konsorcjow naukowych oraz grup przedsiebiorcéw
wspdlnie dziatajacych. Dziatania w ramach programu obejmujg faze badawczo — rozwojowa
(36 min zt) oraz faze wdrozeniowg (160 min zt)

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
ul. Ogrodowa 5/7

00-893 Warszawa

Tel: (22) 504 41 00

Fax: (22) 504 41 39

E-mail: poczta@wfosigw.pl

www.wfosigw.pl

Zgodnie ze , Strategiqg dziatania Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Warszawie na lata 2013-2016 z perspektywqg do 2020 r.” wymagajgce wsparcia
Funduszu uznano nastepujace obszary:

ochrona i zréwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi,

racjonalne gospodarowanie odpadami i ochrona powierzchni ziemi,

ochrona atmosfery,

ochrona réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemow,

inne dziatania ochrony srodowiska obejmujgce: przeciwdziatanie kleskom zywiotowym
i likwidowanie ich skutkow dla srodowiska, edukacja ekologiczng oraz propagowanie
dziatan proekologicznych i zasad zrbwnowazonego rozwoju.

I B |

Powyzsze priorytety uszczegétowiono wskazujac konkretne dziatania, ktdrych realizacja
zaktada uzyskanie wymiernych efektow ekologicznych m.in.:

Priorytet lll Ochrona atmosfery i klimatu

1. Przedsiewziecia zwigzane z ochrong powietrza.
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1.1. Modernizacja/likwidacja zrédet niskiej emisji.
1.2. Modernizacja zrédet zwigzanych z energetycznym spalaniem paliw i
procesami technologicznymi.
1.3. Termomodernizacja obiektéw budowlanych.
2. Wspomaganie wykorzystania lokalnych zrodet energii odnawialnej oraz wprowadzania
bardziej przyjaznych dla srodowiska nosnikéw energii.
2.1 Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii (energetyka stoneczna,
wiatrowa, geotermalna oraz energetyka na bazie biomasy).
3. Wspomaganie ekologicznych form transportu .
3.1 Modernizacja srodkéw transportu publicznego.
4. Przedsiewziecia zwigzane z ochrong przed hatasem
4.1 Programy ochrony srodowiska przez hatasem.
4.2 Budowa zabezpieczen akustycznych nie wynikajagca z modernizacji,
przebudowy, budowy drég np. ekrany akustyczne

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie w celu poprawy
efektywnosci energetycznej i poprawy jakosci powietrza przewiduje wsparcie finansowe dla

0s6b fizycznych, przedsiebiorcéw i jednostek samorzadu terytorialnego.

Jednostki samorzadu terytorialnego

Jednym z programoéw finansowania skierowanym do jednostek samorzgdu terytorialnego jest
Modernizacja oswietlenia w celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez jednostki
samorzgdu terytorialnego. Na realizacje przedsiewzie¢ w tym zakresie przewidziana jest
pozyczka w wysokosci do 100% kosztow kwalifikowanych. Drugim programem jest
Termomodernizacja budynkdw jednostek samorzadu terytorialnego. Mozliwe jest uzyskanie
na ten cel dotacji w wysokosci do 25% kosztow kwalifikowanych i pozyczki do 50% kosztow
kwalifikowanych lub tylko pozyczki w wysokosci do 100% kosztéw kwalifikowanych inwestycji.
Innym dziataniem finansowanym ze $rodkéw WFOSIGW jest Modernizacja zrédet ciepta przez
jednostki samorzadu terytorialnego w celu ograniczenia zanieczyszczen z niskiej emisji. Pula
$rodkéw przeznaczona na ten cel wynosi 1 min zt. WFOSIGW przewiduje takze $rodki na
Projekty z zakresu odnawialnych Zzrédet energii realizowanych przez jednostki samorzadu
terytorialnego. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki do 100% kosztow kwalifikowanych. Pula
Srodkdéw przeznaczona na realizacje tego zadania wynosi 1 900 000 zt.

Przedsiebiorcy

Wspieranie zadan z zakresu termomodernizacji oraz zwigzanych z odzyskiem ciepta z
wentylacji to program skierowany do przedsiebiorcow. W celu realizacji przedsiewzie¢ w tym
zakresie przewidziana jest pozyczka do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia, w
wysokosci 10 min zt. Kolejnym programem skierowanym do przedsiebiorcéw jest Ograniczenia
zanieczyszczen z niskiej emisji poprzez modernizacje zrodet cieptfa. Pula Srodkéw przeznaczona
na dziatania w zakresie tego programu wynosi 800000zt. W ramach WFOSIGW bedg réwniez
finansowane projekty z zakresu odnawialnych Zrédet energii. Srodki przeznaczone bedg dla
przedsiebiorcow inwestujgcych w fotowoltaike. Pula sSrodkéw przeznaczona na realizacje tego
zadania wynosi 2 min zt.
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Osoby fizyczne

Osoby fizyczne moga liczy¢ na finansowe wsparcie z WFOSIGW w realizacji przedsiewzie¢
modernizacji systemow cieplnych, a takze projektéw z zakresu OZE. Modernizacja systemow
cieplnych o niskiej sprawnosci i ztym stanie technicznym, produkcja ciepta w kogeneracji oraz
wprowadza nie nowych technologii w zaktadach przemystowych majacych na celu
ograniczenie emisji jest programem skierowanym do osoéb fizycznych i oséb prawnych (z
wytgczeniem jednostek samorzadu terytorialnego). Catkowita pula srodkéw przewidziana na
realizacje tego typu dziatan to 25 min zt. Mozliwe jest uzyskanie pozyczki w wysokosci do 100%
kosztéw kwalifikowanych Innym typem dziatan finansowanych przez WFOSIGW jest
Modernizacja indywidualnych kottowni przez osoby fizyczne. Pula srodkéw przeznaczona na
inwestycje w tym zakresie to 500000 zt.

Formy wsparcia finansowego do dotacja w wysokosci 45% kosztéw kwalifikowanych oraz
pozyczka w wysokosci 55% kosztéw kwalifikowanych. WFOSIGW przewiduje $rodki na
projekty z zakresu OZE realizowane przez osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza.
Pula srodkéw przeznaczona na ten cel wynosi 2 min zt
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9 ZARZADZANIE | MONITORING PROCESU REALIZACII PLANU

Za realizacje Programu odpowiedzialny jest Burmistrz Miasta, ktory wyznaczy zespot
odpowiedzialny za wdrozenie planu. Poszczegdlne dziatania ogdlne i zadania szczegétowe
realizowane beda przez rozne komdérki organizacyjne w ramach struktur Urzedu Miejskiego.
W celu koordynacji catosci procesu realizacji dziatan i kontroli osigganych efektéw zaleca sie
powotanie zespotu koordynujgcego prowadzone zadania lub osoby bedgcej koordynatorem
wdrazania PGN w Miescie. Do najwazniejszych zadan zespotu nalezeé bedzie:

0 gromadzenie danych niezbednych do oceny realizacji planu,

O monitorowanie zuzycia energii i emisji zanieczyszczen,

0O kontrola i w razie potrzeby korekta Planu w perspektywie realizacji celow do roku
2020,

O monitorowanie dostepnosci zewnetrznych $rodkéw finansowych umozliwiajgcych
realizacje zadan,

O przygotowywanie planéw dziatan krétkoterminowych w oparciu o mozliwosci
finansowe,

O raportowanie postepdw realizacji Planu i prowadzonych dziatan

0 informowanie opinii publicznej o osigganych rezultatach i budowanie poparcia
spotecznego dla realizowanych dziatan.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej wskazuje na dziatania jakie powinny by¢ zrealizowane
w miescie w perspektywie kréotkoterminowej i do 2020 roku. Sg to zadania dla poszczegdlnych
obszarow: termomodernizacja budynkéw, modernizacja Zrédet ciepta, modernizacja
oswietlenia wewnetrznego wraz z systemem sterowania, wykorzystanie OZE, oswietlenie
uliczne, modernizacja osSwietlenia z wykorzystaniem energooszczednych zrédet, transport,
budowa Sciezek rowerowych, modernizacje drég, wdrozenie zapisow PGN i monitorowanie
ich skutecznosci, a w razie koniecznosci weryfikacja planu, stosowanie zielonych zaméwien
publicznych, edukacja, akcje informacyjne i promocyjne skierowane do mieszkancow. aby
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej nie byt tylko formalnym zapisem, ale dokumentem zywym
powinien stanowi¢ ramy odniesienia planowanych dziatan oraz decyzji miasta w obszarze
niskoemisyjnej gospodarki energetycznej. Dzieki szczegétowym zapisom konkretnych dziatan,
a takze opisom kierunkéw rozwoju wskazuje narzedzia do osiggniecia zamierzonych celéw.

9.1 Zaangazowanie gminy

Miasto realizowac bedzie Plan przy wykorzystaniu wiasnych struktur organizacyjnych. Przy
czym nalezy mie¢ na uwadze, ze dziatalnos$¢ taka wymaga duzej odpowiedzialnosci i wiedzy
merytorycznej z zakresu zarzgdzania projektami.

Zadania miasta w realizacji Planu sa:
1. uchwalenie Planu przez Rade Miejska,
2. powofanie Zespotu Monitorujgcego przez Burmistrza Miasta i okreslenie jego zadan

3. promocja Planu
4. monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnos$ci wykonania projektéw z zatozeniami Planu
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5. coroczna ocena efektéw realizacji catego Planu i analiza potrzeb kontynuacji Planu w
kolejnych latach.

9.2 Monitoring i ocena wdrazania Planu

Zaktada sie, ze Plan w catym okresie realizacji bedzie koordynowany i kontrolowany przez
powotany Zespot Monitorujgcy. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwos$¢ optymalizacji ilosci
wymienionych zrédet i czasu realizacji catego Planu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb.

Po wdrozeniu Planu w danym roku przewiduje sie opracowanie raportu zawierajgcego:

llos¢ przeprowadzonych projektdw opisanych w Planie

Ocene czy zrealizowane projekty sg zgodne z zatozeniami Planu
Ocene efektow realizacji Planu

Whioski i wytyczne do realizacji Planu w kolejnych latach.

PwnNE

Sprawozdanie w zakresie dziatan zwigzanych z redukcjg emisji powinno obejmowad wszystkie
dziatania ujete w harmonogramie rzeczowo — finansowym, ktére sg realizowane dzieki
stworzeniu optymalnych warunkéw do uzyskania dofinansowan zaproponowanych w Planie.
Sprawozdanie powinno obejmowac dziatania zwigzane z: wymiang zrddet ciepta,
termomodernizacja budynkdéw, rozbudowa sieci cieptowniczej i gazowej oraz budowg
kottowni. W sprawozdaniach z realizacji Planu nalezy przedstawic koszty podjetych dziatan, a
takze wskazad zrédta ich finansowania.

Na podstawie przekazywanych sprawozdan z realizacji dziatan naprawczych, a takze w oparciu
o wyniki pomiarédw zanieczyszczen powietrza prowadzonych przez Mazowieckiego
Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska, Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego
powinien dokonywaé, co 3 lata, szczegdtowej oceny wdrozenia Programu ochrony powietrza
dla wojewddztwa mazowieckiego, ktéra powinna sugerowac ewentualng korekte kierunkow
dziatan i poszczegdlnych zadan.

Dodatkowo, informacje o realizowanych inwestycjach zwigzanych z poprawa jakosci
powietrza mozna uzyskiwac co roku od:

[l Zarzadcow budynkéw wielorodzinnych,
[0 Zaktadu energetyki cieplnej dziatajgcego na obszarze miasta Makdéw Mazowiecki,

0 Innych podmiotéw realizujgcych dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza w
miescie.
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10 PODSUMOWANIE

Miasto Makéw Mazowiecki jest bardzo atrakcyjny ze wzgledu na walory przyrodnicze. Makow
Mazowiecki potozony jest na terenie obszaru funkcjonalnego ,Zielone Ptuca Polski" liczagcego
61 tys. km?, w sktad ktérego wchodzi 58 powiatow i 362 gminy pothocnowschodniej Polski.
Obszar ten obejmuje tereny bardzo wartosciowe pod wzgledem przyrodniczym i niewiele
zmienione dziatalnoscig cztowieka. Niestety niski stopien termomodernizacji czesci budynkéw
oraz spalanie niskiej jakosci paliw statych sg podstawowymi przyczynami powstawania,
gtownie w sezonie grzewczym, ucigzliwej dla mieszkancow miasta emisji zanieczyszczen
rozprzestrzeniajgcej sie w najblizszej okolicy. Pomimo dotychczasowych dziatan realizowanych
przez Miasta w zakresie Plandw ograniczenia niskiej emisji oraz likwidacji palenisk weglowych
oraz inwestycji z zakresu termomodernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej, efekty
zrealizowanych dziatan nie rozwigzujg w catosci problemu tzw. emisji niskiej. Bez watpienia
dotychczasowe dziatania wptywajg na poprawe jakosci powietrza w Makowie Mazowieckim,
niemniej jednak nie sg to dziatania wystarczajgce, aby rozwigzac ten problem.

Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz informaciji
Urzedu Miejskiego w Makowie Mazowieckim dotyczacych kierunkéw realizacji Planu
proponuje sie utrzymanie, jako priorytetowe, dziatan na najwiekszej grupie obiektow,
mianowicie budynkach mieszkalnych. Jest to réwniez spetnienie oczekiwan spotecznosci
Gminy. Zdecydowanie najbardziej efektywnymi zaréowno pod wzgledem ekonomicznym, jak i
ekologicznym sg dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczen polegajgce przede wszystkim
na budowie miejskiej cieptowni, ktéra zredukuje ilosci komindw na terenie miasta oraz
ujednolici system cieptowniczy oraz na wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim
nieefektywnych kottow i piecéw weglowych oraz montazu urzadzen wykorzystujgcych
odnawialne Zrddta energii. Ostateczna liczba wymienionych Zrddet ciepta do ogrzewania
budynkdw lub przygotowania cieptej wody, zaleze¢ bedzie przede wszystkim od checi i
mozliwosci finansowych beneficjentéw Planu, gdyz bez ich udziatu wtasnego realizacja Planu
nie jest mozliwa.

Etapy wdrozenia niniejszego Planu sg nastepujace:

etap 1. Uchwalenie PGN

etap. 2 Monitorowanie

etap 3. Przygotowanie i ztozenie raportu wdrozenia.

etap. 4 Ocena.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji Planu nalezy przede wszystkim liczyé sie z
aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy skoordynowac z

politykg inwestycyjng gminy.

W Planie przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany urzadzen
grzewczych w prywatnych budynkach indywidualnych (jednorodzinnych) oraz lokalach
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mieszkaniowych budynkdow wielorodzinnych przez dofinansowanie (23%) wymiany Zrdédta
ciepta (kotta i innych Zrddet ciepta).

Proponowany zakres Planu na lata 2016-2019 w strukturach ekologicznych w odniesieniu
do catkowitej niskiej emisji powstajacej w budynkach mieszkalnych na obszarze miasta
spowoduje dla poszczegdlnych zanieczyszczen:

pyt catkowity — redukcja o0 10,3%,

pyt zawieszony PM10 — redukcja 0 10,4%,
SO 2 —redukcja 0 5,7%,

NO 2 —redukcja 0 1,2%,

CO —redukcja 16,5%,

CO 2 —redukcja 5,5%,

B(@)P — redukcja 17,2%.

I I O

Plan ma na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego. Wptyw eksploatacji
systemow grzewczych szczegdlnie w okresie zimowym na jakos¢ powietrza jest duzy, co
czesto mozna zobaczy¢ obserwujac kominy budynkdw zabudowy indywidualne;j.

Ponadto przedtozony Plan, po wprowadzeniu w zycie faczy ze soba kilka pozytywnych
aspektow o charakterze gospodarczym i nie tylko:

» wptyw na poprawe warunkow zycia dla spoteczenstwa, poprzez ochrone srodowiska
naturalnego - zostat w Planie wskazany jednoznacznie,

» Plan oparty o lokalny potencjat gospodarczy jest elementem stymulujgcym aktywizacje
zawodowg lokalnej spotecznosci na diuzszy okres czasowy,

» Plan poprawia kondycje techniczng indywidualnych zasobdw wtascicieli posesji,

» wptyw na Swiadomosc¢ ekologiczng mieszkancdéw gminy — pogtebienie wiedzy na temat
efektywnego wykorzystania, oszczedzania energii, pozyskiwania jej ze zrddet
odnawialnych.

» zwieksza prestiz i atrakcyjnos¢ miasta ze wzgledu na otwartos¢ na nowe, ekologiczne
technologie.

Plan wykonany zostat w oparciu o przeprowadzong ankietyzacje dotyczacg zabudowy
jednorodzinnej, wielorodzinnej oraz instytucji. Przeprowadzona ankietyzacja data szereg
informacji dotyczacych stanu istniejgcego systemdw grzewczych oraz potrzeb inwestycyjnych
mieszkancow. Wynika z niej, ze wiekszo$¢ mieszkancéw gminy uzytkujgcych indywidualne
budynki jednorodzinne wykorzystuje do ogrzewania wegiel kamienny. Ma to zasadniczy
wptyw na srodowisko lokalne, gtéwnie z uwagi na jakos¢ Zzrodfa ciepta, w jakim wegiel jest
spalany.

Efekt ekologiczny prowadzonych dziatan wynika gtdwnie z wprowadzenia systemow

grzewczych, w ktorych nastepuje petna kontrola procesu spalania. Nie bez znaczenia jest
rowniez poprawa sprawnosci wytwarzania ciepfta.
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UZASADNIENIE
DO UCHWALY NR XVI1/125/2016
RADY MIEJSKIEJ W MAKOWIE MAZOWIECKIM

z dnia 7 kwietnia 2016 r.

Podstawa formalna opracowania Planu jest Uchwata Nr IV/26/2015 z dnia 22 stycznia 2015 roku
w sprawie wyrazenia woli do opracowania i wdrozenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta
Makéw Mazowieckiego. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej to dokument strategiczny, ktérego celem jest
okreslenie wizji rozwoju miasta w kierunku gospodarki niskoemisyjnej. Jego zadaniem jest podniesienie
efektywnosci energetycznej i redukcja emisji gazow cieplarnianych. Czynnoéci te w konsekwencji maja
stuzy¢ wszystkim mieszkafcom miasta poprzez poprawe jakosci powietrza oraz zmniejszenie kosztow
energii. Potrzeba opracowania dokumentu wynika z preferencji w ubieganiu sie¢ o dofinansowanie
na zadania z zakresu ochrony powietrza, efektywnosci energetycznej i odnawialnych Zrodel energii.
Gminy, ktére bedg posiadaty Plan gospodarki niskoemisyjnej, przyjety uchwalg rady gminy, beda mogly
ubiega¢ si¢ o dofinansowanie na zadania z ww. zakresu, m.in. wymiany kottéw indywidualnych kotlowni
lub palenisk weglowych, kottowni osiedlowych zasilajgcych kilka budynkow, zastosowanie kolektorow
stonecznych czy pomp ciepta, termomodernizacje budynkéw. Dofinansowanie pozyskiwane na realizacje
inwestycji pozwoli wesprze¢ finansowo mieszkancoéw miasta, zamierzajacych realizowaé zadania z
zakresu ochrony powietrza, efektywnosci energetyczne; i odnawialnych zrodet energii. Redukcja emisji
gazow cieplarnianych oraz zwigkszenie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych i redukcja
zuzycia energii finalnej przez podniesienie efektywnosci energetycznej przyczyni si¢ do poprawy jakosci
powietrza na terenie miasta. Przyjecie dokumentu przez Rade Miejska w Makowie Mazowieckim
pozwoli gminie na ubieganie si¢ o $rodki zewnetrzne na realizacj¢ zadan zapisanych w Planie,
w szezegolnosei srodkéw w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,
funduszy przewidzianych w Regionalnym Programie Operacyjnym Wojewddztwa Mazowieckiego na lata
2014-2020, srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz $rodkéw
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie.




